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APRESENTACAO

Os cursos de campos de ecologia ocorrem em diversas partes do Brasil e do mundo, sempre
em contato com importantes ecossistemas de referéncia, e tém como objetivo principal o treinamento
de estudantes no fazer cientifico com foco em ecologia. O Curso de Campo Ecologia e Conservagao
da Caatinga (ECCA) surgiu para aplicar e adaptar os principios e ideias dos cursos de campo de
ecologia no contexto de heterogeneidade e singularidade da Caatinga brasileira. O primeiro ECCA
ocorreu em 2008 no municipio de Parnamirm — Pernambuco e foi organizado pela Uiversidade Federal
de Pernambuco (UFPE) em parceria com a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Desde
entdo o curso € realizado anualmente e recebe estudantes e professores de diversas instituigdes
nacionais e internacionais, promovendo também um intercAmbio de experiéncias e o
surgimento/fortalecimento de parcerias de trabalho. Apds trés anos ocorrendo apenas em Parnamirim,
em 2011, o curso teve uma versdo itinerante em parceria com a Universidade do Vale do Sao
Francisco (UNIVASF) e cada uma das trés semanas do curso ocorreu em um municipio diferente ao
longo dos eixos dos canais do Projeto de Transposi¢do do Rio S&o Francisco: a primeira em Petrolina,
a segunda em Custodia e a terceira em Pesqueira. Em 2012 e 2013, o curso foi realizado
exclusivamente no Parque Nacional do Catimbau, em Buique, PE. Na presente edigdo, de 2014, o
curso teve mais uma vez uma versdo intinerante, sendo a primeira semana no Parque Nacional da
Serra da Capivara, em Sao Raimundo Nonato,PI e as duas semanas seguintes no Parque Nacional do
Catimbau (PE).

A experiéncia de realizar o ECCA em dois estados diferentes envolveu um esforgo maior de
organizagdo e logistica, mas foi também uma grande experiéncia e proporcionou um ganho
imensuravel para todos os que participaram dessa edi¢do. Durante o curso, foi possivel vivenciar
diferentes fitofisionomias da Caatinga e comparar o funcionamento de dois Parques Nacionais com
realidades totalmente diferentes. Além disso, pela primeira vez foram feitos trabalhos (projetos)

voltados para préticas e vivéncias da realidade da conservagéo no Brasil, como a elaboragéo de notas
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técnicas direcionadas a 6rgéos ambientais, envolvendo problematicas como a extragdo de madeira
para a contrucdo de cercas e para uso em olarias (Capitulo 3 e 4 deste livro). Esta nova experiéncia
proporcionou aos estudantes um treinamento mais aplicado na area ambiental.

Esse livro é resultado das atividades executadas durante o curso de campo tanto no Parque
Nacional da Serra da Capivara quanto no Parque Nacional do Catimbau e é dividido em trés partes. A
primeira, contém os relatérios dos projetos orientados (PO’s) pelos professores. Nestes projetos, cada
grupo de estudantes executa um trabalho no qual a questéo cientifica foi idealizada inicialmente por um
professor que ird acompanha-los desde a discussao da ideia do projeto até a coleta e anélise dos
dados, apresentagao, e escrita do relatério. A segunda parte inclui os relatorios dos projetos livres
(PL’s). Estes projetos séo idealizados e executados em todas as suas etapas por cada grupo de
estudantes, com eventual ajuda dos professores. A terceira parte consiste nos relatérios dos trabalhos
concebidos e executados por cada aluno individualmente (PI's). Enquanto os projetos orientados e
livres sdo realizados durante um Unico dia, os projetos individuais s&o executados durante quatro dias.

E interessante destacar que a maioria dos capitulos deste livro foi escrita durante o curso
com tempo e bibliografia limitados, e sdo essencialmente fruto da capacitagao e treinamento dos seus
autores e participantes do curso. Dessa forma, é necessario entender este material mais como um
produto educativo do que um compilado de estudos de referéncia para a Caatinga brasileira. Assim,
estamos imensamente satisfeitos em publicarmos esse material como fruto do trabalho de professores

e estudantes do Curso de Campo Ecologia e Conservagdo da Caatinga 2014.

Os organizadores

Dezembro de 2018.
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1 INFLUENCIA DA EXTRAGAO DE MADEIRA SOBRE A COMUNIDADE DE

PLANTAS LENHOSAS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CAPIVARA

Daniela Q. A. Reis", Jaire M. Torres?, Leonardo S. Chaves?, Lisieux F. Fuzessy*, Lucas E. N. da Costa’
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“Programa de P6s-Graduag&o em Biologia Vegetal — Departamento de Botanica - UFMG

Orientador: Braulio AlImeida dos Santos

RESUMO

O uso néo sustentavel dos recursos naturais € um dos fatores que tornam a Caatinga uma das regides
mais ameagadas pela agédo antrdpica. A extracdo de madeira é a principal responsavel pelos impactos
ambientas da regido do PARNA da Serra da Capivara. O objetivo foi entender como a extragao de
madeira afeta a estrutura da comunidade de plantas lenhosas. Foi comparada a riqueza per capita e 0
volume da biomassa em areas com e sem extragdo de madeira. Amostramos 41 espécies de plantas,
com 39% das espécies presentes em areas com extragdo de madeira, 49% em areas sem extracéo e
12% compartilhadas entre as duas &reas. O volume médio de biomassa em &reas com extragdo de
madeira foi de 0,940 m?, e em areas sem extragao de 2,257m?. A biomassa ndo variou entre as duas
areas amostradas, enquanto a riqueza per capita foi duas vezes maior em areas sem extracdo de
madeira. Algumas espécies foram beneficiadas com a extragdo de madeira, explicando a manutengéo
da biomassa. No entanto, houve um empobrecimento de espécies em areas com extragdo. Dessa
forma, a extracdo de madeira ameaga a estruturagdo da comunidade de plantas estudada e
consequentemente, a resiliéncia do ecossistema, tornando clara a necessidade de um manejo
sustentavel dessas areas de Caatinga.

PALAVRAS-CHAVE: Perturbagéo antropica - Empobrecimento de espécies - Extrativismo
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INTRODUCAO

O uso néo sustentavel dos recursos naturais pelas populagdes locais (Santos & Tabarelli 2003)
€ um dos principais fatores que tornam a Caatinga uma das regides do Brasil mais ameagadas e
alteradas pela acdo antropica (MMA 2002). Essa alteragéo e deterioragdo ambiental sdo processos
cronicos e continuos que estdo levando a répida perda de espécies endémicas, a eliminagdo de
processos ecoldgicos chaves e a formagdo de extensos nucleos de desertificagdo em vérios setores da
regiao (Leal et al. 2003).

As populagbes que moram proximas as areas naturais desenvolvem variadas agdes
impactantes, tais como a criagdo de animais domésticos, culturas irrigadas, queimadas, caga €
extracdo de madeira (Casteletti et al. 2003). Dentre as praticas mais comuns e ndo sustentaveis
exercidas em areas de Caatinga, a extracdo de madeira é apontada como o principal responsavel
pelos impactos ambientas da regido (Ramos 2011). As espécies lenhosas sdo geralmente utilizadas
como lenha para uso doméstico (e.g. fornos a lenha, cercas de faxina) e industrial (e.g. olarias,
padarias, restaurantes) (B. A. Santos, comunicagao pessoal). Além do impacto direto exercido pela
extragdo, outros fatores indiretos, como alteragao da estrutura da comunidade de plantas, variagdes de
microclima, eroséo e empobrecimento do solo sdo consequéncias importantes para areas degradadas
(Primack & Rodrigues 2001).

Tendo em vista o grande impacto exercido por essa pratica ndo sustentavel, 0 nosso objetivo
foi entender como a extragcdo de madeira afeta a estrutura da comunidade de plantas lenhosas em
areas de Caatinga localizadas no Parque Nacional da Serra da Capivara. A nossa hipdtese € que a
extracdo de madeira reduz a biomassa e riqueza da comunidade de plantas, sendo esperado que em

areas sem extragdo haja maior riqueza e biomassa de espécies.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo
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O Parque Nacional da Serra da Capivara esta localizado na parte sudeste do Piaui, e abrange
0s municipios de Sdo Raimundo Nonato, Sdo Jodo do Piaui, Coronel Jodo Dias e Canto do Buriti
(08°26'50” e 08°54'23"S e 42°19'47” e 42°45'51”0). Sua area total é de 129.953ha (FUMDHAM
1998). A regido da Serra da Capivara estd situada no Dominio Morfo-Climatico da Caatinga, na
formagédo geoldgica da bacia sedimentar do Piaui-Maranh&o (Pellerin 1991). O clima é classificado
como BSh’ segundo a classificacdo de Koppen (Peel et al. 2007), caracterizado por elevada
temperatura e forte evaporagéo no verao (Jacomine et al. 1986). A temperatura média anual é de 28°C
e precipitacdo média de 689 mm, com concentragdo das chuvas entre novembro e marco (Pellerin
1991).

Coleta dos dados

Para a avaliagdo do efeito da extragcdo de madeira sobre a comunidade de plantas lenhosas,
foram selecionadas duas areas a fim de inventariar as espécies vegetais, sendo: 1) area degradada
(08°49'18.9'S e 42°30'52.9'W) - localizada nos limites da zona de amortecimento do parque, e
identificada pela presenca de indicios de corte, como troncos com vestigios de corte e grande
quantidade de galhos caidos; e 2) area conservada (08°48'06.2"S e 42°31°08.5"W) - localizada no
interior do parque, caracterizada pela auséncia de indicios de corte. Em cada area foram
estabelecidas, de maneira aleatoria, trés parcelas de 4m x 30m, totalizando 120m?.

Para o calculo da biomassa realizamos a aferi¢cdo do didmetro ao nivel do solo, estimamos a
altura de cada espécime, e calculamos a biomassa através da seguinte férmula: area do tronco (1r2)
(m?) x altura do individuo (m). Em espécimes que apresentavam rebrotamento, com crescimento de
mais de um ramo a partir da base cortada, a area do tronco foi obtida através da afericdo de um dos
troncos com caracteristicas medianas e multiplicada pelo numero total de ramos.

Analises estatisticas
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Tanto para a comparagao da biomassa quanto da riqueza per capita (riqueza de espécies por
numero de individuos) das espécies lenhosas entre os dois tipos de areas amostradas, foi realizado o

teste t no programa Statistica 7.1 (StatSoft 2005).

RESULTADOS

No inventério das parcelas, nds registramos 41 espécies de plantas lenhosas com 39% das
espécies ocorrendo na area onde havia extragdo de madeira, 49% restritas as areas sem extragao de
madeira e apenas 12% das espécies forma compartilhadas entre os dois tipos habitats. Na area
degradada, nds contabilizamos 211 espécimes, correspondendo a um volume médio de biomassa de
0,940 + 0.291 m* (média £ desvio padrdo), enquanto na area conservada amostramos 109 espécimes
e um volume médio de 2,257 £ 1.394 m?.

Levando em consideragdo as espécies mais abundantes na area degradada, a espécie com
maior volume total foi Diptychandra aurantiaca, correspondendo a 31,6% do total, seguida de Pterodon
abruptus (23%), Morfoespécie 17 (9,7%) e Croton sonderianus (7,4%). As demais espécies
corresponderam a 9,5% (< 1% individualmente). J& na area conservada, Mimosa verrucosa
representou 30% do volume total da area, seguida por Myracrodon urundeva (13%), morfoespécie 18
(27,4%), morfoespécie 17 (8,9%) e Croton sonderianus (6,9%). As demais espécies compreenderam

13,8% (=< 4% individualmente) (Tabela 1).
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Tabela 1 - Frequéncia das espécies com biomassa mais representativa em areas com e sem extragao

de madeira no Parque Nacional Serra da Capivara-Pl. NA1 — Nimero de individuos na Area 1; NA2 —

NUmero de individuos na Area 2; NT — Numero Total de individuos; %1 — Frequéncia na Area 1

(N=211); %2 — Frequéncia na Area 2 (N=109); %T — Frequéncia do total de espécimes amostrados

(N=320); BMA1 — Biomassa na area 1; BMA2 — Biomassa na area 2; BMT - Biomassa Total.

Taxon NUmero de individuos (Frequéncia) Biomassa
(Nome Popular) NA1 (%1) NA2 (%2) NT (%T) BMA1  BMA2 BMT
Mimosa verrucosa
1(0,47) 2(1,83) 3(0,93) 0,004 2,046 2,050
(Jurema Preta)
Diptychandra aurantiaca
_ 114 (54,02)  1(0,91) 115 (35,93) 0,894 0,277 1,171
(Birro)
Myracrodon urundeva
_ - 4 (3,66) 4 (1,25) 0,881 0,881
(Aroeira)
Morfoespécie 18 - 3(2,75) 3(0,93) 0,774 0,774
Croton sonderianus
_ 27 (12,79) 29 (26,60) 56 (17,9) 0,274 0,469 0,743
(Marmeleiro)
Pterodon abruptus
_ 4(1,89) 4 (1,25) 0,671 - 0,671
(Cangalheira)
Morfoespécie 17 - 3(2,75) 3(0,93) 0,607 0,607
Morfoespécie 27 4(1,89) 4(1,25) 0,448 - 0,448
Morfoespécie 16 - 9 (8,25) 9(2,81) 0,287 0,287
Morfoespécie 2 - 2(1,83) 2(0,62) 0,226 0,226

A area conservada apresentou uma riqueza per capita duas vezes maior que a area degradada

(t =-3.290; p = 0.030) (Figura 1), entretanto, ndo houve diferenga quanto ao volume de madeira entre
as duas areas (t=-1.601; p = 0.185) (Figura 2).
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Figura 1 — Riqueza per capita de espécies de plantas lenhosas em areas com extragéo e sem extragao

de madeira no Parque Nacional da Serra da Capivara - PI.
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Figura 2 - Volume da biomassa (m?) de espécies de plantas lenhosas em areas com extragéo e sem

extracdo de madeira no Parque Nacional da Serra da Capivara - PI.
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DISCUSSAO

Foi observado que a extragdo de madeira resultou em um empobrecimento de espécies, ja que
existem trés espécies mais abundantes na &rea degradada corroborando com nossa hipotese de que
areas em areas com extragcdo de madeira a riqueza diminuiria. Uma maior biodiversidade pode
representar um aumento do valor intrinseco de estabilizagdo das fungdes ecossistémicas, ou seja,
maior estabilidade do ecossistema (Ricklefs 2001). Deste modo, habitats com maior riqueza de
espécies estdo mais aptos para manter fungdes ecossistémicas mediante variagbes ambientais, ou
seja, apresentam maior resiliéncia (Ricklefs 2001).

Em éareas de Caatinga, a alta densidade de espécies em uma determinada area pode ser uma
situagdo comum, sobretudo em areas perturbadas (Bullock et al.1995), como é o caso de Mimosa sp. e
Croton sp. (Sampaio 1995). A elevada abundéncia de C. sonderianus neste estudo, associada a
ambientes perturbados, corrobora com o pressuposto de Bullock et al. (1995). Essa pode ser uma das
explicagdes para a manutengéo da biomassa em habitats degradados.

Para um possivel plano de manejo, portanto, sugerimos que espécies que compartilhem
caracteristicas de Croton sp. e Mimosa sp. sejam prioritariamente cultivadas e usadas de forma
sustentavel para extragdo de madeira, como por exemplo cortar a madeira em intervalos suficientes
que permitam o rebrotamento da planta cortada e a recomposi¢ao de biomassa da area utilizada.

Apesar de algumas espécies melhorarem o desempenho em habitats perturbados, a extragao
nao sustentavel de madeira ameaca a estruturagdo da comunidade de plantas estudada. Dessa forma,
é clara a necessidade de um manejo sustentavel das areas de caatinga a fim de contribuir para o

melhor aproveitamento da area utilizada sem causar perturbagdes graves no ecossistema.
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RESUMO

Mobbing é um comportamento de defesa no qual alguns animais respondem a presenca do predador
com vocalizagdes e movimentos corporais visando afugenta-lo. O presente trabalho teve como objetivo
identificar e quantificar as espécies que realizaram mobbing ao escutar a vocalizacdo de G.
brasilianum, uma ave predadora que ocorre na Caatinga, e como esse padrao varia temporalmente ao
longo da manha. O estudo foi realizado no Parque Nacional da Serra da Capivara, onde foi percorrida
uma trilha na qual a cada 200 m foi amostrado um ponto e todas as espécies de aves avistadas eram
identificadas e contadas, totalizando 15 pontos de escuta. Apés a amostragem, um playback soava a
vocalizagéo do G. brasilianum e novamente identificamos e contamos os individuos. Um total de 267
individuos distribuidos em 61 espécies e 27 familias de aves foi registrado. Houve uma diminuigéo do
numero de espécies e abundancia de individuos registrados apos o playback. Além disso, 0 nimero de
espécies e individuos de aves diminuiu ao longo da manha. Nossos resultados indicam que apenas um
subgrupo de aves presentes no censo apresenta o comportamento anti-predagéo de mobbing e que
esse padrdao acompanha o padréo de atividade temporal do possivel pedrador.

PALAVRAS CHAVE: Avifauna - Interagdo antagonista - Predagao
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INTRODUCAO

O contato com predadores frequentemente causa morte ou danos as presas. Por outro lado, os
organismos possuem diversas estratégias para evitar ou minimizar a predagdo. Essas estratégias
podem envolver defesas quimicas, estruturais e comportamentais, ou a combinagao desses tipos de
defesas (Ricklefs 2003). Um exemplo de estratégia que envolve defesas estruturais e comportamentais
€ 0 mobbing que se caracteriza pela presenga de displays visuais e auditivos nas presas, que além de
afugentarem o predador, atuam como sinal de alerta para outros individuos, inclusive de espécies
diferentes (Krama 2007). Em aves, tal comportamento consiste em movimentos padronizados das asas
e da cauda, além da emissao de sons altos. Além disso, em determinadas situagbes os passaros
podem atacar o agressor, causando-lhe injurias ou morte (Curio 1978, Arnold 2000, Krama 2007).

Diversas séo as hipoteses propostas para justificar o mobbing: silenciar os filhotes para que
eles ndo sejam descobertos pelo predador (Curio 1978), confundir o predador de forma que o
movimento desordenado das presas o impossibilite de focar em um individuo (Hamilton 1971) e causar
irritabilidade no agressor que abandona a area (Flasskamp 1994). Apesar de ser uma possibilidade de
afugentar o predador, 0 mobbing oferece riscos as aves que o praticam, visto que a movimentagéo e a
proximidade das aves ao predador podem facilitar a sua captura (Gochfeld 1984, Henessy 1986,
Krama 2007).

O comportamento de mobbing ocorre frequentemente contra corujas do género Glaucidium
(ver Deppe et al. 2003, Krama 2007, Motta-Junior 2007), as quais sdo predadoras noturnas e
apresentam padrdo de atividade crepuscular. Diante disso, o presente trabalho visa identificar e
quantificar as espécies que realizam mobbing ao escutar a vocalizagdo de G. brasilianum, em uma
area de Caatinga. Além disso, considerando que geralmente a atividade da avifauna diminui ao longo
da manha e que a atividade de G. brasilianum é principalmente crepuscular, procurou-se entender

como varia 0 comportamento de mobbing ao longo da manha.

24



MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O estudo foi realizado em areas de Caatinga no interior do Parque Nacional Serra da Capivara
(Figura 1), que € uma unidade de conservagéo localizada no sudeste do Piaui. A area apresenta uma
temperatura média anual de 25°C e pluviometria anual variando entre 700-1100 mm (ITEP 2006) No

PARNA existe uma grande diversidade de espécies de aves, sendo algumas endémicas da Caatinga

(MMA, 1996).
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Figura 1- Localizacdo da area de estudo no Parque Nacional Serra da Capivara.

Coleta dos dados

Para amostrar a avifauna local, foram realizados 15 pontos de escuta distantes 200 m entre si
(Figura 1). Em cada ponto, foi realizado inicialmente um censo da avifauna durante os primeiros cinco
minutos. No censo, registramos o nimero de individuos e identificamos as espécies presentes na area.
Nos cinco minutos seguintes, foi utilizado um playback que simulava o canto de G. brasilianum e, mais
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uma vez, foram registrados o numero de individuos e de espécies que responderam ao playback. S6
consideramos como exibindo comportamento de mobbing, os individuos que se aproximavam da area
atraidos para o ponto de emissdo do playback da coruja. As espécies foram identificadas por meio de
registro sonoro e/ou visual.
Analises estatisticas

Para verificar se houve diferenga entre o nimero de espécies e individuos registrados no censo
e 0s que realizaram o comportamento de mobbing foram utilizados testes t pareados. Ja para comparar
a composicdo da comunidade de aves registrada no censo com a registrada fazendo mobbing em G.
Brasilianum foi realizado um escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS), utilizando o indice
de disténcia euclidiana como medida de similaridade, seguido de uma Anélise de Similaridade
(ANOSIM).

Para relacionar a riqueza de espécies e 0 numero de individuos de aves que participavam do
mobbing com o horério das observagfes ao longo da manha foram utilizadas correlagbes de Pearson.
Para utilizar os horarios como varidvel explicativa, criamos um ranking proporcional aos horérios. Todas

as analises foram realizadas no programa R (R Core Team 2016)

RESULTADOS

Um total de 267 individuos distribuidos em 61 espécies e 27 familias de aves foi registrado (ver
Apéndice A). Desse total, 52,5% das espécies apresentou o comportamento de mobbing. A espécie
mais representativa durante o censo foi Aratinga cactorum e durante o playback foi Myopagis viridicata.
O numero de espécies que exibiram comportamento de mobbing foi menor do que o registrado durante
o0 censo (t=5,33, GL=14, p<0,001; Figura 2), assim como o nimero de individuos (t=4,38, GL=14,

p<0,001; Figura 3).
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Figura 2 - Numero de espécies de aves que responderam com o comportamento de mobbing durante a

utilizagdo de playback do canto de G. brasilianum no Parque Nacional Serra da Capivara.
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Figura 3 - NUmero de aves que responderam com o comportamento de mobbing durante a utilizagao

de playback do canto de G. brasilianum no Parque Nacional Serra da Capivara.
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A composicao de espécies de aves registradas durante o censo foi diferente da registrada
durante o playback (R=0,089 e p=0,003; Figura 4). Vale ressaltar que no ponto de amostragem oito (as
7:55h) um individuo de G. Brasilianum foi registrado (Figura 5) e esse foi 0 unico ponto em que o

numero de espécies de aves durante o playback foi maior do que o do censo.
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Figura 4 - Composigéo de espécies de aves registradas que responderam com o comportamento de
mobbing durante a utilizagdo de playback do canto de G. brasilianum no Parque Nacional Serra da

Capivara.

Figura 5 - Registro fotografico de um Chrysolampis mosquitos atacando G. brasilianum no Parque

Nacional Serra da Capivara (Foto: Gisele Milaré).
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Em relagédo a variagdo temporal de mobbing ao longo da manh@, a riqueza de espécies que

participou do mobbing diminuiu ao longo da manha (r=-0,65 e p<0,01; Figura 6) assim como 0 numero

de individuos (r=-0,55 e p=0,03; Figura 7).
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Figura 6 -Riqueza de espécies que apresentaram comportamento de mobbing contra G. brasilianum ao

longo de uma manha Parque Nacional da Serra da Capivara.
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Figura 7 - Numero de individuos que apresentaram comportamento de mobbing contra G. brasilianum

ao longo de uma manha no Parque Nacional da Serra da Capivara.
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DISCUSSAO

Corroborando a literatura cléssica (Curio 1978, Curio et al. 1978), muitas aves apresentaram o
comportamento de mobbing ao escutarem a reproducédo do canto de G. brasilianum. Entretanto, por ser
0 mobbing uma resposta arriscada, devido as maiores chances de captura da presa pelo predador
(Desrochers 2002), houve uma diminui¢gdo do numero de espécies e individuos registrados apds o
playback quando comparado ao censo. Provavelmente alguns individuos, ao serem alertados pelas
aves que apresentaram o comportamento de mobbing ou até mesmo pelo proprio playback da coruja,
permaneceram em locais considerados mais seguros, de forma a evitar o contato com G. brasilianum.
Além disso, A utilizagdo da reproducdo do canto de aves que sofrem mobbing pode ser uma
ferramenta util e complementar nos estudos de levantamento da avifauna, visto que a composicéo de
espécies que encontramos durante o censo e durante o playback de G. brasilianum foi formada por
espécies diferentes.

A quantidade de espécies e individuos que praticaram mobbing ao escutarem o playback do
canto de G. brasilianum diminuiu ao longo da manha, acompanhando o padrao de atividades das aves.
Isso porque o metabolismo das aves é influenciado pela temperatura e por isso elas sdo mais ativas
durante as primeiras horas do dia, ocorrendo também um pico durante o final da tarde quando a
temperatura volta a diminuir (Robbins 1981). Além disso, como o padrao de atividade de G. brasilianum
€ crepuscular, as aves devem ser alvo de sua predagédo principalmente durante o inicio da manha
quando G. brasilianum ainda estaria mais ativo. Logo, nesses horarios as aves precisarao se utilizar
mais das estratégias anti-predacao.

O aumento do nimero de espécies durante a presenga de um individuo de G. brasilianum
reforca o que foi reportado por Krama (2007), que o comportamento de mobbing é uma resposta da
combinagédo do estimulo sonoro e visual. Como nés utilizamos apenas o estimulo sonoro por meio de
playback, isso pode ser um indicio que o estimulo visual pode ser bastante importante para algumas

espécies de aves responderem com mobbing. Dessa forma, sugerimos que novos estudos sejam feitos
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combinando estimulos sonoros e visuais para entender a contribuigdo relativa de cada estimulo para a

resposta anti-predagao por meio de mobbing.
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comportamento de mobbing contra G. brasilianum no Parque Nacional da Serra da Capivara.

Taxa Censo  Mobbing
Cathartiformes Seebohm, 1890
Cathartidae Lafresnaye, 1839
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) X
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) X
Accipitriformes Bonaparte, 1831
Accipitridae Vigors, 1824
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) X
Charadriiformes Huxley, 1867
Charadriidae Leach, 1820
Vanellus chilensis (Molina, 1782) X
Columbiformes Latham, 1790
Columbidae Leach, 1820
Columbina squammata (Lesson, 1831) X
Claravis pretiosa (Ferrari-Perez, 1886) X
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) X
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 X
Cuculiformes Wagler, 1830
Cuculidae Leach, 1820
Piaya cayana (Linnaeus, 1766)
Crotophaga major Gmelin, 1788
Crotophaga ani Linnaeus, 1758
Strigiformes Wagler, 1830
Strigidae Leach, 1820
Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788) X
Apodiformes Peters, 1940
Trochilidae Vigors, 1825
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) X
Chrysolampis mosquitus (Linnaeus, 1758) X X
Chilorostilbon lucidus (Shaw, 1812) X

Apéndice A - Lista de espécies de aves identificadas durante o censo e que apresentaram
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Galbuliformes Furbringer, 1888
Galbulidae Vigors, 1825
Galbula ruficauda Cuvier, 1816
Bucconidae Horsfield, 1821
Nystalus maculatus (Gmelin, 1788)
Piciformes Meyer & Wolf, 1810
Picidae Leach, 1820
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766)
Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766)
Cariamiformes Furbringer, 1888
Cariamidae Bonaparte, 1850
Cariama cristata (Linnaeus, 1766)
Psittaciformes Wagler, 1830
Psittacidae Rafinesque, 1815
Amazona aestiva (Linnaeus, 1758)
Eupsittura cactorum (Kuhl, 1820)
Passeriformes Linnaeus, 1758
Thamnophilidae Swainson, 1824
Myrmorchilus strigilatus (Wied, 1831)
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868
Dendrocolaptidae Gray, 1840

Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818)

Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818)

Furnariidae Gray, 1840

Furnarius leucopus Swainson, 1838
Pseudoseisura cristata (Spix, 1824)
Tityridae Gray, 1840

Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818)
Rhynchocyclidae Berlepsch, 1907

Tolmomyias flaviventris (Wied, 1831)
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766)
Tyrannidae Vigors, 1825

Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824)
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Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817)
Phaeomyias murina (Spix, 1825)
Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776)
Casiornis fuscus Sclater & Salvin, 1873
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776)
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766)
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
Empidonomus varius (Vieillot, 1818)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868)
Vireonidae Swainson, 1837

Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789)
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766)
Corvidae Leach, 1820

Cyanocorax cyanopogon (Wied, 1821)
Troglodytidae Swainson, 1831

Troglodytes musculus Naumann, 1823
Polioptilidae Baird, 1858

Polioptila plumbea (Gmelin, 1788)
Turdidae Rafinesque, 1815

Turdus leucomelas Vieillot, 1818
Mimidae Bonaparte, 1853

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823)
Icteridae Vigors, 1825

Icterus jamacaii (Gmelin, 1788)
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819)
Agelaioides fringillarius (Spix, 1824)

Thraupidae Cabanis, 1847

Nemosia pileata (Boddaert, 1783)

Lanio pileatus (Wied, 1821)

Tangara sayaca (Linnaeus, 1766)

Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758)



Conirostrum speciosum (Temminck, 1824)
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766)
Parulidae Wetmore, (1947)

Myiothlypis flaveola Baird, 1865
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3 USO DE PLANTAS LENHOSAS DA CAATINGA NA CONSTRUGAO DE CERCAS

DE FAXINA
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Nota Técnica N°. 002/2014

Coronel Dias, 18 de maio de 2014

A Chefia do Parque Nacional da Serra da Capivara/ICMBio

Assunto: Uso de plantas lenhosas da Caatinga na construgéo de cercas de faxina.

OBJETIVOS
1. Apresente Nota Técnica tem por objetivos:
1.1. Quantificar as espécies de arvores utilizadas na construgdo de cercas de faxina em
propriedades no entorno do Parque Nacional Serra da Capivara no municipio de Coronel

Dias, Estado do Piaui;
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1.2. Estimar o volume de biomassa vegetal usado por metro de cerca no entorno do Parque

Nacional Serra da Capivara no municipio de Coronel Dias, Estado do Piaui.

JUSTIFICATIVA

O Art. 2 da LEI N° 12.651, de 25 de maio de 2012, afirma que “As florestas existentes no
territdrio nacional e as demais formas de vegetagédo nativa, reconhecidas de utilidade as terras que
revestem, s@o bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade com as limitagbes que a legislagdo em geral e especialmente esta Lei estabelecem”. Esta
Lei conceitua Area de Preservagdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetagao
nativa, com a fungao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica
e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagcdes humanas. Diante disto, o Parque Nacional (PARNA) Serra da Capivara é classificado como
uma APP e devido a grande ocorréncia de cercas no seu entorno, mostrou-se necessario a
quantificagéo e identificagdo das espécies mais frequentemente utilizadas nessas cercas. Esses dados
servirdo para uma posterior avaliagdo do impacto causado pela extracdo seletiva de madeira utilizada

em cercas sobre a comunidade vegetal do PARNA.

CONTEXTUALIZACAO

As cercas sdo estruturas muito comuns no Nordeste Brasileiro utilizadas para delimitar
propriedades residenciais rurais ou de criacdo de animais. Para a construgdo dessas cercas,
normalmente sdo usadas arvores abundantes e que possuem madeira dura e resistente, aumentando
assim a durabilidade e diminuindo os custos com a extracdo e transporte de madeira. No interior do
Nordeste Brasileiro, ha uma grande ocorréncia de cercas que podem causar impactos na biomassa da
Caatinga, devido a retirada de madeira para construgcdo dessas cercas. Ha propriedades que ficam

localizadas no entorno da area do parque, logo os proprietarios vao em busca de madeira no interior do
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PARNA, proximo as suas residéncias, isto porque as areas em que moram podem estar
completamente desmatadas. Portanto, essa extragdo seletiva pode vir a impactar a comunidade

vegetal dentro do parque dependendo das espécies exploradas.

EXTRAGAO SELETIVA DE MADEIRA E SEUS IMPACTOS

Os habitantes que vivem em areas de Caatinga praticam a extragéo seletiva de madeira para
lenha e construgdo de cercas e isto tem deixado a Caatinga arbédrea rara, fragmentada e ameacada.
Este tipo de extragdo de madeira causa um impacto a longo prazo, uma vez que, ocorre com
frequéncia e pouca intensidade, o que caracteriza a perturbagdo antropica crénica. Este ato tem sido
frequente na regido do entorno do PARNA Serra da Capivara, onde se observa uma grande
abundancia de cercas delimitando as propriedades particulares e formando os currais. Existem leis que
regulamentam a extragdo de madeira seletiva, porém nao tém sido suficientes para controlar a retirada
da madeira de forma ilegal. Contudo, essa atividade ainda tem provocado grande impacto nas

comunidades vegetais.

QUANTIFICAGCAO E IDENTIFICAGAO DA MADEIRA USADA EM CERCAS NO ENTORNO DO
PARNA SERRA DA CAPIVARA

Para quantificar e identificar as espécies que séo utilizadas na construcdo das cercas, foram
observadas cercas de 10 propriedades no entorno do PARNA Serra da Capivara (Figura 1). Para cada
propriedade, foram feitas trés subamostras com um metro de comprimento cada. Essas subamostras
foram feitas para tentar amostrar maior variabilidade de estacas que compdem a cerca. Em cada
subamostra, foram medidos o comprimento e o didmetro de cada estaca para calcular o volume de

madeira utilizado, e posteriormente as estacas foram identificadas a nivel de espécie (Figura 2).
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Figura 1 - Area no entorno do Parque Nacional da Serra da Capivara onde as propriedades foram

amostradas (pontos azuis representam as propriedades).

Figura 2 - Exemplo de cerca construida no entorno do Parque Nacional da Serra da Capivaracom

detalhe para o método de amostragem.

40



Em cada metro de cerca, foi registrada em média 22,9 estacas e 357,2 cm?® de volume de

madeira. As cercas foram compostas por 8 espécies diferentes (Tabela 1), sendo as espécies mais

frequentes Croton sonderianus conhecido popularmente por marmeleiro e Diptychomdra aurontica

conhecido popularmente por pau de birro (Figura 3). Os maiores valores de volume médio foram

observados também para D. aurontica e C. sonderianus (Figura 4). Entre as estacas medidas, o

diametro variou entre 1,2 e 11,9 cm® e o pau de birro apresentou em média o didmetro maior quando

comparado ao marmeleiro, 0 que explica por que ele é preferencialmente usado como mourdes nas

cercas. Mourdes sdo estacas utilizadas nos cantos e entre as cercas e que conferem maior

sustentacéo a cerca.

Tabela 1 - Espécies encontradas nas cercas de faxina contruidas no entorno do Parque Nacional da

Serra da Capivara.

Nome popular Espécie Familia
Marmeleiro Croton sonderianus Euphorbiaceae
Pau-de-Birro Diptychomdra aurontica Fabaceae
Canela de velho Cenostigma gadnerianum Tull Fabaceae

Pau - ferro Libidibea ferrea Fabaceae
Angico Anadenonthero columbrina Fabaceae
Angico de bezerro Piptadenia moniliformes Fabaceae
Canafistula Senna sp. Fabaceae
Canagaeiro Pterodon abrupta Fabaceae
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Figura 3 - Quantidade de estacas por espécies presentes nas cercas amostradas no entorno do

Parque Nacional da Serra da Capivara.
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Figura 4 - Volume médio de madeira das espécies encontradas nas cercas construidas no entorno do

Parque Nacional da Serra da Capivara.

O marmeleiro e o pau de birro sdo espécies de plantas bastante abundantes na regido e
consideradas espécies colonizadoras de areas desmatadas e que aparentemente se beneficiam com

perturbacdo antrépica. A utilizagdo dessas espécies pode ser uma solugdo sustentavel para a
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populacdo quando comparada com a utilizagéo e espécies mais raras e ameagadas na Caatinga.
Entretanto, investigagdes sobre a dindmica populacional dessas espécies s@o necessérias para

consolidar um manejo sustentavel.

CONCLUSAO

1. A maior dominéncia de algumas espécies utilizadas nas cercas reflete que os proprietarios déo
preferéncia ao marmeleiro e pau-de-birro, que sdo plantas com uma elevada abundancia na
regiao do entorno do parque.

2. A utilizacdo dessas espécies aparentemente ndo causa grande impacto sobre a comunidade
vegetal devido as suas caracteristicas de colonizadoras que se beneficiam em ambientes
perturbados.

3. Entretanto, a extracdo excessiva da madeira para construgao das cercas pode causar impacto
no ambiente, pois o tempo de extragdo n&o coincide com o periodo de reestruturacdo da area
desmatada, uma vez que as cercas apresentam durabilidade entre 3 e 4 anos. Portanto, é
sugerido que haja um estudo da dindmica populacional dessas espécies para avaliar o impacto

ambiental que a extragao de tais espécies pode causar.
COLABORAGAO CIENTIFICA
A presente Nota Técnica contou com assessoramento e participagdo do analista ambiental

M.Sc. Orione Alvares da Silva.

E 0 que temos a apresentar, para apreciagdo superior.
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4 AVALIAGAO DO USO DE MADEIRA EM OLARIAS NO ENTORNO DO PARQUE

NACIONAL DA SERRA DA CAPIVARA
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Silvia C. F. Pereira?
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Nota Técnica N°. 001/2014
Coronel Dias, 16 de maio de 2014

A Chefia do Parque Nacional da Serra da Capivara
Assunto: Avaliagdo do Uso de Madeira em Olarias do Entorno do Parque Nacional da Serra da

Capivara.

OBJETIVOS

1. Avaliar a existéncia de impacto pelas olarias na biodiversidade vegetal do entorno do Parque
Nacional da Serra da Capivara

2. Indicar os danos oriundos do uso de madeira para a operacionalizagdo de olarias no entono
do Parque Nacional da Serra da Capivara
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JUSTIFICATIVA

O Art. 2 da Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012, afirma que “As florestas existentes no
territdrio nacional e as demais formas de vegetagédo nativa, reconhecidas de utilidade as terras que
revestem, s&o bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade com as limitagdes que a legislagdo em geral, e especialmente, esta Lei estabelecem”. Esta
Lei conceitua Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetagao
nativa, com a fungao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica
e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das
populagdes humanas. Assim, justifica-se a elaboragdo de estudos que avaliem impactos, neste caso
sobre a cobertura vegetal, gerados na Reserva do Parque Nacional da Serra da Capivara pela extragéo

de madeira suprimida pelas olarias do entorno.

CONTEXTUALIZAGAO

Apesar da alta biodiversidade da flora e fauna na Caatinga, apenas 8,4% encontram-se
protegidas por Unidades de Conservagédo de Protegéo Integral. A riqueza vegetal do ecossistema tem
sido afetada por inimeras atividades antrépicas que j& suprimiram mais de 45% da Caatinga. Nesse
sentido, o Parque Nacional (PARNA) da Serra da Capivara merece atengéo, por sua biodiversidade e
extensao territorial, 0 qual é considerado a segunda maior Unidade de Conservagao da Caatinga.

Algumas olarias de pequeno e grande porte da regido utilizam madeira de espécies exoticas e
nativas provenientes do ecossistema em questdo, sem que haja um plano de manejo adequado para
contribuir com a manutencdo e conservagdo das espécies envolvidas. Assim, faz-se necessario
determinar quais sdo as espécies vegetais que estdo sendo desmatadas para entdo conhecer os

impactos desta atividade sobre a biodiversidade do PARNA.
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Um componente essencial das estratégias conservacionistas deve ser a protegdo da
diversidade biolégica dentro e fora das areas protegidas. O perigo de se depender apenas de Parques
e Reservas esta em criar um “estado de sitio”, em que espécies e comunidades dentro dessas areas
sdo protegidas com rigor, ao passo que aquelas externas a elas podem ser livremente exploradas.
Quando éareas no entorno das Unidades de Conservagédo sdo degradadas, de maneira inevitavel, a
diversidade biolégica dentro dos parques também sera reduzida. Segundo o extinto Instituto Brasileiro
de Desenvolvimento Florestal (IBDF), hoje Institudo Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio), faz-se
necessario proteger amostras de toda diversidade de ecossistemas no pais, assegurando o processo
evolutivo. Dessa forma, sdo necessarias medidas que mitiguem os impactos causados pelas olarias do

entorno do PARNA da Serra da Capivara.

ANALISE DO VOLUME DE MADEIRA

Duas olarias foram visitadas no entorno do Parque Nacional Serra da Capivara, uma delas
artesanal, Olaria Jodo de Barro, e uma industrial, Olaria Ceramica Serra da Capivara (Figura 1). Para
estimar o volume de madeira encontrado nas olarias visitadas, realizamos uma cubagem da lenha onde
foram medidas as distancias da pilha (largura, altura e comprimento). Quando consideramos 0s
espagos presentes entre as toras de madeira de uma pilha oriundos da forma tortuosa com que sao
empilhadas, foi necesséario o uso de um percentual de 30% de desconto no volume em metro cubico

estabelecido para que ndo fosse superestimado o volume real.

46



BRASIL R 1

PARQUE NACIONAL

SERRA DA CAPIVARA

b 0 5 10 Km Fumdham®© 22/12/05.

Figura 1 - Localizagéo da Olaria Jodo de Barro (1), localizagdo da Olaria Ceramica da capivara no

Parque Nacional Serra da Capivara (2), Piaui, Brasil. Fonte: FUMDHAM.

De acordo com os resultados das medidas, vimos que a olaria artesanal consome uma
quantidade menor de madeira devido a sua pouca demanda. Encontramos cerca de 50 m* de madeira
na olaria Jodo de Barro, sendo de diferentes espécies vegetais com diferentes tipos de corte, o que
demonstra que todas estas toras séo oriundas de diferentes fontes, seja de pequenos fornecedores
que cortam a madeira com machados, seja de fornecedores com um nivel maior de profissionalismo

que utilizam serra elétrica para a efetuacgao do corte (Tabela 1).
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Tabela 1 - Espécies usadas na olaria Jodo de Barro provenientes da regido do PARNA da Serra da

Capivara
Olaria Joao de Barro
Familia Espécie Nome popular Condigao
_ Umburana de .
Burseraceae Commiphora leptophloeos Mart ) Nativa
cambéo
Cenostigma gardnerianum Tul. Canela-de-velho  Nativa
Cesalpiniaceae o o o .
Cesalpinia pyramidalis Tul. Catingueira Nativa
Cnidosculus phyllacanthus Pax & K. Hoffm Favela Nativa
Euphorbiaceae
Croton sonderianus Mill. Arg. Marmeleiro Nativa
Poeppigia procera C. Presl Pau de casca Nativa
Fabaceae Pterodon abruptus (Moric.) Benth Cangalheira Nativa
Prosopis juliflora SW. (D.C) Algaroba Exdtica
Anadenanthera sp. Angico Nativa
Mimosaceae Mimosa verrucosa Benth Jurema preta Nativa
Piptadenia moniliformis Benth Angico de bezerro  Nativa
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart Juazeiro Nativa

Na olaria industrial, Ceramica Serra da Capivara, encontramos aproximadamente 180 m* de

madeira, onde 90% dela foram de algaroba (Prosopis juliflora) uma espécie exotica que é oriunda de

um sistema de manejo que permite o corte a cada quatro anos em um esquema de rodizio de corte em

propriedade privada (Tabela 2). Os 10% restante da madeira utilizada veio de espécies nativas, que

apesar de serem poucas, nao tém um sistema de manejo de extracao.
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Tabela 2 - Espécies usadas na olaria Ceramica Capivara provenientes da regido do PARNA da Serra

da Capivara
Olaria Ceramica Capivara
Familia Espécie Nome popular Condicao
Burseraceae Commiphora leptophloeos Mart Umburana de cambéao Nativa
Caesalpiniaceae Cenostigma gardnerianum Tul. Canela-de-velho Nativa
Prosopis juliflora SW. (D.C) Algaroba Exdtica
Fabaceae

Pterodon abruptus (Moric.) Benth Cangalheira Nativa

DANOS PROVOCADOS PELA EXTRAGCAO MADEREIRA

As andlises da extragdo de madeira revelaram diferentes resultados quanto as espécies
vegetais utilizadas, bem como a forma de manejo nas duas olarias em questdo. Na primeira delas,
Olaria Jodo de Barro, foram identificadas 12 espécies empregadas para a producdo de materiais
ceramicos, contudo desse total a maioria delas, 11 espécies, sdo nativas e apenas uma exdtica.
Embora existam Leis que regulamentem o corte seletivo de madeira, os efeitos destas ameagas tém
sido evidenciados em varios estudos como deletérios para as biotas. A retirada de espécies nativas e o
aumento das exoticas constituem uma ameaca para as primeiras e sao particularmente responsaveis
pela perda da diversidade vegetal. Por fim, a retirada de espécies nativas altera os teores de matérias
organicas podendo influenciar na germinagéo e desenvolvimento das espécies e, posteriormente, sem
a recuperacao do solo, havera uma redugéo na riqueza de espécies.

Ademais, a retirada da vegetacdo pode ter consequéncias severas para a manutencdo da
fauna relacionadas a ela, ja vez que, varios grupos zoologicos como a dizer de invertebrados, aves,
mamiferos, entre tantos outros dependem do ambiente natural para a manutengéo das suas relagdes

ecoldgicas. Em uma perspectiva recente, tem crescido cada vez mais a ideia que a conservagdo dos
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ecossistemas ndo deve se focar em certas espécies, populagdes ou comunidades, mas também na

manutencao das interagdes entre espécies e fungdes ecossistémicas.

CONCLUSAO

A extragdo de madeira nas espécies nativas do Parque Nacional da Serra da Capivara pelas
olarias de pequeno e grande porte causam danos a biodiversidade da Caatinga e, uma vez que nédo ha
um plano de manejo adequado direcionado a estas espécies, afeta de forma significativa a manutengao
das mesmas na area avaliada.

Olarias de pequeno porte tém menor eficiéncia no uso de madeira com vistas a produgao de
ceramica, em contraste com as olarias industriais as quais provocam danos maiores sobre a
biodiversidade do PARNA da Serra da Capivara. Neste sentido, olarias de pequeno porte devem
controlar a extracdo madeireira nativa, desenhando um plano de manejo que estimule maior utilizagao

de espécies exdticas como a Prosopis juliflora.
COLABORAGAO CIENTIFICA
A presente Nota Técnica contou com assessoramento e participagdo dos analistas ambientais

M.Sc. Oriene Alvares da Silva e Maria Lucia Carvalho.

E 0 que temos a apresentar, para apreciac&o superior.

50



5 COMUNIDADE DE AVES AO LONGO DE UM GRADIENTE DE PERTURBAGAO

ANTROPICA NO PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CAPIVARA.

Silvia C. F. Pereira’, Carlos Henrique F. Silva', Hugo G. Candido?, Lina Adonay Urrea-Galenao3,
Marcela M. W. M. Santos'

' Programa de Pés Graduagao em Biologia Vegetal. Departamento de Botanica — UFPE
Programa de pos-graduagdo em Botanica, Departamento de Ecologia Funcional e Ecossistemas — UFV
3Programa de posgrado en Ciencias Biologicas, Centro de Investigaciones en Ecosistemas —Universidad

Nacional Autbnoma de México

Orientador: Luciano Naka

RESUMO

Fatores ambientais como clima, solo, disponibilidade de agua e nutrientes, e as interagbes entre
organismos influenciam a distribui¢éo, riqueza e abundancia das espécies. Cada espécie de ave tem
um ambiente 6timo para sua sobrevivéncia, contudo o ambiente pode sofrer alteragdes que forgardo os
organismos a se adaptar as condigdes modificadas. Assim sendo, este trabalho teve como objetivo
avaliar a avifauna ao longo de um gradiente de perturbagdo no Parque Nacional da Serra da Capivara.
Para isso, trés categorias foram estabelecidas: baixa perturbagéo, perturbagdo intermediaria e alta
perturbacado, considerando da &rea mais conservada a mais perturbada. Em cada ponto foi estimado o
tempo de registro de cinco minutos, em que foram identificadas as espécies mediante a observagéao
visual direta e sonora, e calculado riqueza per capita e abundéncia de individuos. Ao longo da trilha, 71
espécies foram listadas, sete endémicas da Caatinga, sendo Tyrannidae a familia mais representativa.
N&o foi observada diferenga significativa quanto a riqueza e composicao de espécies entre os pontos.
Entretanto, a abundancia de individuos foi mais elevada nos sitios menos conservados. Por fim,
podemos visualizar a adaptagéo de algumas espécies para sobreviver em ambientes com interferéncia
humana.

PALAVRAS-CHAVE: Avifauna — Antropizagao - Caatinga
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INTRODUCAO

A distribuicdo de organismos ndo ocorre de forma homogénea na biosfera e, em uma
perspectiva global, a maior riqueza de espécies concentra-se nos tropicos, sendo menor nas zonas
extratropicais (Mittelbach et al. 2007). As comunidades se estabelecem por sua capacidade de
dispersdo bem como os tipos de interagdes ecoldgicas que se desempenham e as restrigdes fisicas
impostas pelo ambiente em que se encontram (Cavender-Bares et al. 2009).

Considerando-se o papel dos filtros ambientais (tais como disponibilidade de luz, nutrientes,
agua, entre outros) sobre as comunidades, é conhecido que a riqueza aumenta proporcionalmente ao
grau de conservacdo da area, estando principalmente representado por espécies endémicas e/ou
ameagcadas (Farias et al. 2005). De acordo com Pérsio (2004), as aves tém a capacidade de se adaptar
a medida que se apresentam mudangas na composicdo e estrutura do habitat, podendo algumas
espécies se encontrar em lugares exclusivos de um bioma, ou sobrepor seus nichos com outras. Um
exemplo é a fragmentacgdo de habitat que pode causar barreiras fisicas que impedem a dispersédo dos
animais, levando a diminui¢cdo da ocorréncia de algumas espécies que séo restritas a lugares mais
conservados. Dessa maneira, as comunidades de avifauna sdo adaptadas a ocuparem diversos
ambientes, desde espécies que preferem viver em ambientes mais conservados até aquelas que se
adaptaram a permanecer em ambientes antropizados, desde que suas necessidades minimas sejam
supridas (Voss 1984).

Em ambientes urbanizados, as aves respondem com menor diversidade regional (Crooks et al.
2004) e com estrutura e composicao diferente ao longo de gradientes de antropizacdo (Rusz et al.
1986, Chace & Walsh 2006), devido a perda de habitat, ruidos, polui¢do, além da reducdo na
disponibilidade de alimentos (Soares 2004). Por fim, varios tipos de perturbagdes antropicas podem
levar a redugéo na riqueza de espécies, numero de espécies especialistas, aumento da similaridade
entre areas podendo levar a extingao local, o que reflete em modificagdes na composi¢éo, riqueza e

dominéncia das comunidades relacionadas (Kalascka et al. 2004).
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A riqueza total de aves na Caatinga é de aproximadamente 350 espécies (Olmos & Albano
2012), desconsiderando as aves das regides de enclave florestal (Vasconcelos & Rodrigues 2010,
Vasconcelos 2011). Desse total, 198 ocorrem nas éareas protegidas (Olmos & Albano 2012). O Parque
Nacional Serra da Capivara possui uma grande diversidade de aves, com 238 espécies aves
registradas, possuindo maior diversidade do que outros parques nacionais da Caatinga como o Parque
Nacional do Catimbau (Farias 2009) e o Parque Nacional da Serra das Confusdes (Silveira & Santos
2012). Assim sendo, o objetivo desse estudo foi avaliar a comunidade de aves ao longo de um

gradiente de perturbacdo no Parque Nacionao da Serra da Capivara.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado na Trilha da Energia, localizada no Parque nacional da Serra da
Capivara (PARNA Serra da Capivara), préximo ao Barreirinho - um povoado com areas cultivadas,
acudes e pastagens (Olmos & Albano 2012). A trilha tem 3,7 Km, onde os primeiros metros séo
caracterizados por perturbagdo antropica e os ultimos metros marcados por uma area mais conservada
no alto de uma serra.
Coleta dos dados

Para inventariar as espécies foram marcados 15 pontos com intervalo de distancia de 200
metros que foram categorizados em trés trechos: baixa perturbagéo (pontos de 11 a 15), perturbagao
intermediaria (pontos de 6 a10) e alta perturbacéo (pontos de 1 a 5). Os pontos foram categorizados
em trés grupos: baixa perturbagéo, perturbacdo intermediaria e alta perturbagéo de acordo com o grau
de antropizagédo observado. Em cada ponto dentro de cada categoria foi realizada observagdes visuais
e auditivas durante 5 minutos, a fim de determinar a riqueza de espécies e abundancia individuos de
aves no local. Adicionalmente, utilizamos os dados de observacao de espécies coletados em trabalho

anterior por Barbosa et al. 2019 (capitulo 2 deste livro).
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Analises estatisticas

O teste de Mantel foi utilizado para verificar a influéncia da distancia geografica entre os pontos
de amostragem sobre a comunidade de aves. Para avaliar a riqueza de espécies de aves ao longo do
gradiente de perturbagdo, usamos uma regressao simples no programa Bioestat 5.0 (Ayres et al. 2007).
Nos consideramos a riqueza per capita, onde a riqueza encontrada em cada ponto é dividida pela
abundéncia de individuos. Para avaliar se a composi¢éo de espécies de aves responde ao gradiente
de perturbacdo foi utilizado um escalonamento multidimensional ndo métrico para ordenar as
comunidades de cada ponto, seguido do teste ANOSIM com 1.000 aletorizagdo para verificar a
existéncia de agrupamento entre os pontos. Adicionalmente, construimos um dendograma para
representar a proximidade entre os pontos. Os testes citados foram realizados com a utilizagdo do

programa R (R Core Team, 2016).

RESULTADOS

Foram registradas 71 espécies de aves ao longo da trilha (resultados somados aos dados de
Barbosa et al. 2019), das quais 43 foram observadas nos censos e as demais registradas ao longo do
percurso fora do tempo de observagao (Tabela 1). A familia mais frequente nos pontos de observagao
foram a Tyrannidae, que somou 10 espécies. Das espécies encontradas, sete sdo endémicas de
Caatinga: Arantinga cactorum, Myrmorchilus strigilatus, Pseudoseisura cristata, Casiornis fuscus,

Cyanocorax cyanopogon, Paroaria dominica e Icterus jamacaii.
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Capirava-PI com os respectivos pontos de observagéao.

Nome Cientifico Localizagao
Accipitridae
Rupornis magnirostris 8-12,14-15
Apodidae
Eupetomena macroura 7-8
Bucconidae
Nystalus maculatus 2-6, 8-10
Cariamidae
Cariama cristata Entre pontos (1-19)
Cathartidae
Coragyps atratus 3,8
Charadriidae
Vanellus chilensis 10
Columbidae
Claravis pretiosa 4,12
Columbina squammata 1-12, 14-15
Myrmorchilus strigilatus 3-5,7,9-14
Zenaida auriculata 6
Corvidae
Cyanocorax cyanopogon 2-3, 5-6
Cuculidae
Piaya cayana Entre pontos (1-19)
Crotophaga major Entre pontos (1-19)
Crotophaga ani Entre pontos (1-19)
Dendrocolaptidae

Lepidocolaptes angustirostris
Sittasomus griseicapillus

6,8-9, 14-15
Entre pontos (1-19)

Emberizidae
Volatinia jacarina Entre pontos (1-19)
Fringiliidae
Euphonia chlorotica 14,9
Furnariidae
Furnarius leucopus 1-3,7
Pseudoseisura cristata 1-3
Galbulidae
Galbula ruficauda 2,4-5
Icteridae
Chrysomus ruficapillus 1
Icterus jamacaii 1-2
Mimidae

Tabela 1 - Lista de familias e espécies encontradas na Trilha da Energia no PARNA da Serra do
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Mimus saturninus 2
Parulidae
Basileuterus flaveolus 8-10
Picidae
Veniliornis passerinus 9
Polioptilidae
Polioptila plumbea 7
Psittacidae
Amazona aestiva 2,13,10-11
Aratinga cactorum 1-4,6-7,9-10
Rhynchocyclidae
Myiodynastes maculatus 4,8
Myiopagis viridicata 4-6
Tolmomyias flaviventris 6,9, 11-12
Todirostrum cinereum 1-2,12
Scolopacidae
Leptotila verreauxi 1-2 ,5-10, 13-15
Thamnophilidae
Herpsilochmus atricapillus 9,1112
Thraupidae
Conirostrum speciosum Entre pontos (1-19)
Lanio pileatus 5-7,13-14
Nemosia pileata Entre pontos (1-19)
Paroaria dominicana 1-2;7
Tangara sayaca 1-2
Tityridae
Pachyramphus polychopterus 4-7,12
Trochilidae
Chrysolampis mosquitos 6, 8-9, 14
Chlorostilbon lucidus Entre pontos (1-19)
Trogloditidae
Troglodytes musculus 1-2,8,10-11, 13
Turdidae
Turdus leucomelas Entre pontos (1-19)
Tytonidae
Glaucidium brasilianum 8-9
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum 3,5,10
Casiornis fuscus 6
Empidonomus varius 2,7
Fluvicola nengeta 2
Lathrotriccus euleri Entre pontos (1-15)
Megarynchus pitangua 2
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de aves (p= 0,09). Nao encontramos diferengas no nimero de espécies de aves entre os pontos (p=

Myiarchus swainsoni 6
Myiarchus tyrannulus 6-7,9-11,13
Phaeomyias murina Entre pontos (1-19)
Tyrannus melancholicus 1-4,6

Vireonidae
Cyclarhis gujanensis 8-9,15
Vireo olivaceus 8

A disténcia geografica entre os pontos de observagao ndo apresentou efeito sobre a comunidade

0,17) (Figura 1). Entretanto, a abundancia de individuos encontrada foi maior no trecho mais

perturbado (P= 0,003) (Figura 2). Em relacdo a composicao de espécies, ndo encontramos efeitos da

perturbacdo. Os pontos de amostragem ndo formaram agrupamento de acordo com o nivel de

perturbacao (Figura 3). Entretanto, através do dendograma podemos observar que os pontos mais

perturbados apresentam-se mais relacionados entre si e diferente dos demais (Figura 4).

Riqueza per capita
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Figura 1 — Relacao entre a riqueza per capita e a localizagdo no Parque nacional da Serra da Capivara

-Pl.

57



—_ -2 =
50 p =0.003; r2=0,50
L ]
8 40
>
K=
=
© o
= 30 \“;s\
.© Teeol °
e \~\§~‘ °
g 20 IR SN
C Y Y N
> ° S~ °
<
10 o R
L ] \\s
[ )
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Pontos

Figura 2 — Relagéo entre a abundéncia e a localizagdo no Parque nacional da Serra da Capivara - PI.

stress: 0.171

. = Alta
© * Baixa
4 Intermediaria
o |
—
AN
A
s ©
Z A
O ®
[ | [ ]
Lrl) 1 A
T T T T
-10 -5 0 5
NMDS1

Figura 3 - Resultado da ordenacdo de escalonamento multidimensional para os dois censos no

Parque nacional da Serra da Capivara - PI.

58



10
P4

6 P6 [
4 P1L P2
1 P7  p5
P9
2 P& P3 P10
P14 P13 p12 5y P15
0
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Capivara - PI.

DISCUSSAO

Olmos e Albano (2012) ao realizar um estudo de levantamento de aves no PARNA Serra da
Capivara também encontraram uma maior representatividade da familia Tyrannidae. Estes autores
registraram 13 espécies endémicas no PARNA (n&o considerando as araras). Estes dados revelam que
a Trilha da Energia pode ser um bom representante da riqueza do parque, capaz de representar mais
de 50% da avifauna esperada para toda a unidade com uma cobertura de apenas 3,7 km.

A comunidade de aves do PARNA da Serra da Capivara difere do que é encontrado em outros
estudos, onde a avifauna responde ao gradiente de perturbagdo com redugao de diversidade regional,
composicao e estrutura (Crooks et al. 2004, Nores et al. 2005, Chace & Walsh 2006, Caula et al. 2008,
Garrafa et al. 2009). Sugere-se que as aves da Serra da Capivara apresentam maior abundancia nas
areas antropizadas, devido ao grande nimero de lavouras, que fornecem boas fontes de alimentagéo e
que apesar de serem areas antropicas, ndo apresentam grandes riscos as suas populagdes, quando
comparada com o que foi visto em estudos anteriores em que as areas antropizadas sdo marcadas por

ruidos, poluigéo e obstaculos que podem levar a sua morte (Rusz et al. 1986, Chace & Walsh 2006).
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Por fim, podemos visualizar a adaptagéo de algumas espécies para sobreviver em ambientes
com interferéncia humana, pois apesar da perturbacdo estas espécies sao capazes de utilizar o espago

de forma a ter suas necessidades supridas de forma eficiente.
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RESUMO

A distribuicdo espacial de individuos influencia diretamente suas caracteristicas. Em uma populagéo
vegetal, a organizacéo da oferta de recursos alimentares produzidos por eles se relaciona diretamente
com os potenciais visitantes de suas flores. Neste sentido, o presente trabalho teve como objetivo
testar se uma maior agregacéo de flores de Jpomea sp. aumenta a visita por insetos. Nos encontramos
que o0 numero de visitas entre flores agregadas e isoladas néo foi diferente. Entretanto, os resultados
demonstraram uma tendéncia de influéncia negativa da agregacdo, possivelmente relacionada a
otimizagéo na produgao de recursos. Considerando do cenario aparente de competigao por visitantes e
possiveis polinizadores, os individuos de Ipomea sp. adotaram uma estratégia aleatoria de distribuigdo
de flores, ocorrendo tanto de forma agregada quanto de forma isolada. A adogao dessas diferentes
estratégias constitui em uma vantagem na atragao de visitantes, principalmente em ambientes pouco
previsiveis, como a Caatinga.

PALAVRAS-CHAVE: Distribuicao espacial — Jpomea — Recursos florais
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INTRODUCAO

A estrutura espacial de uma populagdo é marcada pela heterogeneidade na distribuicdo de
seus individuos, que podem dispor-se agregadamente, homogeneamente ou aleatoriamente (Anderson
2000). Essa distribuicdo espacial influencia diretamente as caracteristicas dos individuos como o
crescimento, reproducao e interagdes intraespecificas e interespecificas (Begon 2006).

Em uma populagédo vegetal, a organizagdo espacial da oferta de recursos alimentares
produzidos por plantas tem influéncia direta na atrag&o de potenciais visitantes de suas flores, de forma
a otimizar e favorecer o aumento no numero de visitas (Klinkhamer et al. 2001, Grindeland et al. 2005).
O padrao de forrageamento dos visitantes florais depende n&o apenas da quantidade de recurso
disponivel, mas também da maneira como estes recursos florais estdo distribuidos em um individuo e
na populagdo, conhecida como atratividade ou display floral (Hodges 1995, Klinkhamer et al. 2001).

Os visitantes de uma flor se orientam ndo somente visualmente, mas também quimicamente
pelo odor de néctar e polen (Barth 1991). Assim, a posigéo vertical e horizontal das flores e sua
proximidade com outras flores (de uma mesma espécie ou ndo) pode exercer grande influéncia nas
relacbes de visitagdo: aumento na densidade dos individuos, associado ao aumento na oferta de
recursos, como o néctar, interferem positivamente na atratividade de visitantes (Hodges 1995). Existe
uma tendéncia de maximizagdo da relagéo entre gasto e obtencéo de energia durante o processo de
forrageamento, assim, a escolha por determinado ambiente rico em recurso pode otimizar este
investimento (Pianka 1999). Além disso, a quantidade de alimento disponivel em uma area pode variar
ao longo do tempo desde a ultima visita. Caso ocorra um aumento desta disponibilidade, o individuo
tende a maximizar seu forrageio voltando para areas ja visitadas (Krebs & Davis 1993).

Neste sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar se a distribuicdo dos recursos
florais influencia a visita por insetos. Através do teste da hipétese de que maiores agregacdes de
recursos florais estimulam a atratividade por insetos espera-se observar flores mais agregadas sendo

mais visitadas do que flores isoladas.
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METODOS
Area de estudo

Realizamos o estudo na Trilha do Desfiladeiro (08°45'36”S, 42°28'21”0), uma area de
Caatinga situada no Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui, Brasil. O clima da regido é
classificado por Képpen como BSh, caracterizado por elevada temperatura e forte evaporagéo no veréo
(Jacomine et al. 1986) com temperatura média anual de 28°C, precipitagdo média de 689mm e
concentragao de chuvas entre novembro e marco (Pellerin 1991).

Coleta dos dados

Realizamos uma caracterizagao da area de estudo caminhando ao longo de uma trilha de 300
m, onde identificamos 20 manchas de flores de Ipomea sp. (Convolvulaceae) com diferentes padroes
de distribuicdo (agregados e dispersos). Ipomoea sp. é caracterizada por ser uma liana de flores
vistosas, bissexuadas e actinomorfas (Souza & Lorenzi 2005). Uma mancha foi definida como um
grupo de flores distantes entre si, no maximo, 5m. Realizamos a contagem estimada do numero de
flores por manchas e este valor variou significativamente entre pequenas manchas em extenséo que
apresentavam mais de 100 flores a manchas grandes em extenséo com poucas flores esparsas.

Entre as vinte manchas, escolhemos nove para o estabelecimento dos experimentos.
Selecionamos um par em cada ponto amostral: um agregado de 10 flores e uma flor isolada. Um
agregado de 10 flores era representado por flores distantes entre si em no maximo 30 c¢cm e isoladas
num raio minimo de 50 cm ao seu redor. Da mesma maneira, definimos uma flor isolada como uma flor
solitaria num raio minimo de 50 cm ao seu redor. Quando o agrupamento escolhido tinha mais de 10
flores, realizamos a supresséo ao redor num raio de 50 cm (tanto de flores da mesma espécie quanto
outras espécies que ocorrem na area). Agrupamentos de menos de 10 flores ndo eram considerados

no experimento. Adotamos o método da flor focal, em que observamos a flor isolada € uma das 10
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flores dos agregados (geralmente a flor mais central) durante 20 minutos em cada um dos 9 pontos
amostrais e anotamos o numero visitas por insetos (sem diferenciagao por taxon).
Andlises estatisticas

Para avaliar o numero de visitas por insetos entre as manchas com flores agregadas e flores

isoladas, n6s usamos um teste t pareado através do software Statistica 7.1 (StatSoft 2005).

RESULTADOS

Observamos flores sendo visitadas por abelhas (Figura 1), vespas e moscas, sendo que o
numero total de visitas no agregado variou de 0 a 21 enquanto que nas flores isoladas variou de 1 a 42
(Figura 2). Obtivemos uma média de 9,89 £+ 12,11 visitas em flores isoladas e de 5,56 £ 6,17 em
agregados, sendo ambos visitados com a mesma frequéncia pelos insetos registrados (df = 8; t=1,73;

p=0,12. Figura 2).

Figura 2 — Flor de IJpomea sp. (Convolvulaceae) sendo visitada por abelha no Parque Nacional da

Capivara (Foto: Lisieux Franco Fuzessy).
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Figura 2 — Numero de visitas recebidas por flores de Jpomoea sp. dispostas em um padréo agregado e

isolado no Parque Nacional da Serra Capivara.

DISCUSSAO

Ao contrario do que esperavamos o0 nimero de visitas entre flores isoladas e agregadas néo foi
diferente, rejeitando a hipotese de que maiores agregacdes de recursos florais estimulam a atratividade
por insetos. A distribuicdo das flores ao longo da area de estudo foi abundante, o que provavelmente
estimula a competicao intraespecifica e interespecifica pelo visitante floral, que, eventualmente pode
ser um polinizador. Plantas que apresentam um elevado nimero de ramos podem disponibilizar menor
quantidade de recursos por flor e/ou inflorescéncia (Cruden 2000). O custo para produzir néctar e pélen
em ramos com poucas ou muitas flores sera diferente, ja que a alocagéo dos esforgos para a produgéo
de recurso a ser oferecido por uma unica flor sera menos dispendiosa do que aquela necessaria para o
suprimento e distribuicdo para varias flores (Cruden 2000). Dessa forma, uma distribuicdo deficiente de

néctar por flor em termos de volume e concentragdo de agucares em ramos com grande adensamento
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de flores pode atuar de forma a diminuir a frequéncia de visitas e até mesmo evitar a revisitagao (Faegri
& Pijl 1979), o que beneficiaria o isolamento.

Diante do cenério aparente de competigao pelo potencial polinizador, os individuos de Ipomea
sp. que ocorrem de forma abundante na area de estudo ao longo das 20 manchas reconhecidas,
exibiram uma estratégia aleatéria de distribui¢do de flores, ocorrendo tanto de forma agregada quanto
de forma isolada. Mecanismos de polinizagao especializados néo s&o tdo comuns na Caatinga, ja que
uma generalizagdo de mecanismos deve ser mais esperada para uma vegetacdo aberta com
condigdes climaticas extremas, por exemplo, baixo nivel de precipitagéo distribuida irregularmente no
tempo e no espago (Machado & Lopes 2004).

Diante disso, essas plantas necessitam de outras estratégias de atragéo de visita associadas a
sua forma de distribuicdo, como, por exemplo, a posicéo floral no extrato vertical. A espécie estudada é
uma liana, o que pode ser considerada uma estratégia de competi¢do por espago com outras espécies
promovendo um maior destaque na paisagem (maiores possibilidades de distribuicdo ao longo do
extrato vertical, maior capacidade de alcangar o dossel e assim aumentar a chance de ser vista; Begon
2006). Associada a outras caracteristicas, como a variagao na cor e no tamanho (este ultimo associado
ao tamanho do respectivo visitante), esta estratégia serviria também como forma de reduzir a

competicao pela visita e consequentemente pelo potencial polinizador (Opler 1980).
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RESUMO

Um dos principais impctos humanos sobre a vegetagéo se da pela extragdo de recursos madeireiros.
Na Caatinga, essa extracdo tem como objetivo 0 uso da madeira como lenha e na constru¢do de
telnados e cercas. Nosso objetivo foi avalilar o impacto da extragdo de mandeira para a contrugao de
cercas de faxina. Para avaliar as alteragbes de pardmetros populacionais por exploragdo madeireira
para construgdo de cerca de faxina, foram comparadas a area basal e a frequéncia de classes
diamétricas de duas espécies antes e depois da retirada seletiva de madeira. A area de estudo foi 0
entorno do Parque Nacional Serra da Capivara onde esse tipo de manejo ocorre. O numero de fustes
mensurados foi de 447 para a espécie Croton sonderianus e 547 de Diptychandra aurantiaca. Tanto a
espécie C. sonderianus como a D. aurantiaca nao tiveram a area basal reduzida. A frequéncia de
individuos nas classes de diametro de interesse para construgdo de cercas apdés o manejo foi
reduzindo ao longo das classes de diametro tanto para C. sonderianus como para D. aurantiaca. Os
resultados indicam que hé alteragdo dos parametros populacionais, com redugéo na disponibilidade de
madeira para exploragao.

PALAVRAS-CHAVE: Rebrota— Manejo da Caatinga — Perturbagéo antrépica
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INTRODUCAO

A Caatinga condiciona profundamente a atividade humana no semiérido nordestino. Como
fornecedora de produtos madeireiros, a vegetacdo é a base para a produgao de lenha, carvao, estacas
e material para construgdo (MMA 2008). Essa grande dependéncia do extrativismo resulta no répido
desmatamento e na conversdo de grandes areas para criagdo de animais (Albuquerque & Andrade
2002). Adicionalmente, um destino bastante comum para a madeira extraida é a produgao de estacas
(Giulietti et al. 2003). As estacas, destinadas para construgéo de cercas chamadas de cercas de faxina,
sao seletivamente retiradas considerando caracteristicas como didmetro adequado, durabilidade, facil
transporte e facilidade no manejo, representada pela alta capacidade de rebrota.

As rebrotas permitem que as espécies possam persistir em um local mesmo ap6s uma grande
amplitude de disturbios (Bond & Midgley 2001), e s@o mecanismos importantes, principalmente, em
florestas tropicais secas (Vieira & Scariot 2006). Ha vérias razdes para as rebrotas serem mais
importantes em florestas secas do que em florestas Umidas, incluindo a adaptagéo de plantas a seca
(Ewel 1980). A caatinga abriga diversas espécies com enorme capacidade de rebrota, como por
exemplo, o Croton sonderianus (Euphorbiaceae) e a Dyptichandria aurantiaca (Fabaceae). Tais
espécies sdo comumente utilizadas para constru¢do de cercas de faxina, pratica bastante comum na
regido de caatinga.

As cercas de faxina sdo construidas com madeira extraida de areas de Caatinga,
especialmente C. sonderianus e D. aurantiaca, com didmetros entre um e oito cm. Essas estacas sao
posicionadas verticalmente entre mourées com didmetros maiores, de oito a 12 cm (Gongalves et al.,
2019 - capitulo 3 deste livro). Partindo do exposto, esse trabalho objetivou avaliar as alteragdes de
parametros populacionais de Croton sonderianus e Diptychandra aurantiaca por exploragdo madeireira
para construcdo de cerca de faxina. Nos esperamos que, apds 0 manejo, a area da secgao transversal
dos fustes deve ser reduzida, bem como esperamos uma reducdo na frequéncia de fustes entre um e

oito cm de didmetro.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no entorno do Parque Nacional Serra da Capivara (Figura 1), que € uma
unidade de conservagéo localizada no sudeste do Piaui, onde ocorre um tipo de floresta tropical
sazonalmente seca chamada Caatinga. As popula¢des humanas residentes no entorno do PARNA da
Serra da Capivara tém como atividades econémicas principais a agricultura de subsisténcia, pecuéria

extensiva e ecoturismo, dependendo em grande parte da extragdo de recursos naturais da Caatinga.

PARNA
Serra da Capivara

Figura 1 — Delimitag&o do Parque Nacional (PARNA) da Serra da Capivara (42,52W; 8,82S) a area de

estudo com parcelas representadas por retédngulos vermelhos.

Coleta dos dados

Foram analisadas duas espécies de arvores utilizadas na construgdo das cercas de faxina
(Figura 2): o marmeleiro (Croton sonderianus) e o pau-de-birro (Diptychandra aurantiaca). Para avaliar
as mudangas provocadas pelo manejo dessas espécies, foram demarcadas na area manejada quatro

parcelas de 30x6m. Em cada parcela, a fim de estimar a area basal das arvores antes do manejo,
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mensuramos o didmetro basal de cada individuo, ao nivel do solo, e para estimar o0 volume pos-manejo
dos individuos, mensuramos o diametro das rebrotos 30 cm acima do solo. Além disso, foi construida a

distribuicao de frequéncia de didmetros antes e depois do manejo.

Figura 2 — Exemplo de cerca de faxina em propriedade no entorno do Parque Nacional da Serra da

Capivara.

Anélises estatisticas
Um teste t pareado foi realizado para comparar a area basal de cada espécie antes e apés o

manejo. Para comparar a frequéncia das classes de didmetros antes e apds o manejo foi realizado o

teste G. Para as andlises foi utilizado o software Bioestat 5.0 (Ayres et al. 2007).

RESULTADOS

Foram mensurados, ao todo, 994 fustes (447 para C. sonderianus e 547 para D. aurantiaca),
com variagdo de didmetro entre um a 5,2 cm, para C. sonderianus, e entre um cm a 8 cm, para D.
aurantiaca. A érea basal (Tabela 1) de C. sonderianus antes e ap6s o manejo foi similar (gl = 4, t =

0,0377, p = 0,48; Figura 3), 0 mesmo ocorreu para D. aurantiaca (gl = 4, t = 1.3237, p = 0,1281; Figura
4).
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Tabela 1 — Estatistica descritiva da area basal das espécies estudadas antes e depois do manejo no

Parque Nacional da Serra da Capivara - PI.

Numero de Média Desvio Padrao
individuos
Marmeleiro Antes 76 0,065 0,041978
(C. sonderianus) Depois 76 0,030 0,045833
Pau-de-birro Antes 73 0,093 0,10428
(D. aurantiaca) Depois 73 0,030 0,021508
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Figura 3 — Variagdo na area basal ap6s o corte da espécie Croton sonderianus no Parque Nacional da

Serra da Capivara - PI.
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Figura 4 — Variagdo na area basal apds o corte da espécie Diptychandra aurantiaca no Parque

Nacional da Serra da Capivara - PI.

As classes de didmetro mais frequentes antes do manejo estiveram entre um e quatro cm, para
C. sonderianus e apds 0 manejo de sete a mais de 10cm. No caso de D. aurantiaca, essas classes
variam de um a trés cm antes do manejo para mais de 10 cm pds-manejo. O manejo das espécies
reduziu a frequéncia das classes de didmetro de maior interesse tanto para C. sonderianus (p<0,001;

Figura 5) como para D. aurantiaca (p<0,0001, Figura 6).
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Figura 5 - Distribuicao de frequéncia das classes de didmetros da espécie Croton sonderianus antes e

depois do manejo no Parque Nacional da Serra da Capivara - PlI.
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Figura 6 — Distribuicdo de frequéncia das classes de didmetros da espécie Diptychandra aurantiaca

antes e depois do manejo no Parque Nacional da Serra da Capivara -PlI.
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DISCUSSAO

O interesse em determinadas classes de diametro influencia parametros populacionais de
espécies com uso econdmico, como alteragao da area basal e distribui¢do de frequéncia de classes de
didmetro, corroborando Primack & Rodrigues (2001) e Hero (2006). Os autores afirmam que a grande
exploragéo seletiva de recursos pode levar a redugdes na abundéncia populacional, nos tamanhos e
didmetros de interesse, e até a extingdo das espécies.

As espécies C. sonderianus e D. aurantiaca ndo reduziram a &rea basal apés o manejo, tal
resultado sugere que essas espécies apresentam uma capacidade de rebrota que esta equilibrando a
taxa de remogéo para a construgao das cercas. Esse fato deve ser levado em conta na confeccdo de
projetos de conservagdo e manejo na regido, transformando a exploragdo em manejo sustentavel
desse recurso. Essa caracteristica € muito importante, uma vez que as rebrotas podem crescer mais
rapido que as plantulas (Riegelhaupt et al. 2010) e podem reocupar suas proprias clareiras, resultando
em: (i) reducdo na substituicdo de individuos; (ii) redugdo nos efeitos dos disturbios; e (iii) menor
dependéncia das sementes para a manutengao da populagao.

Com a retirada seletiva de madeira, a frequéncia de individuos com didmetro de interesse
diminui, pois novos fustes rebrotam e o numero de individuos novos com menor didmetro € maior.
Desta forma, dado que fustes com didmetro pequeno ndo séo muito adequados para a construgéo das
cercas, areas exploradas devem permanecer algum tempo indisponiveis para um novo ciclo de corte,
expondo outras areas de Caatinga (possivelmente mais distantes) a perturbagdo. Consequentemente,
as técnicas de manejo devem considerar tanto a recuperagéo dos niveis iniciais de area basal quanto a
distribuicdo de frequéncia de didmetros. Desta forma, sugerimos que projetos de conservagdo se
utilizem do manejo de rebrota com o desbaste, que consiste na retirada de fustes menores, eliminando

a competicdo e favorecendo os fustes remanescentes, de maior tamanho.
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RESUMO

Investir em producéo foliar € uma atividade com grande custo para as plantas, pois precisam direcionar
energia enquanto assimilam recursos pela fotossintese, e diferentes estratégias ecoldgicas podem
resultar em investimento diferenciado nas folhas. O estudo teve o objetivo de comparar a massa foliar
especifica, uma medida de investimento nas folhas, entre espécies perenifélias e caducifélias. O
experimento foi realizado no PARNA Serra da Capivara, Piaui, Brasil, com vegetagcdo de Caatinga
arborea densa. Para isto, foi comparada a massa foliar especifica entre quatro espécies perenifolias e
quatro caducifélias, sendo utilizado como parametro a média de 10 folhas com area foliar conhecida
apos secagem. O peso seco médio das folhas foi similar entre as espécies perenifélias e caduciflias.
A massa foliar especifica foi semelhante entre as diferentes estratégias ecologicas, o que sugere que o
padrdo encontrado pode refletir a convergéncia das caracteristicas adaptativas destas espécies. A
similaridade de massa foliar especifica encontrada ndo é um bom indicador do investimento foliar entre
espécies perenifolias e caducifolias, sugerindo que as diferentes espécies podem investir em diferentes
balangos de caracteristicas, como quantidades e tamanho de folhas.

PALAVRAS-CHAVE: Alcagao de recursos - Massa foliar especifica - Deciduidade
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INTRODUCAO

A fotossintese é o processo pelo qual as plantas obtém energia a qual é investida em
diferentes processos bioldgicos como a produgéo foliar (Ricklefs 2003). A quantidade de investimento
nas folhas pode estar relacionada a durabilidade da folha e a quantidade de tempo que a folha fica
ativa, compensando a energia gasta para produzi-la (Raven 1996). De uma forma geral, a manutencéo
de folhas pode ter alto custo para plantas de ambientes secos, onde a queda foliar representa uma
resposta ao estresse hidrico, a fim de suportar a perda de agua nestas regides (Reich & Borchert 1984,
Borchert et al. 2002). Neste caso, as plantas de florestas tropicais secas, como a Caatinga, tendem a
investir e concentrar suas atividades de crescimento e reproducdo no periodo chuvoso, onde
encontram condi¢bes favoraveis para obter energia e recursos (Quirino et al. 2006, Sampaio et al.
2002).

As plantas desenvolveram diferentes estratégias de adaptacdo a seca, entre elas modificagces
de folhas em espinhos, presenga de tricomas, modificagdo da fotossintese Cs e perda de folhas em
periodos de déficit hidrico (Raven et al. 1996, Ricklefs 2003). A perda total de folhas em plantas da
Caatinga é uma estratégia que esta relacionada com a elevada sazonalidade climéatica da regiéo e
ocorre restrita ao periodo seco (Janzen 1967, Morellato 1991, Quirino 2006). Além destas espécies
deciduas, na Caatinga também s&o encontradas espécies perenifélias que sdo caracterizadas pela
continua perda e reposicao de folhas ao longo de todo o ano (Raven et al. 1996, Quirino et al. 2006).

Vérios atributos foliares podem ser utilizados como pardmetros de distingdo entre as
estratégias adaptativas de plantas deciduas e perenes, por exemplo: massa foliar especifica, largura e
area foliar especifica (Poorter & van der Werf 1998, Fonseca et al. 2000, Le&o et al. 2009). De uma
forma geral, as condigdes ambientais podem exercer pressdes seletivas levando a convergéncia
adaptativa nas respostas das plantas de diferentes grupos (Odum & Barret 2008, Ledo et al. 2009).
Desta forma, as caracteristicas que culminam na convergéncia adaptativa podem agrupar espécies

filogeneticamente diferentes e desagregar funcionalmente espécies proximas (Webb et al. 2006).
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O objetivo do presente estudo foi comparar as diferengas entre essas duas estratégias
adaptativas, investigamos se as espécies perenifélias produzem folnas com maior massa especifica
que as espécies caducifolias. Isto porque as perenifolias produzem folhas mais espessas e

energeticamente mais caras, porém com investimento compensado pelo tempo de vida das folhas.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional (PARNA) Serra da Capivara (08°54'23"S;
42°45'51”0), localizado no sudoeste do estado do Piaui (FUMDHAM 1998). Os locais de coleta das
espécies se concentraram nas trilhas do Desfiladeiro e da Fazenda Esperanga, no acesso sudoeste do
PARNA Serra da Capivara. A vegetacao € composta por tipos bem diversificados de Caatinga, desde
formagbes arbdreas altas em locais mais umidos até formagdes arbustivas abertas em planicies
(Emperaire 1984, 1989). O clima da regido € definido com BSwh — elevada temperatura e forte
evaporagdo no verdo (Koppen 1948). A precipitagdo média anual da regido é de 687,8 mm, com
regime de chuvas ocorrendo de outubro a maio e a temperatura média anual é aproximadamente 26°C
(Pellerin 1991, Lemos & Rodal 2002).
Coleta dos dados

Foram comparadas oito espécies com diferentes estratégias ecoldgicas para a perda de folhas
em periodos de déficit hidrico, sendo quatro espécies perenifélias e quatro caducifélias (Tabela 1).
Para a amostragem da massa foliar especifica foram coletadas 10 folhas de cada espécie, totalizando

80 folhas analisadas.
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Tabela 1 - Espécies arbéreas caducifdlias e perenifolias estudadas no Parque Nacional Serra da

Capivara, no Estado do Piaui. Informagé&o entre parénteses representa a familia.

Caducifélias Perenifélias

Amburana cearensis (Fabaceae) Boqueirao

Cenostigma gadnerianum (Fabaceae) Camacari

Myracrodruon urundeuva (Anacardiaceae) Hymenea sp. (Fabaceae)
Tabebuia impetiginosa (Bignoniaceae) Ziziphus zoazeiro (Rhamnaceae)

Para avaliagdo da massa foliar especifica, uma amostra de area foliar conhecida foi
selecionada evitando a nervura central. A amostra de cada folha foi composta por cinco circulos de
aproximadamente 16 mm?, com area total de 80 mm? (Figura 1). Apos processadas, as amostras foram
secas em forno a 235 °C por 10 minutos.

Andlises estatisticas

Os dados de massa foliar especifica foram calculados dividindo-se o peso seco pela area

foliar. Para testar a previsdo de que as espécies perenifdlias apresentam massa foliar especifica maior

que as espécies caducifélias, foi realizado um teste t de Student.

Figura 1 — Esquema de retirada de uma area foliar conhecida. A area branca totaliza 80 mm? de folha.

RESULTADOS
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O peso seco médio das folhas foi similar entre as espécies perenifélias e caducifélias, com
0,0168 £ 0,004 e 0,0166 + 0,003 gramas (média + desvio padréo), respectivamente. A comparagéo da
massa foliar especifica (peso/area foliar) ndo mostrou diferencga significativa entre o investimento foliar

nas diferentes estratégias (t = -0,0788, df = 6, p = 0,9397; Figura 2).
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Caducifélias Perenifdlias

Figura 2 — Massa foliar especifica (média + desvio padréo) de espécies caducifélias e perenifélias, no

Parque Nacional Serra da Capivara, no Estado do Piaui.

DISCUSSAO

A similaridade de tragos foliares observada nas espécies estudadas reflete uma possivel
convergéncia adaptativa entre os grupos ecologicos de perenifolias e caducifélias. Grupos
filogeneticamente diferentes podem apresentar atributos ecoldgicos convergentes, e espécies proximas
podem ser funcionalmente diferentes (Webb et al. 2006). A convergéncia adaptativa pode ser
observada em regimes de baixos niveis de pluviosidade, em que as plantas geram respostas similares
nas comunidades biolégicas (Webb et al. 2002) devido ao forte filtro ambiental representado pela

escassez de agua.
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Os padrdes de peso médio das folhas e de massa foliar especifica, similares entre as espécies
perenifblias e caducifélias, ainda sugerem que a estrutura da folha parece ndo ser um parametro
importante nos distintos grupos vegetais. E possivel que outras variaveis ndo avaliadas sejam
diferentes entre as espécies perenes e caducifélias, como um balango entre a produgao e o tamanho
das folhas. Uma evidéncia observada por Givnish (1987) aponta que a menor largura de folhas tende a
ser mais Util para plantas pela perda de calor por convecgao e reducdo da demanda por agua. Em
plantas de florestas secas, a dissipac¢do de calor é importante para equilibrar a perda de agua, sendo
assim o menor tamanho foliar € uma estratégia de sucesso das plantas da Caatinga (Leé&o et al. 2009).

Desta forma, sugerimos que estudos futuros testem a hipdtese de que o balango da quantidade
total de folhas e a area foliar especifica podem ser diferentes entre plantas perenes e caducifolias
(Raven et al. 1996, Fonseca et al. 2000). As plantas caducifélias possivelmente tendem a investir em
menor quantidade de folhas com maior area especifica, a fim de obter mais energia num curto periodo
de tempo. Enquanto as espécies perenes apresentam estratégia contraria, obtendo energia ao longo

de todo o ano.
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RESUMO

As bridfitas sdo suscetiveis aos filtros ambientais de distribuicdo, apresentando preferéncia por locais
umidos. O estipe do licuri (Syagrus coronata) pode favorecer o estabelecimento de bridfitas,
principalmente por conservar a bainha de suas folhas antigas. Este trabalho teve como objetivo avaliar
se fatores abientais influenciam na cobertura e composigéo de briéfitas associadas ao licuri. O estudo
foi desenvolvido no PARNA do Catimbau, na Trilha do Camelo, onde se encontra uma populagédo de
licuri. As bridfitas localizadas entre 50 cm e 100 cm a partir do solo foram raspadas das faces norte e
sul de 30 individuos. Observaram-se também caracteristicas biométricas dos individuos, além de
estimativa de cobertura de briéfitas. A similaridade entre as faces expostas foi verificada pelo indice de
Jaccard, além de agrupamento por UPGMA. Realizou-se a correlagdo entre bridfitas e gradientes
ambientais por CCA, e correlagdo entre dissimilaridade floristica e distancia das arvores pelo Teste de
Mantel. Ndo houve diferenca na cobertura de briéfitas entre as faces da arvore. A CCA demonstrou
existéncia de relacdo entre britfitas e duas das variaveis analisadas (cobertura de epifitas e area de
copa), e a distancia geografica ndo influenciou na composigéo de brofitas.

PALAVRAS-CHAVE: Caatinga - Cobertura de epifitas - Filtros ambientais
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INTRODUCAO

Os processos ecoldgicos moldam a distribuicdo das espécies, sendo que processos bibticos e
abidticos que ocorrem em curtas escalas de tempo podem influenciar nesta distribuicdo (Morrone &
Crisci 2005). Dentre as hipoteses que explicam a distribuicdo de espécies de plantas, a hipétese
deterministica sugere que este é um processo desigual e determinado ambientalmente (Tuomisto et al.
2003), sendo fortemente influenciado pelo tipo de dispersao dos organismos (Cain et al. 2000) e pelos
filtros ambientais presentes em cada regido (Condit et al. 2002).

Os filtros ambientais, como luminosidade, temperatura e umidade, podem selecionar as
espécies que ocorrerdo em um determinado local em fungéo da toleréncia de cada espécie a esses
fatores (Keddy 1992). As adaptagOes as caracteristicas do meio devem levar a uma convergéncia de
atributos funcionais, devido as condigbes ambientais limitantes (Keddy 1992). Em contrapartida, a
utilizagdo de um recurso de forma similar por varias espécies ndo deve ser um fato ocorrente, uma vez
que a limitagdo dos recursos no ambiente pode resultar em exclusdo das espécies competitivamente
inferiores (Weiher 1998). A competicdo entao limita a similaridade no uso de recursos por espécies
coocorrentes (MacArthur & Levins 1967), sendo esperada uma divergéncia de atributos funcionais
entre as espécies de uma comunidade.

Briofitas formam um grupo especialmente suscetivel a agao destes filtros. Estes organismos
ocorrem em ambientes variados, mas demonstram preferéncia por locais Umidos, uma vez que muitas
sao poiquilohidricas e apresentam pouco controle sobre a perda de agua (Gradstein et al. 2001).
Dentre os ambientes potenciais ao desenvolvimento das briofitas, o estipe do licuri (Syagrus coronata)
pode-se apresentar favoravel ao seu estabelecimento. Suas folhas possuem cerca de trés metros de
comprimento, dispostas em espiral muito pronunciada, tendo como caracteristica também a
conservagao da base da bainha de suas folhas antigas (Lorenzi 1998). Essa espécie € comum na
vegetacdo da caatinga, penetrando no cerrado e restinga ou nas areas de transi¢do entre floresta e

caatinga (Lorenzi et al. 1996).
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O objetivo deste estudo foi avaliar se fatores ambientais influenciam na cobertura e
composicao de bridfitas associadas a S. coronata. Partindo-se do pressuposto de que filtros ambientais
sdo importantes na estruturagdo das comunidades, € esperado que caracteristicas do micro-habitat
sejam determinantes na distribuicdo das britfitas estabelecidas na superficie do licuri, e a distancia

entre as arvores ndo tenha influéncia sobre as bridfitas.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O Parque Nacional do Catimbau (8°24°00” - 8°36'35” S; 37°09'30” - 37°14'40” W) se localiza no
estado de Pernambuco, entre os municipios de Buique, Tapanatinga e Ibimirim, apresentando area
total de cerca de 62.300 ha (SNE 2002). O parque estd situado no Dominio morfo-climatico da
Caatinga, no semiarido Pernambucano, com toda sua extenséo contida na microrregiéo do Sertdo de
Moxotd (MMA 2002). A vegetagéo da regido € diversificada, contemplando caatinga arbustivo-arbérea,
caatinga arbustiva com predominio de elementos de cerrado, caatinga arbustiva com elementos de
campo rupestre, vegetacao florestal perenifdlia e caatinga arbustiva perenifélia (SNE 2002). A regido
apresenta um clima classificado como BSh’ segundo a classificagdo de Képpen (Peel et al. 2007), com
temperatura média minima de 21 C° e maxima 25 °C, e precipitagdo média anual variando entre 650
mm e 1100 mm (Siqueira 2006).
Coleta dos dados

Para a amostragem selecionou-se a regido da Trilha do Camelo, onde se encontra uma
populacéo de S. coronata adjacente a trilha. Inicialmente os espécimes encontrados foram numerados,

seguindo do sorteio de 30 individuos, de forma a garantir a aleatoriedade do grupo amostrado (Figura

1).
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Figura 1 — Distribuicdo espacial dos individuos de Syagrus coronata amostrados no PARNA do

Catimbau-PE.

Realizou-se a raspagem das briéfitas em dois pontos de cada arvore, sendo um na sua face
voltada para o norte (maior incidéncia solar) e outro em sua face voltada para o sul (menor incidéncia
solar). A raspagem foi realizada na extens&o entre 50 cm e 100 cm a partir do solo, regido onde se
localizam as bainhas do licuri por onde se distribuem as bridfitas. Adotou-se como critério de inclusdo
na amostragem os individuos isolados com altura minima de 1 m, uma vez que individuos agrupados
poderiam ter suas faces sombreadas pelo contato com outros espécimes.

Foram observadas caracteristicas biométricas de cada individuo, sendo elas a area da copa da
arvore, didmetro da base e estimativa visual de altura. Estimou-se ainda a cobertura de epifitas
associadas, sendo atribuidas categorias de acordo com a porcentagem de cobertura da superficie de

S. coronata, sendo elas: 1) cobertura inferior a 25%); 2) cobertura entre 26% e 50%; 3) cobertura entre
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51% e 75%; 4) cobertura entre 76% e 100%. Além disso, foram registradas as coordenadas de cada
licuri para a obteng&o da distancia entre os individuos.
Andlises estatisticas

Para testar se ha diferenca na cobertura de bridfitas entre as faces expostas utilizou-se o teste
de Wilcoxon. A similaridade na composicdo das espécies de britfitas entre as faces foi calculada
utilizando-se o Indice de Jaccard, baseada nos dados de incidéncia (presenca/auséncia) das espécies
em cada uma das faces dos 30 individuos examinados, totalizando entdo 60 amostras. Posteriormente
foi realizado uma analise de Agrupamento de Média por Grupo (UPGMA).

A avaliagdo das correlagdes entre os gradientes ambientais e ocorréncia de bridfitas foi
realizada por meio de Anélise de Correspondéncia Canénica (Canonical Correspondence Analyses —
CCA), sendo necessaria a organizagao dos dados em duas matrizes, uma com os dados de incidéncia
de espécies e outra com os dados obtidos das varidveis ambientais (caracteristicas morfométricas do
licuri e cobertura de epifitas) transformados (ranging). Para verificar a significancia dos eixos da
ordenagao foi utilizado o teste de Monte Carlo (ter Braak & Prentice 1988) com 1000 permutagdes.

A distancia entre os licuris amostrados foi obtida através da inser¢do das coordenadas no
programa Fitopac 2.1 (Shepherd 2010), verificando-se sua correlagdo com a dissimilaridade floristica
com o Teste de Mantel simples (M — Legendre & Legendre 1998) com 1000 permutacdes. Todas as
analises até aqui apresentadas foram realizadas com o programa Fitopac 2.1 (Shepherd 2010), sendo
que para a CCA e o Teste de Mantel foram considerados em conjunto os dados de ambas as faces

para cada individuo.

RESULTADOS
Foram encontrados sete morfotipos, sendo trés identificados a nivel de familia, um a nivel de
espécie e trés nao foram identificados. Dentre os morfotipos identificados, trés pertencem a divisdo

Bryophyta, sendo eles os espécimes de Calymperaceae e Pottiaceae, além da espécie Octoblepharum
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albidum; e um pertencente a divisdo Merchantiophyta, sendo ele um espécime de Cephaloziaceae. A
morfoespécie 2 foi a mais frequente, ocorrendo em 70% (n = 21) do total amostrado, seguida pela
morfoespécie 1 (563,33%; n = 16), O. albidum Hedw. (30%; n = 9), morfoespécie 3 (23,33%; n = 7),
Cephaloziaceae (13,33%; n = 4), Calymperaceae (6,66%; n = 2) e Pottiaceae (6,66%; n = 2).

As espécies ocorrentes na face norte do licuri foram morfoespécie 1, morfoespécie 2,
morfoespécie 3, O. albibum, Cephaloziaceae, Pottiaceae e Calymperaceae; enquanto na face sul
somente Calymperaceae nao foi encontrada. A extenséo de cobertura de bridfitas na face norte foi em
média de 14,9 cm (29,8% da area amostrada), e para a face sul a cobertura média foi de 14,8 cm
(29,6%). Nao houve diferenga na cobertura de bridfitas entre as faces expostas (t = -1,62; gl = 58; p =
0,10).

O agrupamento por UPGMA demonstrou que ndo h& a formagédo de grupos baseados na
similaridade da composicdo de espécies, uma vez que os grupos formados foram compostos pela
juncdo das amostras de face norte e sul, e ndo por agrupamentos isolados com amostras de somente
uma das faces (Figura 2). Os grupos com maior similaridade frequentemente apresentaram-se

formados por ambas as faces do mesmo individuo.
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Figura 2 — Agrupamento de similaridade na composicdo de espécies de briéfitas associadas a Syagrus

coronata no Parque Nacional do Catimbau-PE. Face 1: face norte; Face 2: face sul.

Apenas o primeiro eixo da ordenagdo foi significativo conforme o teste de Monte Carlo
(p=0,016). A Anadlise de Correspondéncia Canonica demonstrou a existéncia de relagdo entre
composicao de briéfitas e duas das variaveis analisadas, a cobertura de epifitas e a area de copa
(Figura 3), sendo ambas correlacionadas com o primeiro eixo (escores LC), com 0,80 e 0,75 de
correspondéncia respectivamente. Os autovalores (AV) candnicos obtidos para os dois primeiros eixos
da analise foram 0,26 e 0,10, sendo responséaveis respectivamente por 13,06% e 19,55% da variancia
total acumulada dos dados. A distancia geografica ndo influenciou na composicao de brofitas (rM=-

0,02; p=0,39).
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Figura 3 — Andlise de correspondéncia canbnica dos componentes ambientais e composigdo de

espécies de briofitas de Syagrus coronata no Parque Nacional do Catimbau-PE.

DISCUSSAO

Dentre os grupos encontrados, foi possivel a identificagdo de membros da diviséo Bryophyta e
Mercantiophyta. Os Bryophyta séo frequentemente abundantes em areas relativamente Umidas, porém
varios musgos podem continuar vivos por anos em condicdo de seca (Raven et al. 1996). Ja os
individuos da divisdo Marchantiophyta sdo encontrados em ambientes umidos, como solos, rochas e
troncos de arvores (Raven et al. 1996).

Na Caatinga, que apresenta caracteristicas climaticas extremas, como alta radia¢éo solar, alta
temperatura, baixa umidade relativa e baixas precipitacdes (Reis 1976), é esperado que os filtros
ambientais atuem de forma intensa na distribuicdo das briofitas. A ocorréncia de duas divisdes com

caracteristicas distintas demonstra a capacidade do estabelecimento de organismos resistentes a
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condigdo de seca (divisdo Bryophyta), como também a existéncia de microhabitats Umidos que
permitem o estabelecimento de espécies suscetiveis a seca (divisdo Marchantiophyta).

A incidéncia direta de luz pode promover o dessecamento de britfitas, uma vez que elas nédo
possuem estruturas especializadas para o0 armazenamento de agua (Kappen & Valladares 2007). O
fato da cobertura de briéfitas ndo ter diferido entre as faces do licuri demonstra que a incidéncia
luminosa direta ndo se apresenta como fator limitante ao seu desenvolvimento e, portanto, ndo atua
como um filtro ambiental para seu estabelecimento. Porém, o estabelecimento destes organismos pode
depender de outras caracteristicas além da luminosidade, tais como textura, pH e nutrientes (Seaward
2008).

Sabe-se que as bainhas foliares presentes nos caules de palmeiras atuam como microhabitats
propicios ao estabelecimento e crescimento de diversas espécies vegetais zoocdricas e anemocoricas
(Amador 2006), sendo importantes também no desenvolvimento de briéfitas. Nesse sentido, o tamanho
da &rea de copa e a cobertura de epifitas apresentam-se como caracteristicas importantes na criagao
de um micro-habitat propicio ao desenvolvimento das briéfitas.

Considerando que a distancia entre os licuris ndo limita a distribuicdo das bri6fitas, os fatores
que influenciaram a distribuicdo deste grupo (area da copa e cobertura por epifitas) sdo tomados como
estruturadores de um microhabitat para seu estabelecimento, permitindo a transposigdo dos filtros
ambientais que limitam seu desenvolvimento. Portanto, é importante o desenvolvimento de pesquisas
que envolvam as caracteristicas do microhabitat, sendo esta uma forma de entender quais filtros estao

agindo diretamente no estabelecimento das bridfitas na regido da Caatinga.
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RESUMO

Os fatores abidticos podem ser responsaveis pela estruturagdo de comunidades vegetais.
Frequentemente os criptdgamos sdo organismos que dao inicio a esse processo em ilhas de vegetagao
e séo fortemente influenciados pela umidade. A influéncia dos ventos alisios vindos do sudeste para o
nordeste é um fator que pode interferir na umidade e consequentemente na estruturagdo de
comunidade vegetais. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliar se a distribuicdo de
criptbgamos estd associada a umidade e profundidade do substrato sobre ilhas de vegetagdo em
lajedos no Parque Nacional do Catimbau. Para isso, foram escolhidas 10 ilhas, as quais foram medidas
e dividas em quatro quadrantes, nos quais foi estimado a porcentagem de cobertura vegetal por
criptdgamos. Também foram medidas a profundidade e a umidade do solo em cada quadrante. Nés
encontramos apena uma espécie de criptdgamo, Campylopus sp. € ndo encontramos diferenca na
porcentagem de cobertura vegetal e nas médias de profundidade e umidade do solo entre as ilhas.
Nossos resultados indicam que a baixa variagdo de umidade e profundidade do solo entre os
quadrantes se refletiu na similaridade entre a porcentagem de cobertura vegetal de criptdgamos nos
lajedos do Parque Nacional do Catimbau.

PALAVRAS-CHAVE: Campylopus sp. - Umidade - Caatinga
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INTRODUCAO

As espécies de plantas e animais ndo estdo distribuidas uniformemente pela Terra. A
distribuicdo desses organismos no espago € moldada por diversos processos ecolégicos (Wiens &
Donoghue 2004). Fatores bioticos e abidticos do presente que ocorrem em curtas escalas de tempo
(competicao, clima e solo), por exemplo, atuam sobre essa distribuigdo (Morrone & Crisci, 2005).

Os criptogamos sdo um grupo diverso de pequenas plantas ndo vascularizadas que s&o
frequentemente abundantes em areas relativamente Umidas, onde uma variedade de espécies e um
grande numero de individuos podem ser encontrados, de modo que essas plantas séo geralmente
dominantes sobre escarpas rochosas e troncos de arvores em regides montanhosas (Raven, 1996).
Em substratos rochosos, como “lajedos”, espécies de criptdgamos proporcionam uma alteragao inicial
no ambiente, enriquecendo o solo com nitrogénio e modificando o pH, o que torna o substrato mais
acido e consequentemente mais propicio para a colonizagdo por outras espécies vegetais
(Vanderpoorten & Goffinet 2009).

A composicdo de espécies de uma comunidade pode ser explicada por processos
deterministicos, como adaptages a fatores fisicos impostos pelo ambiente (e.g., temperatura, umidade
e tipos de solo; Condit et al. 2002). Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi verificar se a
distribuicao de criptogamos sobre ilhas de vegetagdo em lajedos ocorre preferencialmente na porgéo
sudeste das ilhas, local que possuem a maior influéncia de ventos alisios, que favorecem a incidéncia

de umidade nas ilhas.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em uma area de lajedo dentro Parque Nacional (PARNA) do
Catimbau, Buique, Pernambuco, Brasil. Segundo a classificagdo Kdppen, o clima € do tipo BSh. A

temperatura média anual da regido € de 23°C e a precipitagéo varia de 300 e 500 mm por ano (Rodal
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et al. 1998). A vegetagéo local € heterogénea, com predominancia de vegetagéo tipica da Caatinga nos
vales e presenga de espécies de Cerrado nos topos das chapadas (Rodal et al. 1998).
Coleta dos dados

Na area de lajedo, foram selecionadas 10 ilhas de vegetagéo, as quais tiveram o comprimento
e largura mensurados com uma trena e a posi¢do em relagdo ao norte determinada. Feito isso, elas
foram dividas em quatro quadrantes, de acordo com a orientagdo: sudeste, nordeste, sudoeste e
noroeste. Posteriormente, foi estimada a porcentagem de cobertura vegetal por criptégamos em cada
quadrante.

A profundidade do solo também foi medida com o auxilio de uma régua em todos os
quadrantes de cada ilha. Para verificar se havia relagdo da umidade da ilha com a porcentagem de
cobertura vegetal dos criptdgamos, foi medida a umidade do solo com o auxilio de um termo-higrometro
em cada quadrante das ilhas avaliadas.

Andlises estatisticas

Para anélise dos dados de cobertura vegetal, profundidade e umidade em cada quadrante
entre as ilhas, foi utilizado uma ANOVA. Para analisar a cobertura vegetal no centro e na periferia de
cada ilha, utilizou-se um teste T. Ambas as analises foram realizadas através do programa

STATISTICA, version 7.1 (StatSoft 2005).

RESULTADOS
A profundidade média observada foi de 7,19 cm no quadrante nordeste; 8,88 cm no quadrante
sudeste; 7,96 cm no sudoeste; e 7,90 cm no noroeste (Figura 1). Em relagdo a umidade, a media total

foi de 52% em todos os quadrantes analisados (Figura 2).
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Figura 1 — Profundidade média do solo em cada quadrante de todas as ilhas de vegetagdo analisadas

no Parque Naicional do Catimbau. NE: Nordeste; SE: Sudeste; SO: Sudoeste; NO: Noroeste.
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Figura 2 -Umidade média em cada quadrante de todas as ilhas de vegetagéo analisadas no Parque

Nacional do Catimbau. NO: Noroeste; NE: Nordeste; SO: Sudoeste; SE: Sudeste.

Foi encontrada apenas uma espécie de criptbgamo nas ilhas de vegetagdo analisadas

(Campylopus sp.), a qual € um musgo pertencente a ordem Briophyta. De acordo com os resultados,

observou-se uma variagao de 7 a 52% na cobertura vegetal dos criptégamos. No quadrante nordeste, a

média de cobertura vegetal foi de 0,31; no quadrante sudeste foi de 0,27; no sudoeste 0,18; e no
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noroeste foi de 0,16. No entanto, ndo encontramos diferengas na cobertura vegetal entre os quadrantes

(Figura 3).
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Figura 3 — Proporgéo de cobertura vegetal de criptdgamos em cada quadrante de todas as ilhas de

vegetacdo analisadas no Parque Nacional do Catimbau. NE: Nordeste; SE: Sudeste; SO: Sudoeste;

NO: Noroeste.

DISCUSSAO

Nossos resultados indicaram que a ocorréncia dos criptbgamos avaliados nas éreas de lajedo
do PARNA do Catimbau ndo esta associada aos ventos alisios que vém do sudeste e atingem o
nordeste do Brasil. Embora estes ventos apresentem alto teor de umidade relativa do ar, nossos
resultados mostraram uma variagdo muito grande na umidade e profundidade do solo dentro de cada
quadrante e uma variagdo muito pequena entre o quadrante sudeste e os demais quadrantes. Essa
mesmo padrao se repetiu quando analisamos a cobertura vegetal de briéfitas que ocorrem nas ilhas de
vegetacdo em lajedos dentro da regido do PARNA do Catimbau.

Campylopus sp., a Unica espécie de briféfita encontrada nos lajedos, possui uma ampla
distribuicdo espacial, esta associada a ambientes rochosos e ocorre geralmente em areas abertas em

regeneracéo ou que apresentem algum tipo de degradacao ambiental (Frahm 1985). Por tanto, sugere-
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se que a distribuicdo destas briofitas pode estar associada a outros fatores que impdem um filtro
ambiental mais severo, levando a uma variagdo maior de umidade e profundidade do solo, bem como o
tipo de substrato rochoso, temperatura e componentes quimicos do solo.

Nossos resultados apontam que a influéncia dos ventos alisios nos lahedos estudados nédo
promove uma variagéo de umidade e profundidade suficiente para mudar a distribuicdo de Campylopus
sp. Com base nisso, nds sugerimos estudos futuros com outras espécies de criptdgamos, incluindo
espécies mais sensiveis a pequenas variagdes de umidade. Além disso, a inclus&o de outras variaveis
fisicas que podem ajudar a entender melhor a distribuicdo de espécies mais resistentes como

Campylopus sp.
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RESUMO

Formigas cortadeiras constroem grandes colénias, modificando caracteristicas fisicas e quimicas do
solo. Tais mudangas podem modificar a comunidade de plantas por influenciar o recrutamento, porém
trata-se ainda de uma relagdo pouco conhecida na Caatinga. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar se as coldnias destas formigas influenciam propriedades do solo, como a penetrabilidade e o
contetido de agua do solo, assim como o recrutamento de plantas na Caatinga. O estudo foi realizado
no Parque Nacional do Catimbau, onde 10 col6nias foram analisadas com trés diferentes tratamentos:
centro e borda do ninho e area controle. Foram analisadas a penetrabilidade e umidade do solo, e a
abundancia e riqueza per capita de plantas nos diferentes tratamentos em parcelas de 1m2 Foram
feitas as aferigbes em quatro colbnias de Atta opaciceps e seis de A. sexdens. Os resultados
demonstraram que a penetrabilidade e a quantidade de agua no solo foram maiores no centro da
coldnia, mas ndo houve variagao entre os outros parametros analisados. Desta forma, modificagdes no
solo causadas por formigas cortadeiras ndo se mostraram determinantes para o estabelecimento das
pléntulas.

PALAVRAS-CHAVE: Engenheiros de ecossistemas - Interagdo formiga-planta - Estrutura do solo
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INTRODUCAO

Muitos animais sdo considerados como engenheiros do ecossistema quando buscam por
recursos e condi¢des adequadas e modificam direta e indiretamente 0 ambiente em que vivem de
forma que outras espécies podem ser beneficiadas, ja que tornam disponiveis recursos para outras
espécies, uma vez que agem transformando as caracteristicas fisicas e quimicas dos fatores bi6ticos e
abidticos locais (Meyer 2008). Como exemplo, as minhocas na estrutura dos solos, a construgdo de
barragens por castores na Europa e América do Norte e a destruicdo de arvores e arbustos por
elefantes na savana africana (Naiman 1988).

As formigas cortadeiras (género Afta e Acromyrmex) também podem atuar como engenheiras
do ecossistema. Através da construgdo e manutengédo de colbnias, por exemplo, elas modificam a
estrutura do solo aumentando a drenagem e a aeragéo e diminuindo a compactagéo do solo, e também
modificam a distribui¢cdo espacial dos nutrientes (Philpott et al. 2010). Essas modificagbes podem
influencia toda a comunidade de plantas local, tornando o ambiente mais adequado para a germinagao
de smentes e crescimento de plantulas através de melhorias nas caracteristicas quimicas e fisicas
(Meyer et al. 2011, Aimeida 2012). Por outro lado, o revolvimento do solo no centro da col6nia diminui o
recrutamento de plantulas por soterramento (Corréa 2006). Entranto, na borda das colbnias o
recrutamento pode ser maior devido a menor atividade das formigas e pela melhoria do solo. Assim, é
esperado que na borda da colénia a diversidade e abundancia de pléntulas sejam maiores que no
centro e adjacéncias. Partindo disso, esse trabalho teve como objetivo avaliar como as coldnias de
formigas cortadeiras influenciam algumas caracteristicas do solo, como a penetrabilidade e o conteudo

de agua e, consequentemente, o recrutamento de plantas na Caatinga.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
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O estudo foi realizado em maio de 2014 entre a Estrada do Gado e Sitio Muquem, localizados
dentro dos limites do Parque Nacional do Catimbau, Pernambuco. A vegetagéo da area de estudo é de
Caatinga na geomorfologia sedimentar, caracterizada por Caatinga arbustivo-arborea.

Coleta dos dados

Foram selecionadas as primeiras 10 col6nias de formigas cortadeiras em areas proximas a
estrada. Em todos os ninhos foi delimitado o centro e a borda baseado na presenga de murundus. A
partir do local com maior concentragdo de murundus (centro), foi tragado uma rota paralela a estrada
até o ultimo murundu visivel (borda), para assim padronizar a amostragem e todos os pontos terem a
mesma influéncia. A &rea controle foi tragada a 5 metros da borda da colénia. Para cada colénia, foram
medidas a penetrabilidade e umidade do solo, abundancia e riqueza de plantas em trés tratamentos:
centro e borda da colénia e area controle.

A penetrabilidade foi avaliada langando-se uma estaca de uma altura padrao (80 cm) dentro de
um cano de PVC para que sempre caisse com um angulo de 90° em relagao ao solo. Posteriormente, a
estaca foi retirada e entdo a profundidade que penetrou no solo foi medida. Para o contetdo de agua
foi coletada uma amostra de solo com auxilio de um cilindro plastico. O mesmo foi inserido
verticalmente no solo até que toda sua area fosse ocupada e entdo foi tampado para que a umidade
nao fosse perdida. As amostras foram pesadas em laboratério com auxilio de uma balanga de precisao
e posteriormente foram deixadas em forno durante 30 minutos a 200 C° para que toda agua
evaporasse e 0 peso seco pudesse ser medido. O teor de agua foi calculado subtraindo o peso seco do
peso Umido e dividido pelo peso umido.

Para o estudo da comunidade de plantulas uma parcela de 1m? foi demarcada aleatoriamente
em cada tratamento nas diferentes coldnias de formigas cortadeiras e todas as plantas menores que 50
cm foram contadas e classificadas como morfotipos. Desta forma, foi avaliada a riqueza de morfotipos

e numero de individuos. Para que fosse possivel comparar a riqueza entre amostras com distinto
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numero de individuos a riqueza per capita foi calculada dividindo-se o numero de espécies pelo nimero
de individuos.
Analises estatisticas

Para avaliar se havia diferenga na penetrabilidade e quantidade de agua no solo, assim como
na riqueza per capita entre os tratamentos (centro, borda e o controle), foram realizadas Anélises de

Variancia, e posteriormente testes de Tukey no programa R (R Core Team, 2016).

RESULTADOS

No6s amostramos ninhos de duas espécies de formigas cortadeiras, quatro de Afta opaciceps e
seis de A. sexdens. A penetrabilidade do solo foi maior no centro da col6nia, mas nao diferiu entre a
borda e o controle (F = 3,943, gl = 2, p = 0,031) (Figura 1). Em relagéo ao teor de agua no solo, o

centro da coldnia apresentou maior teor de agua, seguida da borda e do controle (F= 1,29, gl =2, p =

0,29) (Figura 2).
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Figura 1 — Penetrabilidade do solo (cm) nas areas do centro da coldnia, da borda e da area controle

(Intervalo de confianga = 95%) no Parque Nacional do Catimbau, Buique - PE.
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Figura 2 — Teor de agua no solo (%) nas areas do centro da colénia, da borda e da &rea controle

(Intervalo de confianga = 95%) no Parque Nacional do Catimbau, Buique - PE.

O numero de individuos de plantas variou de quatro a 238 individuos no centro e de trés a 147
na borda da colénia, e de quatro a 172 na area controle. No entanto, ndo encontramos diferengas entre
os tratamentos (F = 0,166, gl = 2, p = 0,648; Figura 3). A riqueza per capita variou de quatro a 15 no
centro e de trés a 12 na borda da coldnia, e de quatro a 17 na area controle. Assim como o numero de

individuos, ndo encontramos diferengas na riqueza per capita entre os diferentes tratamentos (F =

0,258, gl = 2, p = 0,774) (Figura 4).
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Figura 3 - NUumero de individuos nas areas do centro da col6nia, da borda e da &rea controle (Intervalo

de confianga = 95%) no Parque Nacional do Catimbau, Buique, PE.
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Figura 4 — Riqueza per capita nas areas do centro da coldnia, da borda e da area controle (Intervalo de

confianga = 95%) na estrada do Gado, Parque Nacional do Catimbau, Buique - PE.
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DISCUSSAO

A penetrabilidade e a umidade do solo foram diferentes entre os tratamentos, com o centro da
coldnia apresentando maiores valores, seguido da borda e do controle. Entretanto estas modificagdes
nao foram refletidas no estabelecimento de plantas, uma vez que ndo houve diferenca de riqueza e
abundancia de plantas entre os tratamentos. Tal resultado pode ser causado pela atividade frequente
das formigas como revolvimento do solo e retirada de plantas para limpeza, como também pela
ocorréncia de herbivoria das pléntulas ja estabelecidas (Barbosa 2009, Farji-Brener & llles 2000), o que
neutralizaria os efeitos de melhoria do solo para o estabelecimento de plantas.

Perin e Guimardes (2012) em estudo similar com Atta laevigata em areas de cerrado
encontraram resultados semelhantes, evidenciando que o estagio inicial da formagdo do murundu é
fator responsavel pela mortalidade por soterramento de grande parte das plantulas situadas sobre ele.
Em estudos na Amazénia Cid et al. (2010) também sugerem que colbnias de sauva podem n&o ser
sitios favoraveis para o desenvolvimento de plantulas devido a sua atividade nos ninhos.

Na auséncia de atividade das formigas, é provavel que o recrutamento de plantas seja
favorecido nos ninhos em fungédo da umidade e melhor estrutura do solo. Em estudo com coldnias
inativas, Bieber et al. (2007) encontraram maior densidade de plantas, sugerindo que coldnias inativas
em longo prazo possuem densidade de pléntulas e plantas jovens quase equivalente a de areas de
sub-bosque de floresta.

Para um melhor entendimento de como as formigas cortadeiras influenciam o estabelecimento
de plantas, nds sugerimos estudos futuros que avaliem seus efeitos diretos (herbivoria) e indiretos
(modificagdo do solo) separadamente para entender a contribuicdo de cada tipo de efeito. Além disso,
€ necessario entender como esses efeitos se comportam em épocas de inatividade dos ninhos, uma
vez que na Caatinga os ninhos possuem uma dindmica temporal de atividade (Felipe Siqueira,

comunigdo pessoal) com alguns ninhos oscilando entre ativos e inativos ao longo do tempo.
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RESUMO

A alocagdo de recursos para a reproducdo nos individuos em uma mesma espécie pode variar
segundo as exigéncias do ambiente. Espera-se que em locais com menor disponibilidade de nutrientes
e baixa biomassa, plantas de uma mesma espécie tenham uma alocagdo menor dos recursos em
reprodugé@o em relagcdo aquelas estabelecidas em solo com mais biomassa e nutrientes. Para testar
esta hipotese, utilizamos como modelo de estudo a bromélia Tillandsia streptocarpa Barker. Medimos o
peso em massa fresca, comprimento do tubo da corola e comprimento do I6bulo em plantas presentes
em duas areas com distintas caracteristicas ambientais de solo e biomassa no Parque Nacional do
Catimbau. Foi verificado que o comprimento do tubo da corola foi similar nas duas localidades
encontradas. Entretanto, o l6bulo da corola e 0 peso em massa fresca foram maiores em flores da area
mais adversa, caracterizada por apresentar solo rochoso e vegetacdo pouco densa. A alocagéo
diferencial de recursos para reproducao indica que a planta pode estar usando diferentes estratégias
ecoldgicas para aumentar seu sucesso reprodutivo mesmo em ambientes mais adversos, entre as
quais esta a maior atratividade para polinizadores e o favorecimento da polinizagdo cruzada.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos Florais - Sucesso reprodutivo - Caatinga.
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INTRODUCAO

As plantas, dada as condicbes ambientais e tipos de solo onde se estabelecem,
desenvolveram diferentes estratégias de alocagdo de energia e matéria em suas estruturas para
garantir o seu sucesso reprodutivo (Zanelato 2010). De uma mandeira geral, vegetais podem investir
mais recursos na producao de folhas, para otimizar a captagéo de luz, ou em raizes para aumentar a
captagdo de agua e nutrientes. Em condigdes abitticas pouco favoraveis, geralmente investem em
maiores proporgdes na reproducdo, ao passo que em condi¢des favoraveis, geralmente incrementam
seu éxito reprodutivo ao conservar matéria e energia para um proximo evento de reprodugéo (Zotz
2000). Nao obstante, os diversos padroes de alocagao de recursos podem variar entre individuos de
uma mesma espécie segundo as exigéncias do meio.

Os estudos dos padrdes de alocagéo de recursos em plantas contribuem para o conhecimento
de suas histérias de vida e sucesso na ocupagdo de diferentes ambientes, j& que incidem na
capacidade competitiva dos individuos e suas respostas ao estresse imposto pelo ambiente (Mdller et
al. 2000; Larcher 2006). De maneira geral, a abertura floral implica alto beneficio durante a etapa de
reproducdo, uma vez que induz multiplas visitas dos polinizadores favorecendo a polinizagéo cruzada
(Brandenburg, et al. 2009). Neste sentido, a alocagéo de recursos nas estruturas florais é indispensavel
para garantir a polinizag&o.

Assim sendo, o objetivo do presente trabalhar é investigar a seguinte questao: como o padrao
de alocagao de recursos para a reprodu¢do muda de acordo com o0 solo e ambiente? Nossa hipotese é
que em ambientes com menor disponibilidade de nutrientes e biomassa, os individuos de tenham uma
alocagao menor dos recursos para a reprodugao em relagao aos que encontram-se em solo com maior

biomassa e nutrientes.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
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O estudo foi realizado no més de maio de 2014, no Parque Nacional (PARNA) do Catimbau. O
PARNA do Catimbau localiza-se entre as coordenadas geograficas 8°24’00” e 8°36’ 35" S e 37°09'30”
e 37°14°40”0, totalizando uma area de 62.300 ha na forma de uma poligonal. A &rea encontra-se
distribuida entre os municipios de Buique (12.438 ha.); Tupanatinga (23.540 ha) na microrregido do
Vale do Ipanema, e Ibimirim (24.809 ha) na Microrregido do Moxot6 do Estado de Pernambuco. O clima
predominante na regido é o semiarido do tipo Bsh, com transi¢éo para o tropical chuvoso do tipo As’,
de acordo com escala de Koppen. A precipitagdo pluviométrica anual na regido varia entre 650 e 1100
mm, com grande irregularidade no regime interanual. A vegetacdo do parque é bastante diversificada,
dado a interagao do clima e outros fatores, a exemplo do solo, relevo, altitude e processos geoldgicos,
a dizer de caatinga arbustivo-arbdrea; caatinga arbustiva com predominéncia de elementos de cerrado,
caatinga arbustiva com elementos de campos rupestres, vegetacdo florestal perenifdlia e caatinga
arbustiva perenifélia, com notavel riqueza de espécies de Leguminosae, Euphorbiaceae, Boraginaceae
e Burseraceae (Andrade et al. 2004).

Dentro da regido mencionada, foram selecionadas duas é&reas: Serrinha (8°31" 04.4"S -
37°14'00.170), marcadamente apresentando solo arenoso € o Canyon (8°31'56.6"S — 37°14'43.2"0),
ambiente com solo rochoso com maior biomassa do que a primeira area.

Espécie estudada

A espécie vegetal Tillandsia streptocarpa Baker, € uma bromélia epifita ou rupicola de
inflorescéncias terminais reunidas em paniculas de espigas. O escapo floral varia entre 12,0- 38,0 cm
e proporgao ramificada entre 8,0 — 19,0 cm. Os ramos variam entre 5,0 — 10,0 cm de comprimento cada
e flores variando entre 4 - 10.

Coleta dos dados

Em cada uma das areas, trés espécimes vegetais foram selecionados, dos quais uma

inflorescéncia foi coletada. Estas foram etiquetadas e trazidas ao laboratério, onde 30 flores, que

abriram no dia da coleta (15 de cada area), foram aleatoriamente selecionadas. Determinou-se a flor
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como unidade amostral e por meio de um corte longitudinal as medidas de comprimento do tubo da
corola (mm) e comprimento do l6bulo da corola (mm) foram registradas. Para este procedimento,
utilizou-se microscépio binocular, modelo Luxeo 4D- série N° 12051294. Igualmente, registrou-se o
peso em massa fresca (g) de cada flor por meio de balanga eletronica, modelo Mark, série M214A.
Analises estatisticas

Para determinar se existiam diferengas nas estruturas florais e peso em massa fresca entre as

duas areas, utillizamos um Test T no programa Bieostat verséo 5.3 (Ayres et al. 2007).

RESULTADOS

Tanto no Canyon (15,48 £ 1,29 mm; média £ desvio padréo) quanto na Serrinha (16,07 £ 1,35
mm), observamos valores de médias bastante préximas para o comprimento do tubo da corola das
flores amostradas, ndo apresentando diferenga significativa entre as duas areas (t=-1.2336; gl=28;

p=0.2276) (Tabela 1; Figura 1).

Tabela 1 - Médias das medidas e resultados dos testes estatisticos realizados para duas populagdes

de Tillandsia streptocarpa nos dois sitios de amostragem no Vale do Catimbau — PE.

Medidas Canyon (x) Serrinha (x) t Gl p
Comprimento do tubo 10,42 12,24 -1,2336 28 0,2276
Comprimento do lébulo 15,48 16,07 -30.358 28 0.0051
Massa em peso fresco 0,068 0,085 -38.143 28 0.0007

Por outro lado, as médias do comprimento do lobo da corola no Canyon (10,42; £1,89 mm) e
na Serrinha (12,24; +1,34 mm) indicam que as flores amostradas na Serrinha apresentam valores

significativamente maiores que as do Canyon (t=-30,358; gl=28; p=0,0051) (Tabela 1). O mesmo
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padrao (t=-38,143; gl=28; p=0,0007) foi observado para os valores de massa aferidos para o Canyon

(0,068; £0,014) e Serrinha (0,085; £0,010) (Tabela 1; Figura 2)
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Figura 1 - Variacdo do comprimento do tubo floral de Tillandsia streptocarpa nos dois sitios de

amostragem no Vale do Catimbau - PE.

Canion Serrinha

Localidade

Figura 2 - Variagcdo da massa fresca de flores de Tillandsia streptocarpa nos dois sitios de amostragem

no Vale do Catimbau - PE.

DISCUSSAO
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De acordo com os resultados obtidos, a alocagéo de recursos no comprimento do tubo da
corola ndo variou nas localidades, possivelmente porque as plantas ao conservarem esta estrutura
podem manter o mesmo espectro de polinizadores, independentemente do ambiente onde se
encontram efetuando assim a polinizagdo entre os individuos da espécie (Ordano et al. 2008).
Adicionalmente, este fato pode ser esclarecido pela historia natural da planta, que € mais abundante
em ambientes com pouca humidade (Guiulietti 1989). Dessa forma, o maior investimento no tamanho
de algumas estruturas florais em ambientes secos pode ser uma estratégia para aumentar a frequéncia
e riqueza de seus polinizadores em locais com menor vegetagéo circundante.

Contrariamente ao esperado, a Serrinha apresentou maior tamanho do I6bulo da corola e peso
em massa fresca, provavelmente devido a exposicdo em um ambiente pouco favoravel (com solo
rochoso, pouca disponibilidade de nutrientes e vegetacdo) a planta deve investir seus recursos em
estruturas florais mais vistosas, para assim atrair os poucos polinizadores que frequentam este
ambiente e conseguir ser polinizada ou transferir seu pdlen para outras. Segundo Aguilar et al. (2008),
nos ambientes com baixa biomassa, a assembleia das comunidades na interagdo planta-polinizador
tende a se modificar, devido a perda de conectividade vegetal que de certa maneira limita o fluxo dos
polinizadores de um local para outro e pode conduzir a perda na adequagao das espécies.

Neste trabalho, observou-se que individuos de T. streptocarpa podem estar apresentando
plasticidade em nivel de alocagéo, investindo assim nas estruturas florais de acordo com as condigbes
ambientais. Nesse sentido, para melhor compreender a maior alocagao de recursos para a reproducdo
desta espécie sugere-se investigagdes complementares que avaliem a massa relativa nos verticilos
reprodutivos, para corroborar mais robustamente que a espécie destina maior esforco energético em
locais com pouca vegetagéo e nutrientes. Igualmente, recomenda-se avaliar a riqueza e frequéncia dos
polinizadores efetivos em ambas as localidades, para identificar se a alocagdo dos recursos em

questao mantém o mesmo espectro de polinizadores nas duas areas.
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RESUMO

Campos agricolas abandonados séo &reas comuns na maioria das florestas tropicais sazonalmente
secas, incluindo a Caatinga. O processo de regeneragdo nessas areas se da por brotamento e/ou
germinagdo de sementes presentes no solo ou dispersas por distintas sindromes: anemocoria,
balistica, zoocoria e baricoria. O presente trabalho objetivou investigar qual o0 mecanismo predominante
da regeneragdo na Caatinga em campos agricolas abandonados: rebrotamento ou germinagdo de
sementes. Para isso, estabelecemos trés transectos em uma area de plantio abandonada (30m x 4m),
identificamos as espécies lenhosas e registramos quais eram oriundas de sementes ou rebrota,
levando em considera¢do o numero de perfilios. Foram amostrados 160 plantas de oito familias e 15
espécies, sendo Bocoa mollis e Croton campestres as dominantes. A frequéncia de regeneragéo por
brotamento e por sementes foi semelhante, tanto para individuos, como para espécies, devido a
dominancia de taxons com ciclo de vida curto, que produziam sementes ainda jovens. Portanto, a
sindrome de dispersdo mais frequente foi a balistica, 0 que nos levou a concluir que as sementes na
‘roga” estabelecidas eram oriundas do entorno.

PALAVRAS-CHAVE: Banco de Sementes - Dispersdo de Sementes - Rebrota
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INTRODUCAO

Os ambientes naturais estdo sendo cada vez mais perturbados por atividades antropicas
vinculadas a alteragdes na dindmica do uso dos solos e mudangas climaticas globais (Hobbs et al.
2006). Na sucessdo da vegetagao posterior a perturbacao, a reproducao vegetativa tem o maior peso
para o reestabelecimento das espécies lenhosas. Uma vez estabelecidas, as angiospermas sdo
capazes de se multiplicar sem ser pela producdo de sementes, e a formacdo de clones significa a
colonizagao rapida de ambientes perturbados (Barnes et al 1980).

A vegetag@o nativa do semiarido do nordeste brasileiro vem sendo explorada por métodos néo
sustentaveis desde a colonizagdo europeia. A remogao da cobertura vegetal visa a criagdo extensiva
de animais (Sampaio 1995), como gado e caprinos e o estabelecimento de campos agricolas
pequenos, caracterizados pela monocultura ou consércio de poucas espécies cujo produto &
consumido pelos proprios donos da terra, com comércio do pouco excedente. Frequentemente, para
criagdo dos campos agricolas, a remogao da vegetagao é feita por corte e queima Pereira et al. (2003).

O surgimento de um novo habitat apds a perturbagéo atrai espécies particularmente adaptadas
as novas condigdes estabelecidas na area, as ditas espécies pioneiras, colonizadoras que promovem
alteragdes no meio. Essas espécies sombreiam a superficie do solo, contribuem com a formagéo de
serapilheira e aumentam seus niveis de umidade, tornando-o propicio para o estabelecimento de
outros grupos, mais exigentes quanto as condigdes ambientais. Essa mudanga na composicao de
espécies é denominada sucesséao (Ricklefs 2003).

A recolonizagao dos campos abandonados ocorre por dois mecanismos. A rebrota consiste no
desenvolvimento e crescimento de novos caules a partir de tocos enraizados remanescentes. A
germinagao de sementes decorre do enraizamento e recrutamento dos propagulos ja presentes nos
bancos de sementes ou oriundos de locais diversos, trazidos por variadas sindromes de disperséo:

zoocoria, anemocoria, barocoria e balistica. Na Caatinga, como ja relatado por diversos autores

124



(Menezes & Sampaio 2000, Powers et al. 2009), o veiculo de dispersao de sementes mais frequente é
o vento, que pode carrega-las por longas ou curtas distancias.

Devido a escassez de pesquisas sobre a regeneragdo da vegetagdo nativa na Caatinga,
somado a importancia desse dominio para a preservagao de inUmeras espécies e suas elevadas taxas
de endemismo, pretendemos com este trabalho compreender melhor os processos de regeneragao
dessa vegetacao. Nossas hipoteses séo que a rebrota € 0 mecanismo de regeneracgdo predominante
da vegetagdo nativa, e que a maioria dos individuos e das espécies presentes na area provenientes de
sementes sdo zoocoricas. Logo, é previsto encontrar maior numero de individuos proveniente de
rebrota e que o nimero de espécies dispersas por zoocoria sera maior que 0 numero de espécies

dispersas por outras sindromes.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional Vale do Catimbau, Pernambuco (8°24°'00” e 8°36’
35" S e 37°09'30” e 37°14'40”0), totalizando uma area de 62.300 ha distribuida entre 0os municipios de
Buique, Tupanatinga, e Ibimirim, localizado a 285 km de Recife (Bezerra et. al. 2009). O clima
predominante na regido € o semiarido do tipo Bsh, com transic¢do para o tropical chuvoso do tipo As’,
de acordo com escala de Koppen. A vegetagao do parque é diversificada, dado a interagdo do clima e
outros fatores como solo, relevo, altitude e processos geologicos (Andrade et al. 2004). Uma area de
aproximadamente um hectare, proxima a Serra Branca foi escolhida para realizar o trabalho. De acordo
com dados obtidos de moradores da localidade, a area foi abandonada ha sete anos e foi utilizada
durante trés anos como campo de cultivo de milho, feijdo e melancia.
Coleta dos dados

Foram tragados trés transectos de 30 x 4 m na area, e em cada transecto as plantas foram

contadas e classificadas por mecanismo de regeneragdo em dois tipos: 1) rebrota - em que foi
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contabilizado o nimero de perfilios e 2) germinagdo de sementes. Parte dos individuos foi identificada
em campo e os demais, levados a laboratorio para classificacdo até o menor nivel taxondmico possivel,
por meio de bibliografia especializada.
Analises estatisticas

Utilizamos o teste chi-quadrado para verificar se havia diferenca entre as formas de
regeneracdo e entre as sindromes de disperséo verificadas em campo. Todos os testes foram

realizados com o programa Bioestat 5.3 (Ayres et al. 2007).

RESULTADOS

Foram observadas 160 espécimes de plantas classificados em oito familias e 16 espécies
(Tabela 1), sendo as dominantes: Bocoa mollis, Croton campestres e Jatropha pohliana, cujos
mecanismos de regeneragéo sao rebrota e germinagédo de sementes para os dois primeiros taxons e

germinagéo de sementes para o ultimo.

Tabela 1 - Espécies vegetais encontradas em area de regeneragdo do Parque Nacional do Catimbau.

Espécies emcontradas nas areas em regeneracao

Familia Espécies Nome Popular Modo de regeneracao
Acanthaceae Harpochilus neesianus Mart. Pau de Brinco Rebrota
Arecaceae Syagrus coronata (Mart.) Becc. Ouricuri Semente
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosum Ipé Rebrota
Cactaceae Pilosocereus sp. Faxeiro Semente

Croton campestris A.St.-Hil. Velame Rebrota / Semente
Euphorbiaceae Croton sp. Velame da folha milda Rebrota / Semente

Jatropha pohliana Muell. Arg. Pinhao-bravo Semente

Bocoa mollis (Benth.) Cowan. Café-brabo Rebrota / Semente

Mimosa sp. Canzenzo Rebrota / Semente
Fabaceae Senegalia monacantha (Willd.) Seigler & Ebinger  Espinheiro-preto Rebrota

Senna cana (Nees & Mart.) H.S.Irwin & Barneby Candieiro-preto Rebrota / Semente

Senna sp. Falso candieiro Rebrota / Semente

Senna rizzini H.S.Irwin & Barneby - Rebrota / Semente
Solanaceae Solanum paniculatum L. Jurubeba Semente
Verbenaceae Rosmarindus officinalis L. Alecrim Rebrota

N&o houve diferenga entre os mecanismos de regeneragdo avaliados (x2=0,313; gl=1;

p=0,576), sendo que dos individuos observados 47% (75) das plantas eram oriundos de rebrota e 53%
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(85) germinagao (Figura 1). Em relagéo as espécies de plantas encontradas, 31% (5) foram vistas
exclusivamente regeneradas por rebrota, 31% (5) germinados e 38% (6) das espécies apresentavam
ambos 0s mecanismos de regeneragao (Figura 2).
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Figura 1 - Frequéncia de individuos oriundos de brotamento ou germinagao de sementes em campo

agricola abandonado no Parque Nacional do Catimbau.
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Figura 2 — Frequéncia de espécies de plantas oriundas de brotamento e/ou germinagao de sementes

em campo agricola abandonado no Parque Nacional do Catimbau.
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Quanto a sindrome de dispersdo, houve predominancia da estratégia balistica (x2=36,423;
gl=3; p=0,0001), pois 65% (55) dos individuos estabelecidos observados se dispersam dessa forma,
22% (19) por estratégia anemocérica, apenas 8% (7) zoocérica € 5% (4) por dispersdo barocérica
(Figura 3). Por outro lado, das 11 espécies que apresentaram germinagdo por semente, 45%(5) das
espécies registradas apresentam estratégia de disperséo anemocorica, 27% (3) balistica, 18% (2)
zoocdrica e 9% (1) barocérica, ndo apresentando diferenca significativa entre os modos de disperséo

(x2=1,599; gl=3; p=0,6596).
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Figura 3 - Estratégias de dispersdo de sementes apresentadas pelos individuos amostrados em

campo agricola abandonado no Parque Nacional do Catimbau.

DISCUSSAO

Contrariando a literatura classica em restauracdo e regeneragao de florestas (Pereira et al.
2003, Laliberte 2012, Sanchez-Azofeifa et al. 2009) o rebrotamento ndo foi 0 mecanismo de
reflorestamento principal, sendo a germinagdo de sementes tdo importante quanto a regeneragéo por
rebrota. Esse padrao pode ser explicado pelo fato das espécies mais abundantes na area terem ciclo

de vida curto e se reproduzem logo nos primeiros anos de vida.
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Sementes de espécies pioneiras ocupam ambientes perturbados com facilidade porque tem
mais resisténcia a condicbes ambientais severas em relagdo a temperatura, umidade e vento, além de
encontrarem poucos competidores. Assim sendo, a germinagdo e o estabelecimento dos propagulos
sd0 processos rapidos (Barnes 1980). Provavelmente, a pequena riqueza encontrada na area de
regeneracdo no PARNA do Catimbau é decorrente da impossibilidade de inumeras espécies em
sobreviverem num solo exposto, seco e pobre em nutrientes, de forma que os poucos grupos
selecionados pelo meio séo logo recrutados e se multiplicam, inibindo o estabelecimento de espécies
menos competitivas.

O café bravo (Bocoa mollis), o velame (Croton campestres) e o pinhdo bravo (Jatropha
pohliana), foram as espécies mais abundantes, muitas delas estavam floridas e com frutos, mesmo as
mais jovens. Provavelmente estas espécies s@o pioneiras e tem caracteristicas que as permitem
colonizar ambientes perturbados, como maior tolerancia ao empobrecimento do solo e ao sol, somado
a estratégias reprodutivas eficientes, como a frutificagdo em seus primeiros anos de vida. Segundo
Ricklefs (2003), espécies pioneiras sdo excelentes dispersoras e frequentemente sdo carregadas pelo
vento.

Bullock (1995) e Gentry (1995) assumem que ha diferengas na frequéncia das estratégias de
dispersdo de plantas lenhosas nas escalas continental e local. Sementes anemocéricas s&o
predominantes em florestas secas (Howe & Smallwood 1982). Em pesquisa na Caatinga, Machado et
al. (1997) descobriram que apenas 26% dos vegetais lenhosos analisados tinham sindrome zoocorica.
Neste trabalho, a sindrome mais frequente no campo abandonado foi a barocorica, ao contrario do que
relatado por Silva (2009) e diferente do que observado por Machado et al. (1997). Conclui-se que os
propagulos encontrados na area, excluindo-se aqueles produzidos pelas espécies ali estabelecidas,

vem de individuos do entorno, visto que a dispersao por barocoria se da em curtas disténcias.
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RESUMO

As plantas apresentam diferentes tipos de sistemas sexuais, havendo algumas hipdteses para o
desenvolvimento destes, como recombinagdo genética, alocagdo de recursos e/ou coevolugdo com
polinizadores. A espécie Hemiscola aculeata (L.) Raf., anteriormente chamada de Cleome aculeata, é
uma espécie anual e que em seu antigo género existe varios exemplos de sistemas sexuais, como
andromonoicia e poligamodiécia. Com isso, o objetivo deste estudo, foi verificar o sistema sexual da
espécie, avaliando se a espécie apresenta dois tipos florais e se existe uma perda na funcionalidade
em algum desses tipos. As flores de H. aculeata apresentam dois tipos florais, um com ginéforo curto,
abaixo dos estames e outro com ginéforo longo, acima dos estames (testes). As flores com ginoforo
curto apresentaram uma receptividade estigmatica menor do que flores com ginéforo longo, apenas um
estigma de dez, tornou-se receptivo, além disso, as flores de gindforo curto apresentam 6vulos de
tamanho reduzido, cerca 0,6 mm, do que as flores de gindforo longo. De acordo com os dados, as
flores de H. aculeata com ginoforo curto podem ser funcionalmente masculinas, sendo necessarios
estudos de compatibilidade reprodutiva e formagéo de frutos, para a total confirmagao.

PALAVRAS-CHAVE: Andromondica - Caatinga — Reprodugéo vegetal
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INTRODUCAO

As plantas apresentam diversos mecanismos para garantir a eficiéncia reprodutiva (Machado et
al. 2006), entre eles estdo os diversos tipos de sistema sexuais (Bawa & Beach 1981). Os sistemas
sexuais mais comuns em plantas sdo: (1) hermafrodita, onde as estruturas reprodutivas estdo na
mesma flor, (2) monoica, as estruturas reprodutivas estdo em flores separadas e (3) dioica, onde
gineceu e androceu estdo em flores diferentes e arvores diferentes (Machado 2006). Existem ainda,
alguns sistemas menos comuns como: (1) andromondico, onde as flores podem ser bissexuais ou
masculinas, (2) androdioico, com flores bissexuais e masculinas em individuos separados, (3)
ginomonoica, flores bissexuais e femininas e (4) ginodioica, flores bissexuais e femininas em individuos
separados. (Bawa & Beach 1981)

Essa variacéo de sistemas sexuais tem sido descrita como um resultado de recombinagdo
genética (Bawa & Beach 1981), porém também pode ser resultado de diferentes padrdes de alocagéo
de recursos para flores femininas e masculinas, otimizando o sucesso reprodutivo destas em diferentes
ocasides (Bawa & Beach 1981, Ashman & Baker 1992). Outro fator que pode ter levado a evolugdo
desses sistemas sexuais, é o resultado da coevolugdo entre flores e polinizadores (Bawa & Beach
1981). Essa variacdo de sistemas sexuais, parece ocorrer para evitar a auto-fecundagao (Heithaus et
al. 1974), porém sdo necessarios mais estudos, pois ainda sdo encontradas muitas espécies que
contém sistemas sexuais como o0 andromonoicismo, mas que ainda apresentam a auto-fecundagédo
(Primack & Lloyd 1980, Zapata & Arroyo 1978).

Muitas das espécies do género Cleome, apresentam variagdo de sistema sexual como em
Cleome spignosa que apresenta poligamodioicia (Machado et al. 2006). As espécies desse género
passaram por varios estudos filogenéticos, onde deixaram de pertencer a familia Capparaceae,
subfamilia Clemoidae e foram consideradas da familia Brassicaceae. Entranto, em estudos mais
recentes, essas espécies ocupam agora a familia Cleomaceae. Algumas das espécies do género

Cleome foram reposicionadas e tiveram alteragbes nos seus nomes, como € o caso de Cleome
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aculeata, agora chamada de Hemiscola aculeata (L.) Raf., que é uma espécie ruderal. Objetivo do
nosso estudo foi estudar o sistema sexual de H. aculeata, respondendo as seguintes questdes: (1)
existe uma variagdo no tamanho dos gindforos dessa espécie, ou seja, existem dois morfotipos? (2) se
existir essa variagdo, ocorre alguma modificagdo na funcionalidade das flores? Nos esperamos que
exista uma variagdo no tamanho dos ginéforos e que essa modificagdo altere a funcionalidade das

flores.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi conduzido no Parque Nacional do Catimbau (PARNA Catimbau, 8°32'14” a
8°35'12"S e 37°14'42" a 37°15'02"0), que abrange cerca de 62500 ha, localizado nos municipios,
Buique, Tupanatinga e Ibimirim, do estado de Pernambuco. O Parque estd inserido no dominio
Caatinga, apresentando diferentes tipos de vegetacdo (Rodal et al. 1998) por conta das variagdes
geomorfolégicas, climaticas e topogréficas (Andrade-Lima 1981). O clima é quente e seco, BS'hW
(Képpen 1931). A temperatura média anual € 23°C e a precipitagao varia entre 300 e 500 mm anuais
(Rodal et al. 1998).
Coleta dos dados

Foram selecionados 10 individuos da espécie Hemiscola aculeata e coletadas todas as flores
que ainda apresentavam anteras, ou seja, flores do dia (N= 152). De todas as flores medimos os
estames e gindforos, e foi calculada a diferenca do tamanho dos estames e gindforos, para verificar a
variagdo de tamanho dos ginéforos.

Para avaliarmos a funcionalidade das flores, utilizamos medidas indiretas como a receptividade
do estigma. Para isso, foram coletadas 20 flores, sendo de 10 de cada tipo, e destas foram retirados os
estigmas e colocadas no Permanganato de Potassio durante 5 minutos. Apos esse periodo, 0s

estigmas foram lavados na agua e foi verificado se houve alteragdo na cor do estigma, quando este
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esta receptivo ele reage corando de vermelho. Outra medida indireta foi a verificag&o da presenga ou
auséncia de o6vulos nos ginoforos e com a presenga em ambos os tipos florais, os dvulos foram
medidos.
Andlises estatisticas

Todos os dados de medidas florais foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk. Se
apresentassem distribuicdo normal, foram utilizados testes t. Caso contrério, foram utilizados testes de

Mann-Whitney. Todas as analises foram executadas programa Statistica 7.1 (StatSoft 2005).

RESULTADOS

As flores de H. aculeata apresentam dialipétalas brancas com seis estames e com ginéforos
longos ou curtos (Figura 1). O tamanho maximo dos estames em flores de gindforo longo foi de 12,56
mm e nas flores de gindforo curto foi 10,56 mm, e o tamanho médio foi de 8,79 mm nas flores de
ginéforo curto e de 7,63 mm em flores de gin6foro longo A diferenga entre o tamanho dos ginéforos e
dos estames foi maior para flores com ginéforos curtos quando comparadas com ginéforos longos (F=

287,17; p<0,05: Figura 2).

Figura 1 — Flores de Hemiscola aculeata (L.) Raf. com gindforos curtos (esquerda) e gin6foros longos

(direita) no Parque Nacional do Catimbau.
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Figura 2 — Gréfico da variagao entre o tamanho dos ginéforos e o tamanho dos estames em flores de

Hemiscola aculeata.

Apenas um estigma de flores com gin6foros curtos reagiu com Permanganato de Potassio,

enquanto que as flores de gindforo longo todos os estigmas estavam receptivos. Verificamos que as

flores com gindforos curtos apresentavam dvulos, porém de tamanho menor que as flores de gin6foro

curto (U=5,5; p<0,01; Figura 4).
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Figura 3 - Ovulos de flores com gindforo curto (esquerda) e évulos de flores com ginéforos longos

(direita) em Hemiscola aculeata no Parque Nacional do Catimbau.
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Figura 4 - Gréfico da variagéo entre o tamanho dos évulos de flores com gindforos curtos e ginéforos

longos em Hemiscola aculeata no Parque Nacional do Catimbau.
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DISCUSSAO

As flores de Hemiscola aculeata, apresentam dois tipos diferentes sendo algo j& evidenciado
em outras espécies do seu antigo género como a Cleome spinosa (Machado et al. 2006) que utiliza
dessa estratégia para maximizar a polinizagado cruzada (Symon 1979, Medan & D’Ambrogio 1998),
evitando auto polinizagdo. Algumas espécies que apresentam dois tipos florais ndo apresentam
diferenga na viabilidade do pélen e assim também n&o tem alteragao na formagéo de frutos (Nadia et
al. 2007).

A espécie H. aculeata é andromonoica, possuindo flores hermafroditas e flores que sdo
aparentemente funcionalmente masculinas, ja que o estigma n&do reagiu e os 6vulos s&o menores.
Esse sistema tem sido visto como uma plasticidade fenotipica (Diggle 1993), ja que existe uma
variagao na expressado sexual de plantas com esse sistema e esta variagdo parece ser resultado da
alocacgéo de recursos para reproducao feminina ou masculina (Cruden 1976, Andersen, 1990, Lloyd &
Bawa 1984). Uma das vantagens da andromonoicia é quando o custo para produgéo de frutos é alto e
a quantidade de flores masculinas é maior do que as hermafroditas que podem produzir frutos (Diggle
1993). Além disso, mais flores masculinas podem aumentar o fluxo polinico, aumentando a poliniza¢éao
cruzada, especialmente em espécies auto-incompativeis (Symon 1979, Medan & D’Ambrogio 1998).

Embora nossos resultados tragam fortes indicios da andromonoicia de H. aculeta, para
complementarmos o estudo e confirmar se essa espécie € realmente andromondica, nds sugerimos

estudos futuros para verificar a viabilidade polinica, a compatibilidade e analisar a formagéo de frutos.
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RESUMO

Perturbagbes antrépicas séo associadas a efeitos deletérios sobre a biodiversidade e se aplicam de
diferentemente sobre os grupos biolégicos. O tipo de efeito e a intensidade variam, podendo beneficiar
determinados grupos, como as formigas cortadeiras (Afta sp.). Dada sua importancia nos ecossistemas
em que ocorrem e a escassez de estudos em florestas secas, surgiu a questdo de como as formigas
cortadeiras se distribuemna Caatinga. Deste modo, o objetivo do estudo € analisar a distribuicdo das
colonias de Atta spp. ao longo de um gradiente de perturbagdo antropica. Para isso, baseamos em
duas hipdteses mutuamente excludentes: (i) assim como nas florestas Tropicais, as espécies de Atta
sao favorecidas pelas perturbagbes antrdpicas na Caatinga; (ii) a distribuicdo das colbnias esta
correlacionada com a biomassa disponivel, pois em um ambiente sazonal como a Caatinga, a
disponibilidade de recursos deve ser determinante ne distribuicdo das espécies. Constatou-se que,
assim como nas florestas tropicais Umidas, formigas cortadeiras na Caatinga se beneficiam com
perturbacOes antropicas e esse feito positivo deve-se ao relaxamento dos controles tréficos. Quanto a
disponibilidade de biomassa, ndo observamos efeito sobre a densidade de coldnias, o que atribuimos a
estagdo chuvosa, periodo em que o recurso € abundante.

PALAVRAS-CHAVE: Atta - Densidade de colbnias - Perturbagdes antrdpicas.
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INTRODUCAO

As perturbagdes antrépicas sdo comumente associadas a efeitos deletérios sobre a
biodiversidade. Entretanto, elas podem beneficiar determinadas guildas ou grupos bioldgicos variando
(Murcia 1995). Por exemplo, enquanto alguns grupos sdo afetados negativamente pelas bordas
florestais como as espécies arboreas tolerantes a sombra (Laurence 1991), as espécies pioneiras sdo
favorecidas pelas condi¢des presentes nas bordas (Williams-Linera 1990).

Dentre os grupos “vencedores” que se beneficiam com as perturbagdes estdo as formigas
cortadeiras (Afta spp.). Essas formigas podem cortar até 13% das espécies de plantas e interagir com
até 50% das espécies dentro de sua area de forrageio, afetando diretamente desde individuos e
comunidades até ecossistemas (Wirth et al. 2003). As formigas s&o consideradas os herbivoros
dominantes nos neotrépicos, exercendo papel fundamental na estruturagao das comunidades vegetais
(Wirth et al. 2003).

Nas Florestas Tropicais Umidas, as perturbagdes antropicas tém demonstrado um efeito
positivo sobre a comunidade de formigas cortadeiras devido ao aumento da densidade de col6nias em
floresta secundarias (Vasconcelos & Cherrett 1995), em pequenos fragmentos florestais (Rao 2000) e
ao longo de bordas florestais (Wirth et al. 2007). Esses efeitos positivos tém sido atribuidos
principalmente ao relaxamento dos controles tréficos, demonstrando que a perda de habitat e
isolamento podem levar a eliminagéo de inimigos naturais (controles top-down) e 0 aumento de plantas
pioneiras na borda florestal favorece as formigas cortadeiras (controle bottom-up) (Terborgh et al. 2001,
Oliveira et al. 2004, Urbas et al. 2007).

Dada a importancia das formigas cortadeiras nos ecossistemas em que ocorrem € a escassez
de estudos em florestas secas, surgiu a questdo de como estariam distribuidas estas espécies na
Caatinga. Deste modo, 0 estudo teve como objetivo analisar a distribuicdo das colonias de Afta spp. ao
longo de um gradiente horizontal de perturbacdo. O estudo foi baseado em duas hipoteses

mutuamente excludentes, a primeira é de que assim como nas Florestas Tropicais Umidas, as espécies
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de Atta seriam favorecidas pelas perturbagdes antropicas, mesmo num cenario de perturbagdes
cronicas que atuam na Caatinga. Assim, espera-se uma redugdo na densidade de col6nias com o
aumento da distancia da borda. A segunda hipdtese € de que a distribuicdo das colbnias esta
correlacionada com a biomassa disponivel, pois em um ambiente sazonal como a Caatinga, a

disponibilidade de recursos deve ser determinante na distribui¢do das espécies.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

Realizamos o estudo na trilha do Chapaddo (8° 25'18”S, 37°3'21°0), situada no Parque
Nacional do Catimbau, localizado entre os municipios pernambucanos de Buique, Tupanatinga e
Ibimirim. A topografia é caracterizada por elevagbes tabulares que variam de 600 a 1000 m de altitude
(Rodal et al. 1998), os maiores indices pluviométricos ocorrem entre os meses de abril e junho, com
precipitagdo média anual de 300 a 500 mm (SUDENE 1990). A fitofisionomia é de Caatinga densa e
aberta, submetida a diferentes niveis de perturbagdo (MMA 2001). O clima caracteristico é o tropical
semi-arido, com temperatura média anual de 23° C (Geise et al. 2010).
Coleta dos dados

Consideramos a proximidade das areas de estradas como um proxy para perturbagéo
antropica, de modo que a maior proximidade com a estrada indicaria um maior grau de perturbagéo.
Delimitamos seis transectos de 300 x 20m, longinquos entre si a uma distancia de pelo menos 20
metros. Ao longo dos transectos, georrefenciamos com o auxilo de um GPS e contabilizamos as
coldnias de Atta spp., e identificamos as areas quanto ao tempo de regeneragdo (corte raso recente e
maior tempo de regeneragéo). A distribuicdo das coldnias ao longo dos transectos é evidenciada na
Figura 1. Consideramos as coldnias que estavam distantes entre si pelo menos 10 metros como
diferentes. Identificamos as espécies a qual a colénia pertencia através da coleta e identificacdo da

formiga soldado. Também contabilizamos as colénias abandonadas para fins informativos.
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Dividimos os transectos em setores de 50 m, convertemos a distancia em hectare e
determinamos a densidade de col6nias por unidade de area. Assim, cada classe de distancia (0-50, 51-

100, 101-150, 151-200, 201-250, 251-300 m) teve um total de seis réplicas.
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Figura 1 — Distribuicdo das colénias de sauvas (Afta spp.) ao longo de seis transectos na trilha da

Chapadao no Parque Nacional do Catimbau (PE- Brasil).

Andlise dos dados

Ao final, comparamos a densidade de ninhos em cada setor de distancia através de uma
ANOVA 2 fatores, considerando as variaveis explicativas distancia da estrada e tempo de regeneracéo.
Foram considerados significativos valores de p < 0,05. Todas as analises foram realizadas no

programa R (R Core Team 2016)

RESULTADOS
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Registramos um total de 45 coldnias, sendo 18 de Atta sexdens e 11 de A. leavigata, o restante

consistiu de coldnias abandonadas (Figura 2).
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Figura 2 — Numero total de colénias de sauvas (Atta spp.) amostradas ao longo de seis transectos na

trilha da Chapadéo no Parque Nacional do Catimbau (PE- Brasil).

A densidade de coldnias de Atta spp. foi influenciada positivamente pela perturbagéo, de modo

que quanto maior a distancia da borda menor a densidade de colénias (F = 3,13; p = 0,02, Figura 3).

Por outro lado, a biomassa n&o influenciou a densidade de col6nias (F = 0,015; p = 0,90; Figura 3).
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Figura 3 - Densidade de colénias de sauvas (Atta spp.) distribuidas em classes de disténcias
amostradas na trilha da Chapadao no Parque Nacional do Catimbau. As barras séo a média e a barra

de erro € o intervalo de confianga de 95%.

DISCUSSAO

Constatamos que, assim como nas florestas tropicais Umidas, as formigas cortadeiras da
Caatinga se beneficiam com as perturbagdes antropicas. Embora nossos dados néao sejam suficientes
para acessar 0 mecanismo por tras desse padrdo, acreditamos que o efeito positivo das perturbagdes
antropicas sobre as formigas cortadeiras siga 0s mesmos mecanismos encontrados para florestas
umidas. Esses mecanismos envolvem o relaxamento dos controles troficos, como por exemplo, a
preferéncia das formigas cortadeiras por espécies pioneiras, que apresentam uma baixa eficacia de
defesa contra herbivoria e tendem a proliferar em areas perturbadas (Coley 1983; Laurance et al.1998;
Wirth et al. 2003). E possivel que o mesmo processo ocorra na Caatinga, uma vez que elas preferem
espécies plantas consideradas colonizadoras (F.Siqueira, comunicagdo pessoal) e essas plantas sao

mais abundantes areas pos-perturbagao neste ecossistema como evidenciado por Bullock et al. (1995).
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A biomassa néo influenciou a densidade de coldnias neste periodo, pois na esta¢do chuvosa, o
recurso € bastante abundante e esse grupo apresenta uma grande area de forrageio. Comportamento
verificado para Afta sexdens que pode forragear oportunisticamente, utilizando tanto arvores, como
recursos efémeros — pléntulas, flores, folhas mortas da serapilheira (Vasconcelos 1990). De modo que

a distancia do recurso ndo € necessariamente um fator muito limitante para a distribui¢&o das colonias.
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RESUMO

Plasticidade fenotipica confere maior adaptagao a ambientes cujo meio fisico € restritivo, como a Caatinga, que
possui elevadas temperaturas, alto indice de radiagdo solar e baixa pluviosidade. No entanto, as plantas
adaptadas as restricbes presentes nesse ecossistema também apresentam plasticidade fenotipica para
condigdes mais Umidas e sombreadas? Esse trabalho objetivou verificar a existéncia de plasticidade fenotipica
na medida de area foliar de individuos de Zizyphus joazeiro (Rhamnaceae) e Senna spectabilis var. excelsa
(Leguminosae) numa area de Caatinga no PARNA da Serra da Capivara. Foram coletados 30 individuos de
cada espécie, 15 em ambientes abertos e 15 em boqueirdes (regides mais Umidas e com menor incidéncia de
luz solar direta). Encontramos plasticidade no carater escolhido para as duas plantas nos dois ambientes, com
a area foliar maior em ambientes mais sombreados. Zizyphus joazeiro, apresentou maior indice de plasticidade
fenotipica que Senna spectabilis. Plantas em ambientes sombreados tendem a investir em area foliar a fim de
aumentarem sua superficie fotossintetizante. Em ambientes ensolarados, como a luz ndo é limitante, elas
tenderiam a reduzir superficie foliar para evitar perda hidrica.

PALAVRAS-CHAVE: Caatinga - Filtro ambiental - Plasticidade fenotipica.
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INTRODUCAO

De maneira simples, a plasticidade fenotipica pode ser definida como a capacidade de expressar
variagbes de fendtipos em diferentes tipos de ambientes. Tal plasticidade confere inimeras vantagens
adaptativas tanto para o individuo como para a espécie, tornando-os melhores competidores em ambientes
menos estressantes, por exemplo (Tilman 1982). Espécies com alta plasticidade s&o consideradas melhores
colonizadoras também, pois teriam a capacidade de expressar uma gama grande de fendtipos para varios
tipos de ambientes (Matezans, Gianoli & Valladares 2010) e podem ter sido selecionadas por ambientes com
flutuagéo sazonal de recursos, por exemplo, pois as plantas adaptadas a essa situagéo teriam a capacidade de
responder melhor a situa¢des muito discrepantes mudando seu fenétipo (Willians, Make & Black 1995).

O ecossistema Caatinga é um exemplo de ambiente cujo meio fisico é estressante (Nimer 1989). Com
alta incidéncia de radiag&o solar ao longo de todo o ano, altas temperaturas e periodos de secas que podem
durar entre 2 e 5 anos (Araujo et al. 2005), os quais funcionam como um grande filtro ambiental. Tais filtros
atuam selecionando caracteristicas adaptativas nos individuos que ali se encontram para suportarem as
restricdes impostas pelo meio, como raizes profundas, diminui¢do da area foliar, espessamento de cuticulas e
perda de folhas em periodos mais secos (Begon 2006).

A Caatinga localiza-se em quase sua totalidade nas grandes depressdes interplanalticas e sobre
alguns planaltos (Santos et al. 2005). O relevo é predominantemente plano e com baixos desniveis, 0 que
acaba padronizando a paisagem e a homogeneizando numa escala regional (Santos et al. 2005). Enclaves e
desniveis abruptos de relevo ndo sdo regra, mas acabam criando alguns habitats que permitem a
sobrevivéncia de formas de vida com outras estratégias e adaptagdes que ndo suportariam os filtros abiéticos
impostos pelos ecossistemas de Caatinga tipicos. Tais ambientes sdo habitados pelas espécies comuns da
Caatinga aberta? Quais caracteristicas 0s vegetais possuem que os permitem habitar ambientes t&o
diferentes? Apesar dos filtros ambientais severos da Caatinga selecionarem atributos de resisténcia a seca e
temperatura elevada, as espécies encontradas nesse ambiente também possuem alguma plasticidade que as

permitiria viver em ambientes mais Umidos, de menor temperatura e incidéncia de radiagao solar?
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Pensando nessas questdes, o presente trabalho teve como objetivo verificar se existe plasticidade
fenotipica em relagao a area foliar em areas com diferentes incidéncias de luz solar e umidade no Parque
Nacional da Serra da Capivara. Para isso, utilizamos duas espécies de plantas com estratégias diferentes: uma
espécie pereneifdlia, Zizyphus joazeiro (Rhamnaceae), e uma espécie caducifolia, Senna spectabilis var.
excelsa (Leguminosae). Buscou-se verificar se, apesar das estratégias diferentes em relagdo a restrigdo
hidrica, ambas as espécies apresentam o mesmo tipo de plasticidade nos diferentes ambientes. Nossa
hipétese foi que plantas presentes na area exposta € menos umida apresentariam uma menor area foliar do
que as plantas nas areas de menor incidéncia de luz solar direta porque em areas mais expostas, uma menor
area foliar implicaria em menor evapotranspiragdo num ambiente em que a agua € um fator limitante. Além
disso, um ambiente mais sombreado pode levar a um aumento da area foliar, afim de aumentar a superficie

fotossintetizante (Valladares 2000).

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O presente trabalho foi realizado no Parque Nacional da Serra da Capivara — Piaui. Uma das
caracteristicas singulares do PARNA ¢ a presenca de inimeros pareddes de rocha sedimentar e arenitos. Tais
pareddes possuem reentrancias (verdadeiros canions, com larguras e profundidades variados), com um
microclima préprio, mais umido e sombreado quando comparado com o clima em areas mais abertas, e séo
chamados de boqueirdes.
Coleta dos dados

Foram escolhidos dois tipos de ambientes para testar a hipotese proposta: um boqueirdo e um
ambiente aberto. Tais ambientes foram escolhidos com a finalidade de explorar extremos climaticos dentro do
ecossistema da Caatinga. Nesses dois tipos de ambientes, duas espécies de porte arbéreo foram escolhidas:
Zizyphus joazeiro (Joazeiro), planta pertencente a familia Rhamnaceae e Senna spectabilis (Canafistula) var.

excelsa, da subfamilia Caesalpinaceae. A escolha das espécies seguiu alguns critérios: presenca e
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abundéncia de individuos nos dois ambientes, distancia filogenética (familias diferentes eliminariam fatores
ligados a proximidade filogenética) e estratégias de vida diferentes — Zizyphus joazeiro € uma espécie perene,
as quais perdem as folhas somente em situagdes muito drasticas, como eventos de secas esporadicos de
longa duragao, enquanto que Senna spectabilis € uma espécie caducifélia.

Foram escolhidos 30 individuos de cada espécie, 15 em cada tipo de ambiente. Em cada indivduo,
foram coletadas trés folhas inteiras, completamente expandidas e sem tragos de herbivoria aparente. As folhas
coletadas eram as mais expostas do primeiro ramo que se destacava do tronco. Para as folhas simples de Z.
joazeiro, foram medidos largura e comprimento, enquanto que para as folhas compostas de S. spectabilis, 0
seguinte procedimento foi adotado: medi¢des do comprimento e a largura de seis foliolos por folha, sendo duas
do apice, duas do meio e duas da base. Para estimativa da area foliar, foram consideradas as folhas como

elipses perfeitas e foi calculada a érea da elipse (Figura 1).

\ e

1 Area foliar=R1xR2xm
I

]

Figura 1 — Férmula da estimativa da area foliar/foliolar.

Também foram medidas a média de nimero de foliolos por folha em cada tipo de ambiente e, apds o
procedimento supracitado para calculo de area foliolar, foi estimada a medida da area foliar multiplicando a
area foliolar pela média do numero de foliolos. Ap6s os calculos, foi feita uma média da area foliar por
individuo.

Analises estatiticas
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Para verificar se a area foliar difere entre os dois tipos de habitat (boqueira e area aberta) foi utilizado
teste-t no programa Statistica, verséo 7.0 (Stat-Soft 2004). Para investigar se os filtros ambientais atuam
diferentemente e como influenciam a variedade de fendtipos em ambas as areas, foi calculado o indice de
Plasticidade Fenotipica (Valladares et al. 2000), que consiste em mensurar o tamanho da variagdo de um
determinado atributo — nesse caso, area foliar. Esse indice € calculado da seguinte forma: maior area foliar
média menos a menor area foliar média, dividida sobre a maior area foliar média. O indice varia de 0 a 1, com
valores proximos a 0 para atributos que variam muito pouco e valores proximos a 1 para atributos variando

muito (alta plasticidade).

RESULTADOS

De maneira geral, as plantas presentes nos boqueirdes apresentaram &rea foliar média maior do que
as plantas presentes em ambientes abertos (Tabela 1). Nos dados obtidos, S. spectabilis apresentou uma area
foliar média 1,5 vezes maior no boqueirdo do que em areas abertas (Tabela 1; Figura 2), enquanto Z. joazeiro
apresentou area foliar média dentro dos boqueirbes 1,3 vezes maior do que em areas abertas (Tabela 1;

Figura 3).

Tabela 1 — Média das areas foliares para os dois ambientes dentro e fora de um boqueirdo no Parque Nacional

da Serra da Capivara.

Area foliar (cm?)

Boqueirdo Area aberta t G.L. P
S. spectabilis ~ 157,7 102,4 +0.95 4.29 28 <0.05
Z. joazeiro 440 34,2 +0.95 3.06 28 <0.01
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Figura 2 — Diferenga entre areas foliares de individuos de Senna spectabilis dentro e fora de um boqueirdo no

Parque Nacional da Serra da Capivara. O ponto petro representa a média da area foliar dos individuos e as

barras representam o erro padrao.
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Figura 3 - Diferenca entre areas foliares de Zizyphus joareiro dentro e fora de um boqueirdo no Parque

Nacional da Serra da Capivara. O ponto preto representa a média da area foliar dos individuos e as barras

representam o intervalo deconfianga.
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Considerando o indice de plasticidade fenotipica, S. spectabilis teve indices intermediarios, variando
pouco entre areas abertas e areas sombreadas (Figura 4), enquanto Z. joazeiro obteve indices mais variaveis
entre as areas (Figura 4). Z. joazeiro foi a espécie com maior indice nas areas sombreadas, variando 1,7 vezes

mais nos boqueirdes do que em areas abertas.

HEE Canafistula
[ Joazeiro
Area aberta
Boqueiro
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

Indice de plasticidade fenotipica
Figura 4 - indice de plasticidade fenotipica [ (média maxima - média minima) / média maxima ] de Canafistula
(Senna spectabilis) e Joazeiro (Zizyphus joareiro) dentro e fora de um boqueirdo no Parque Nacional da Serra

da Capivara.

DISCUSSAO

As espécies estudadas apresentaram uma variagdo fenotipica clara, evidenciando caracteristicas que
também conferem uma maior adaptagdo aos ambientes com menor incidéncia de luz solar, muito diferentes
dos ambientes que se encontra comumente na Caatinga. E plausivel assumir que atributos que confiram
adaptacéo as condi¢des mais Umidas e sombreadas néo estivessem presentes em espécies da Caatinga, uma
vez que esses boqueirdes sdo ambientes de exceg¢do no ecossistema. Talvez tais adaptages sejam uma

caracteristica selecionada em periodos mais Umidos e que ainda permanecam dormentes em algumas
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espécies que habitam o ecossistema. Vale aqui ressaltar uma observacao feita durante as coletas: ao que tudo
indica, existe uma baixa similaridade floristica entre as espécies presentes no boqueirdo e as espécies
presentes em areas de caatinga mais abertas. Tal fato observado leva a crer que, mesmo que seja possivel
que plantas de Caatinga tenham plasticidade para conseguirem sobreviver em ambientes mais Umidos e
sombreados, essa ndo é uma caracteristica comum para as espécies de plantas da Caatinga.

Espécies sujeitas a filtros ambientais mais severos tendem a apresentar uma convergéncia nas
caracteristicas morfoldgicas e funcionais, diminuindo a amplitude da variancia de uma dada caracteristica que
é restringida pelo meio (Valladares 2000). Na préatica, em ambientes abertos, com alto indice de radiagéo solar
e temperatura elevada, plantas tendem a apresentar folhas menores e essa caracteristica tende a variar
menos, do que em ambientes sombreados, onde os filtros ambientais sdo menos severos. O que encontramos
em relagdo ao indice de plasticidade fenotipica para as duas espécies corrobora tais predicdes. Ambas as
espécies tiveram seus indices de plasticidade menores em areas abertas, ou seja: a caracteristica area foliar
variou menos em ambientes abertos, do que comparados com ambientes sombreados. Joazeiro foi a espécies
que menos variou em areas abertas, uma vez que ndo perde as folhas durante a estagdo seca e precisa
regular melhor tal caracteristica do que a Canafistula, que, por ser caducifélia, adota a estratégia de evitar
periodos secos. Ao mesmo tempo, em ambientes sombreados, Joazeiro também foi a que apresentou o maior
indice de plasticidade, devido, talvez, ao fato de se estabelecer preferencialmente em locais cujo lengol freatico
€ mais raso (Lima 1989) e ter mais acesso a agua — ndo precisaria, portanto, ter um controle maior da

plasticidade de sua area foliar.
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RESUMO

A luz é fundamental para a realizagdo da fotossintese e, portanto, importante para o desenvolvimento das
plantas. A abertura no dossel tem uma influéncia direta na distribuicdo da luz que chega aos estratos
herbaceos, podendo ser um recurso limitante para algumas plantas desse estrato. Nesse contexto, decidimos
avaliar a relagao entre a abertura do dossel e a riqueza e abundancia de plantas do extrato herbaceo, através
da incidéncia de luz que chega até a cobertura vegetal proxima do solo. O estudo foi realizado em um
boqueirdo com caatinga arbustiva densa localizada no Parque Nacional da Serra da Capivara, com
levantamento de abertura de copa através de fotografias hemisféricas, e de area coberta por herbaceas Os
individuos que estavam no solo foram contados e identificados, e foi estimado o teor de agua no solo. Nés
encontramos que quanto maior a abertura de dossel, maior a abundancia e riqueza de plantas no estrato
herbaceo. Nossos resultados apontam que a luz é um filtro ambiental importante para a comunidade de plantas
presentes no estrato herbaceo em boqueirdes da Caatinga.

PALAVRAS-CHAVE: Abertura de dossel - Incidéncia luminosa - Comunidade de plantas.
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INTRODUCAO

A radiagao solar € utilizada por plantas em processos metabdlicos, e tal radiagdo pode ser absorvida,
refletida ou transmitida, dependendo da quantidade de energia que chega a planta (Begon et al. 2006). A
radiacdo solar é fundamental para a realizagdo da fotossintese, por exemplo, é por isso é considerada um
importante fator para a sobrevivéncia e desenvolvimento das plantas.

As copas das arvores que se localizam nos extratos superiores podem se comportar como barreira
contra a radiagédo solar para os extratos inferiores. Dessa forma, a abertura no dossel tem uma influencia direta
na distribuicdo de luz que chega aos estratos herbaceos, e possui um papel importante na determinagéo de
abundancia e diversidade de plantas (Frazer 2009). A adaptagdo das plantas do extrato inferior depende do
ajuste do seu aparelho fotossintético, de modo que a luminosidade seja utilizada de maneira mais eficiente
possivel mesmo quando em pouca quantidade (Almeida et al. 2004). Algumas caracteristicas morfoldgicas de
plantas que ocorrem no estrato herbaceo refletem estratégias de sobrevivéncia nesses ambientes de pouca
luz. Exemplos dessas caracteristicas podem ser o crescimento das plantas, a diferengas de peso entre a parte
aérea e a parte subterranea, e a areal foliar (Nakazono et al. 2001).

Ao contrario de florestas umidas, o principal fator limitante para as plantas na Caatinga ndo é a luz e
sim a agua (Sampaio 2010). Entretanto, existem areas de exce¢do na Caatinga como os boqueirdes (similares
a canions) que sdo muito sombreadas e apresentam um microclima diferente da maioria da Caatinga, como
por exemplo, alta umidade e baixas temperatura. Nessas areas, onde ndo ha uma escassez de agua muito
grande, a luz pode representar um filtro ambiental importante para a germinagdo e estabelecimento das
plantas no estrato herbaceo. Considerando isso, o objetivo do nosso estudo é investigar a riqueza e
abundancia de plantas do estrato herbaceo em relagdo a abertura do dossel em um boqueirdo do Parque

Nacional da Serra da Capivara.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
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O estudo foi realizado no Parque Nacional Serra da Capivara que forma o limite sul da bacia
sedimentar do rio Parnaiba, com uma vegetagéo arbustiva arbérea. Foi percorrida a trilha Roga do Zeca, uma

area de boqueirdo com vegetagao do tipo caatinga arborea densa (Figura 1).

Figura 1 — Localizagao da area de estudo com pontos de coleta no Parque Nacional da Serra da Capivara,

Piaui.

Coleta dos dados

Inicialmente, foi demarcada uma parcela de 1 m? a cada 30 m, totalizando quinze parcelas ao longo de
um transecto (Figura 1). No centro de cada parcela, no nivel do extrato herbaceo, foi feita uma fotografia
hemisférica do dossel a qual foi posteriormente analisada pelo programa Software Gap Light Analyzer que
forneceu a porcentagem de abertura do dossel. Além de fotografar o dossel, também foi tirada uma fotografia
de cada parcela para avaliar a porcentagem de area coberta por herbaceas. Os individuos que estavam no

solo foram contados e morfotipados ou identificados em nivel de espécie quando possivel. Adicionalmente,
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como a agua também pode ser um fator limitante na &rea, coletamos amostras dos primeiros cinco centimetros
do solo da &rea central da parcela, que foi levado para pesagem e posterior secagem para estimar o teor de
agua presente no solo.
Analises estatisticas

Para verificar a existéncia da relacao entre o percentual de abertura do dossel e a cobertura vegetal,
riqueza de espécies, e abundancia de individuos no estrato herbaceo do solo, realizamos regressdes lineares
simples. Os dados de proporgao (cobertura do solo e abertura do dossel) foram transformados em arco seno
da raiz quadrada para cumprir o pressuposto de normalidade (Gotelli e Ellison, 2011). Para verificar se existia
alteragéo no teor de agua no decorrer da manhd, realizamos também uma regresséo entre o horério de coleta

e a disponibilidade de agua no solo. Todas as analises foram feitas no programa R (R Core Team 2016).

RESULTADOS

A abertura minima de dossel foi de 3,7% na parcela 2 e a maxima, 51,6 % na parcela 8 (Tabela 1). As
parcelas 3 e 10 apresentaram apenas uma espécie de planta. A parcela 10 apresentou a maior riqueza, 11
espécies de herbaceas, e a parcela 11 apresentou 20 individuos, maior numero entre parcelas. A densidade
total de plantas foi de aproximadamente 12 individuos/m2. A parcela 7 apresentou 0 menor teor de agua no
solo, 1,2% e a parcela 11 cerca de 10,9%. A parcela 10 apresentou o menor percentual de cobertura do solo

pela vegetacao, 1,2%. A parcela 1 apresentou 90,9% do solo coberto.
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Tabela 1 — Dados de abertura do dossel, &gua no solo, cobertura de herbaceas no solo, riqueza e abundancia

de plantas no estrato herbaceo coletados em em boqueirdo no Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui.

Parcela Hor4rio Aberturada Riquezade  Abundancia Aguano  Cobertura

copa (%) espécies  de individuos solo (%) do solo (%)
1 07:53 14,6 2 16 2,0 90,9
2 08:12 3,7 2 5 3,1 3,0
3 08:21 7,0 1 6 35 12,0
4 08:26 26,3 3 13 1,9 79,5
5 08:34 46,7 5 21 2,4 89,4
6 08:43 19,1 2 5 2,0 9,1
7 08:50 36,8 6 8 1,2 154
8 08:57 51,6 8 23 4,6 89,0
9 09:10 8,1 3 3 4,2 54
10 09:19 18,0 1 1 4,6 1,2
11 09:24 50,6 10 28 10,9 24,7
12 09:35 13,8 6 8 5,0 24,5
13 09:43 27,0 6 20 54 19,8
14 09:50 33,5 5 8 2,0 14,5
15 09:56 21,3 5 15 1,9 18,6

Encontramos uma relagéo positiva entre abertura do dossel e a riqueza de espécies, quanto maior foi a

abertura do dossel, menor foi a riqueza de espécies (Figura 2). O mesmo padréo foi encontrado para a

abundancia de individuos (Figura 3). A abertura do dossel nao influenciou o percentual de agua no solo (p =

0,258) e nem a cobertura vegetal (p = 0,086).
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r2=0,60
10 4 k3 p<0,05

Riqueza de Espécies

1.0 1.1 12 13 1.4 1.5 1.6

Abertura do Dossel

Figura 2 — Regresséo linear simples emtre a abertura do dossel e a riqueza de espécies de plantas presentes

no estrato herbaceo em um boqueirdo no Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui.

. 12=0,55
p=0,001

Abundéaneia de individuos

1.0 1.1 12 1:3 14 1.5 1.6

Abertura de Dossel

Figura 3 — Regressao linear simples entre a abertura do dossel e a abundéncia de plantas presentes no

estrato herbaceo em um boqueirdo no Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui.
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Considerando a possibilidade de que no decorrer da manhd a quantidade de agua poderia variar,
realizamos uma correlagdo do percentual de agua no solo e a hora de coleta. Ndo foi verificada uma

diminuig&o significativa do percentual de dgua no solo, no decorrer da manha. (p = 0,244).

DISCUSSAO

Na Caatinga, ao contrério das florestas umidas, a agua é considerada o principal fator limitante para a
biota como um todo, pois a regido dispde de abundante intensidade luminosa devido a sua posi¢éo geografica,
e a disponibilidade hidrica, além de pequena, é extremamente varidvel no tempo e no espago (Sampaio 2010).
No entanto, nossos resultados apontam que a abertura do dossel, utilizada com um proxy de disponibilidade de
luz para o estrato herbaceio, incluencia fortemente a riqueza e a abundancia de plantas que se estabelecem no
estrato herbaceo em boqueirdes presentes na Caatinga.

Os boqueirdes s@o considerados areas de excegdo na Caatinga por apresentarem microclima
diferenciado e propiciarem um maior sombreamento para a vegetacdo que se estabele dentro deles. Uma vez
que nossos resultados apontam que a abertura de dossel, e ndo a disponibilidade de agua no solo, influenciam
positivamente a riqueza e abundancia de plantas, a incidéncia de luz parece superar o papel da disponibilidade
hidrica como filtro ambiental, selecionando as plantas que se estabelecem nos boqueirdes.

Outro fator importante é que as plantas pesentes no estrato herbaceo sdo anuais e de possuem um
ciclo de vida curto, talvez para essas plantas que investem toda a sua energia para reproduzir em um curto
periodo de tempo, a agua seja um fator mais importante para promover a germinagdo dessas plantas. Por
outro lado, a luz seja um fator importante ao longo da sua vida apés a germinagéo.

Apesar de nédo encontrarmos relagdo entre a quantidade de agua no solo e a comunidade de plantas
no estrato herbaceo, uma maior incidéncia de luz representa uma maior temperatura e, consequentemente,
maior evapotranspiracdo. Uma maior evapotranspiragao provavelmente levara uma menor quantidade de agua

no solo. Diante disso, assumimos as limitagcdes das nossas medidas pontuais de disponibilidade de agua do
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solo e sugerimos que estudos futuros investiguem o papel relativo da incidéncia de lua e disponibilidade de
agua sobre as plantas do estrato herbaceo tanto em areas de excegdo (como os boqueirdes) quando em areas

tipicas de Caatinga.
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RESUMO

Diante de condi¢cdes ambientais adversas, a disponibilidade de alimento pode variar no espago e no tempo e,
consequentemente, tem influéncia direta sobre diferentes tipos de espécies. Diante disso, muitos animais
selecionam alimentos de acordo com sua disponibilidade e facilidade de aquisicdo. Um exemplo € o roedor
Kerodon rupestris (moc6) que se alimenta da casca das arvores em épocas mais secas com pouca
disponibilidade de folhas. Neste sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar se os mocos selecionam
plantas pela dureza das cascas em condigdes climaticas restritas. Amostras de cascas de plantas consumidas
e nédo consumidas foram avaliadas no Parque Nacional Serra da Capivara, no estado do Piaui. Nossos
resultados nao corroboraram com a hipotese de que os mocos selecionam plantas pela dureza das cascas das
arvores. No entanto, a utilizagdo dessas plantas como alimento pode estar associada as caracteristicas
fitoterapicas que elas possuem, de modo que a dureza da casca nao influencia o consumo das mesmas.

PALAVRAS-CHAVE: Forrageamento - Kerodon rupestres - Sazonalidade.
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INTRODUCAO

A diversidade de condi¢des ambientais que variam no tempo e espago exerce uma pressao seletiva
sobre os animais, de modo que eles constantemente tomam decisdes sobre seu comportamento de forrageio
(Cherret 1994). Muitas destas decisbes se referem a alimentos: onde buscar alimento, por quanto tempo se
alimentar e que tipo de alimento comer (Ricklefs 2003). Nesse sentido, a teoria do forrageamento étimo tenta
explicar estas decisdes em termos dos potenciais custos e beneficios de cada tipo de comportamento
realizado (Ricklefs 2003). Esta teoria inclui um aumento ou diminuigdo na amplitude da dieta, através dos quais
um organismo maximiza a assimilagdo de alimentos por unidade de tempo, ou minimiza o tempo para obté-los
(Del-Claro & Torezan-Silingardi 2012).

Um modelo de animal que apresenta este tipo de comportamento é o Kerodon rupestris (moc6), um
roedor endémico da Caatinga que ocorre desde o leste do Piaui ao leste de Minas Gerais (Eisenberg &
Redford 1992). Este roedor é um especialista de ambientes rochosos, geralmente compostos por uma
vegetacdo arbustiva seca (Lacher 1981). Seus habitos alimentares incluem uma variedade de folhas e brotos
de plantas geralmente disponiveis em periodos chuvosos (Eisenberg & Redford 1992). No entanto, sabe-se
que em épocas secas, estes animais se alimentam das cascas de arvores como fonte de alimento alternativa
de espécies tipicas da Caatinga. No Brasil, existem algumas outras especies de mamiferos que também se
alimentam de cascas de arvores, como Tapirus e Saguinos (Reis et al. 2006). No entanto, este comportamento
alimentar estd associado as suas atividades normais de dieta e ndo se referem a fontes de alimento
alternativas em condi¢des ambientais restritas (Reis et al. 2006).

Fendmenos climaticos extremos, tais como secas, séo muito frequentes na Caatinga, 0 que tém
modelado a vida animal e vegetal particular neste dominio morfoclimatico (Prado 2003). Nesse sentido, este
trabalho teve como objetivo investigar como os mocds selecionam as cascas de arvores das quais se
alimentam em condigdes climaticas mais restritivas. Nossa hipdtese é que os mocés selecionam as cascas de
acordo com a dureza delas, de forma que eles selecionam principalmente as que possuem menor dureza para

reduzir o gasto de energia envolvido no forrageio.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado em um boqueirdo com um porte arbéreo na trilha do desfiladeiro, dentro dos
limites do Parque Nacional Serra da Capivara, localizado no Sudeste do Estado do Piaui (Figura 1), Nordeste
do Brasil (08°54'23"S; 42°45'51°0). O parque abrange uma &rea de 129.953 hectares e um perimetro de
214,23km, dentro dos municipios de Sdo Raimundo Nonato, Coronel José Dias, Jodo Costa e Brejo do Piaui

(FUMDHAM 1998).

PARNA Serra da Capivara

Figura 1 — Mapa de localizagdo do Parque Nacional Serra da Capivara, no estado do Piaui, Nordeste do

Brasil.

Coleta dos dados
Para avaliagdo da dureza das cascas das plantas utilizadas como recurso alimentar pelo moco, foi
calculada a densidade da casca, a qual foi considerada como uma variavel indireta de dureza. Para isso, foi

estabelecido um transecto de dois quildmetros, onde foram coletadas amostras de cascas a cada 100 metros,
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totalizando 20 pontos de coleta. A espécie arborea utilizada foi o Combretum leprosum, Combretaceae
(mofumbo), pois sabe-se que esta espécie de planta é bastante utilizada como um alimento alternativo do
moc6d em épocas secas na Caatinga (D. Marcilio, comunicagéo pessoal). Dessa forma, em cada ponto foi
coletada uma amostra de uma arvore consumida e uma de ndo consumida pelos mocds, ambas dentro de um
raio de trés metros, com uma distancia minima de 1 metro entre si. Desta forma, as amostras foram
consideradas como dados pareados.

Em cada arvore, uma amostra de casca de aproximadamente 3 cm? foi coletada com o auxilio de uma
lamina. Em laboratério, foram multiplicadas as medidas de comprimento, espessura e largura para avaliagéo
do volume de cada amostra. Posteriormente, as amostras foram secadas em um forno a 240° durante 40
minutos para avaliagdo do peso seco em uma balanga analitica. O calculo de densidade foi realizado dividindo-
se 0 peso seco pelo volume, tendo como resultado gramas por centimetro cubico.

Andlises estatisticas
Para avaliar se havia diferenga da densidade de casca entre as plantas consumidas e néo

consumidas pelo moco, foi realizado um teste “t” para dados pareados no programa R (R Core Team 2016).

RESULTADOS

As arvores utilizadas pelos mocos apresentaram circunferéncias entre 10 e 15 cm. A densidade média
das cascas encontradas em plantas consumidas foi de 0,77 + 0,39 g/cm? (média * desvio padrdo) e de 0,67 +
0,25 g/cm3 em plantas ndo consumidas. Entretanto, ndo encontramos diferencas entre a densidade das cascas

entre os dois tipos de plantas (t = 1,08; gl = 19; p = 0,14; Figura 2).
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Figura 2 — Densidade de casca de arvores de Combretum leprosum (mofumbo) consumidas e ndo consumidas

por Kerodon rupestris (moco) nos pontos amostrados no Parque Nacional Serra da Capivara, estado do Piaui.

DISCUSSAO

Nossos resultados ndo corroboraram com a hipdtese de que os mocds selecionam plantas pela dureza
das cascas das arvores. Apesar disto, foi observado que durante a seca na Caatinga, eles alteram sua
estratégia de forrageamento, de modo que ao invés de buscarem por folhas e brotos de plantas, buscam por
cascas de arvores (D. Marcilio, comunicagdo pessoal). Isto se justifica devido ao fato de que em periodos
secos diversas plantas da Caatinga perdem suas folhas como uma estratégia adaptativa a seca (Leal et al.
2003).

Segundo Lorenzi (1998), o mofumbo apresenta caracteristicas semideciduas como uma potencial
adaptacdo a ambientes secos, 0 que indica que esta planta se mantém disponivel como um recurso

potencialmente energético em diferentes sazonalidades, inclusive durante secas extremas (Cabrera & Willink
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1973, Dinerstein et al. 1995), ao contrario de outras plantas utilizadas como alimento somente em periodos
chuvosos (Lorenzi 1998).

Em adicdo, o mofumbo apresenta propriedades medicinais relacionadas ao tratamento de
enfermidades, como doengas de estdmago, dermatites e verminoses, inclusive em relagao ao tratamento de
doencgas causadas por protozoarios do género Trypanosoma. (Elisabetsky 2003). Isto sugere que a utilizagéo
do mofumbo pelos mocos pode estar associada as caracteristicas antiparasitarias que esta planta possui.

Em adigdo, sabe-se que os mocds, assim como diversas outras espécies de roedores, s&o
considerados como potencias hospedeiros de parasitas do género Trypanosoma, o qual também é comumente
encontrado em capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris) (Franke et al. 1994). Este fato nos leva a crer que os
mocés podem utilizam a casca do mofumbo, ndo somente como uma fonte energética de alimento, mas
também como uma fonte alternativa para tratamentos anti-parasitas.

Portanto, a seletividade do mofumbo pelos mocéds durante periodos secos em ambientes de Caatinga
ndo apresenta uma relagdo com a dureza de suas cascas, de modo que a utilizagdo deste recurso pode ser
justificada devido a outros mecanismos biolégicos desta planta, como facilidade de obtengéo, palatabilidade e
conteudo nutricional, o que sugerem novas linhas de investigagéo sobre esta interacdo entre 0 moco e o

mofumbo.
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RESUMO

Uma populagéo é uma unidade ecoldgica estruturada a partir de diversos atributos. Esses atributos muitas
vezes interagem entre si, como € registrado em populagdes com densidade muito elevada e disponibilidade
limitada de recursos. O objetivo desse trabalho foi testar a hipbtese de que em uma populagdo com elevada
densidade, a qualidade dos microhabitats influencia a segregacéo de individuos. Analisamos uma pequena
comunidade de girinos e verificamos se o comprimento total dos individuos e a razdo corpo/cauda séo
influenciados pelo microhabitat ocupado e pela profundidade. Ao contrario do que previa nossa hipétese inicial,
nossos dados demonstraram que ndo ha preferéncia dos individuos por nenhum dos microhabitats analisados,
0 que pode ser explicado pela baixa densidade de predadores ou pela adogéo de estratégias alternativas para
eliminar o efeito da densidade.

PALAVRAS-CHAVE: Distribuicao espacial — Predacdo — Competigao intraespecifica.
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INTRODUCAO

Mais do que um simples agrupamento de individuos da mesma espécie, uma populagdo é uma
unidade ecoldgica estruturada a partir de diversos atributos, tais como a proporgéo entre machos e fémeas, a
distribuicao etaria, a densidade e a dispersao de individuos. Alguns desses atributos, inclusive, interagem entre
si, particularmente os relacionados a estrutura espacial como a densidade e a distribuicdo dos individuos em
um determinado habitat (Ricklefs 2003)

Segundo Begon (2006), o nicho espacial fundamental de uma espécie tem sua amplitude limitada por
interacOes interespecificas, como a presenga de competidores e predadores. Dentro de seu nicho espacial
percebido, a distribuicdo dos individuos sera ainda influenciada pela competigéo intraespecifica por recursos
mais proximos da sua condi¢do étima. Em situagdes de alta densidade de individuos, a disponibilidade limitada
de recursos interfere na populagdo, obrigando os individuos menos competitivos a ocupar condi¢des sub-
6timas (Begon 2006).

Ao longo do desenvolvimento dos anfibios anuros, o estagio larval € aquele em que os individuos se
encontram mais vulneraveis, ndo apenas as variaveis ambientais, mas também a predagéo. Em habitats com
elevada densidade de individuos e predadores, a quantidade limitada de microhabitats que apresentam boas
condi¢des de abrigo e camuflagem os transformam em um recurso extremamente importante (Duellman &
Trueb 1986). Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi testar a hipétese de que em uma populagéo de girinos
com elevada densidade, a qualidade dos microhabitats influencia a segregacao de individuos. Esperamos que
os resultados apontem que os individuos maiores ou mais desenvolvidos ocupam os microhabitats de melhor

qualidade.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo
Desenvolvemos o trabalho em uma area de Caatinga no interior do Parque Nacional da Serra da

Capivara, estado do Piaui, Brasil (08°45'36"S - 42°2821"0 WGS-84). A area apresenta uma temperatura
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média anual de 25°C e pluviometria anual variando entre 700-1100 mm (ITEP 2006). As observagdes foram
realizadas em um ambiente Iéntico permanente com substrato artificialmente construido, profundidade maxima
de dois metros e declividade constante de 65%, sem presenca de plantas macréfitas na superficie e com
alguns agrupamentos de restos vegetais afundados.
Coleta dos dados

Percorremos uma das bordas do corpo d’agua, com extensao de aproximadamente 10 m, e para todos
0s girinos observados, registramos as seguintes varidveis: tipo de microhabitat (abrigado ou exposto), tamanho
total estimado através de fotografia, propor¢éo corpo/cauda (como medida indireta de estadgio metamdrfico)
estimado através de fotografia, e profundidade. Capturamos ainda um individuo para a identificagao, o qual foi
analisado com ajuda de lupa de méo e solto logo em seguida.
Anélises estatisticas

Para investigar nossa hipotese, realizamos duas analises de covariancia (ANCOVA), utilizando o
comprimento total e a proporgdo corpo/cauda dos individuos como varidveis dependentes e o tipo de
microhabitat como variavel preditora. A profundidade foi assumida como covariavel nos testes, uma vez que
ela influencia a qualidade dos tipos de habitat. Todos os dados foram analisados através do programa R (R

Development Core Team 2006).

RESULTADOS

Ao total, observamos 21 girinos de Leptodactylus sp, dos quais 14 em microhabitats abrigados e sete
em microhabitats ndo abrigados. O comprimento médio dos individuos observados foi de 2,48 cm (£0,51), néo
apresentando relagdo com a variagdo de microhabitat (F=0,5357, p=0,4742), com a profundidade em que
foram observados (F=0,0038, p=0,9517) ou com a interacdo de ambos os fatores (F=1,3182, p=0,2668)

(Tabela 1; Figura 1).

178



Tabela 1 - Resultados detalhados da anélise de covariancia da relagcdo entre microhabitat ocupado,

profundidade e raz&o corpo/cauda de uma populagéo de girinos estudada na Serra da Capivara - PI.

Fonte gl Quadrado médios Valorde F Valorde p
Habitat 1 0,010582 0,5247 0,4787
Profundidade (cm) 1 0,045518 2,257 0,1514
Habitat x Profundidade 1 0,02434 1,2069 0,2873
Residuos 17 0,020167
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Figura 1 - Relagéo entre microhabitat ocupado (com ou sem galhos), profundidade e tamanho corporal médio

de uma populagéo de girinos estudada na Serra da Capivara - PI.

A razéo corpo/cauda foi de 0,58 (£0,15) e também néo foi encontrada relagdo dessa variavel com a

variagdo de microhabitat (F=0,5247, p=04787), com a profundidade (F=2,257, p=0,1514) ou com a interacdo

de ambas as variéveis (F=1,2069, p=0,2873) (Tabela 2; Figura 2).
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Tabela 2 - Resultados detalhados da anélise de covariancia da relagdo entre microhabitat ocupado,

profundidade e comprimento total de uma populagéo de girinos estudada na Serra da Capivara — PI.

Fonte Gl Quadrado médios Valorde F Valor de p
Habitat 1 0,14881 0,5357 0,4742
Profundidade (cm) 1 0,00105 0,0038 0,9517
Habitat x Profundidade 1  0,36615 1,3182 0,2668
Residuos 17 0,27777
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Figura 2 - Relagéo entre microhabitat ocupado (com ou sem galhos), profundidade e proporg¢éo corpo/cauda

de uma populagéo de girinos estudada na Serra da Capivara — PI.

DISCUSSAO

Ao contrario do que previa nossa hipotese inicial, nossos dados sugerem que os girinos ndo escolhem
microhabitats mais abrigados. Isso pode indicar que hd uma quantidade de recursos suficiente para que néao
haja competicdo pelo recurso. O outro fator necessario para que o comportamento dos girinos se alterasse de

forma perceptivel, a presenca do predador (Terborgh 1999), pode ndo estar exercendo uma pressao
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suficientemente grande. Dessa forma, uma explicacdo razodvel para isso seria a baixa abundéncia de
predadores, no corpo d’agua amostrado, diminuindo a necessidade da busca por microhabitats mais seguros.
O tempo necessario para o desenvolvimento de girinos € extremamente variavel e tem sido mostrado
que a reducao do tempo de metamorfose pode estar relacionada a condicbes como a temperatura da agua
(Maciel & Junca 2009) e a diminuicdo do nivel de agua nos sitios de desenvolvimento (Laurila & Kujasalo
1999). Uma vez que este ultimo fator pode ser percebido pelos individuos como um aumento de densidade de
individuos, pela redugdo do espaco disponivel, a antecipagdo da saida do corpo d’agua pode ser uma

alternativa @ competi¢do por microhabitats de melhor qualidade.
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RESUMO

As interacdes ecoldgicas tém um papel fundamental na estrutura e composi¢ao das comunidades. As espécies
da tribo Attini, especialmente o género Afta tem a capacidade de alterar o ambiente, principalmente a
comunidade de plantas, devido ao seu papel de engenheiras do ecossistema. Elas podem modificar a
comunidade de plantas devido a sua atividade de herbivoria e as mudangas nas propriedades do solo que,
consequentemente, irdo influenciar as plantas. Desta forma, o presente estudo pretende avaliar se a
diversidade f da comunidade de plantas é influenciada por colénias de Atfa. Nossa hipétese foi que
encontrariamos uma menor diversidade [ nas coldnias devido a maior atividade das formigas cortadeiras
selecionando plantas de sua preferéncia. Dentro do Parque Nacional do Catimabu, coletamos plantas do
estrato herbaceo, com até 30 cm de altura, sobre 10 colénias de salva e sobre 10 areas controle (distante 5 m
de cada colbnia). Contabilizamos e morfotipamos todos os individuos para verificar a composi¢céo de espécies
nas areas. Encontramos 37 morfotipos de plantas compondo o estrato herbaceo, com média de 5,18 + 2,04
morfotipos sobre o controle e 6,7 £ 3,06 morfotipos sobre a colénia. A curva de acumulagéo de espécies-areas
foi similar entre os tratamentos e ndo encontramos diferencas na composicao de espécies de plantas entre a
colbnia e o controle. Nossos resultados mostraram que a diversidade { foi similar sobre as colénias e nas
areas adjacentes, revelando que nao houve grande substituicido de espécies entre as areas. Uma possivel
explicagdo para o padrao encontrado é que as formigas tendem a forragear no entorno dos ninhos e possuem
uma grande area de forrageamento. Isso faria com que as plantas cortadas sobre a colénia sejam similares as
cortadas no entorno da col6nia. Além disso, como a coleta dos dados foi realizada no periodo chuvoso, as
caracteristicas do solo como umidade deviam ser semelhantes na colénia e no controle, permitindo um
estabelecimento semelhante das espécies de plantas entre os dois tratamentos.

PALAVRAS-CHAVE: Interagdes ecoldgicas — Formigas cortadeira - Similaridade de espécies
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RESUMO

A distribuicdo geogréfica das espécies é determinada por fatores restritivos envolvendo a tolerancia de cada
espécie as condicbes ambientais e sua habilidade dispersiva. Essas condi¢des ambientais, entretanto, ndo séo
homogéneas, e alguns organismos podem modifica-las, influenciando a distribuicao local de algumas espécies.
As bromélias armazenam agua constituindo fontes de recurso capazes de beneficiar pequenos animais com os
artrépodes que usam as bromélias como abrigo ou area de forrageamento em periodos de seca. Assim, esse
trabalho teve como objetivo avaliar como o tamanho das bromélias afeta a comunidade de artropodes do seu
entorno. O estudo foi realizado no Parque Nacional Catimbau, onde observamos 15 individuos de Aechmea sp.
de diferentes tamanhos. Em cada individuo, os dois maiores didmetros da roseta (incluindo a folha) foram
medidos para calcular a area do individuo. Construimos um quadrante somando 20 cm a extremidade da folha
mais externa, onde a fauna de artropodes foi inventariada através da observagéo direta e busca ativa durante 5
minutos. A relag&o entre a area de cobertura da bromélia em m? e a riqueza por unidade de area da parcela foi
testada com uma correlagdo de Pearson. O numero de espécies por parcela variou entre 1 € 5, e a area de
cobertura das bromélias ndo influenciou a riqueza de espécies de artropodes que viviam préximos a essas
plantas. Devido a baixa quantidade de artrépodes encontradas, é razoavel pensar que devido a estagao
chuvosa, estas bromélias ainda ndo estdo sendo utilizadas como uma opgéo de fuga das comunidades de
artrépodes devido a disponibilidade de agua e outros habitats favoraveis durante essa estagdo. Sugerimos que
o0 estudo seja realizado no periodo seco, onde as condigdes fornecidas pelas bromélias devem atrair uma
maior quantidade de artrépodes devido a escassez de agua e outros recursos.

PALAVRAS-CHAVE: Refugio - Caatinga - Facilitacao.
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RESUMO

Taxas de herbivoria podem variar de acordo com a estratégia de defesa adotada e com a quantidade de
estruturas de resisténcia presentes na planta. Uma vez que esses fatores estdo diretamente relacionados a
disponibilidade de recursos e ao estagio de desenvolvimento do organismo, objetivamos testar nossas
hipdteses de que a disponibilidade de luz se relaciona diretamente com a intensidade da herbivoria sofrida e
que folhas mais jovens sdo mais predadas que folhas maduras. Realizamos nossas coletas no Parque
Nacional do Catimbau — PE. A area de coleta é caracterizada por vegetagdo de Caatinga, com pluviosidade
anual entre 300 e 900 mm e altitude de 870 m. Para a primeira hipdtese, comparamos o percentual de
herbivoria entre 50 folhas de individuos de Herissantia tiubae (K.Sch) Briz presentes em ambiente de sombra e
50 folhas de individuos expostos ao sol. Para a segunda hipotese, comparamos o percentual de herbivoria
entre 50 folhas jovens (caracterizadas pela coloragdo mais ténue e estrutura menos rigida) e 50 folhas
maduras. Estimamos o percentual de dano visualmente e verificamos se houve diferenga entre os tratamentos.
N&o verificamos diferenca entre ambientes de sol e sombra. Entretanto, o percentual de dano em folhas jovens
foi consideravelmente maior que nas maduras. E possivel que mesmo em ambiente sombreado, na &rea
amostrada, a luz ndo seja um fator limitante para plantas na Caatinga. Em relacdo as folhas mais jovens, a
diferenga observada pode ser atribuida ao fato das folhas nédo terem desenvolvido completamente suas
estruturas de defesa.

PALAVRAS-CHAVE: Interagao planta-herbivoro - Estratégias de defesa - Ontogenia.
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RESUMO

Duas estratégias quanto a deciduidade sdo encontradas na Caatinga: perenifolia € caducifolia. Manter a copa
durante o ano pode propiciar um ambiente sombreado embaixo da arvore, o que influenciaria o extrato
herbaceo. O objetivo desse trabalho foi testar a hipdtese de que plantas perenes alteram o microclima abaixo
de suas copas e que influenciam a vegetagdo do extrato herbaceo, alterando seu tamanho relativo. Plantas
sob arvores perenes investiriam mais em parte aérea que em raiz, devido ao ambiente ser mais Umido e a
disponibilidade de agua maior. Nas caducifélias, as plantas do extrato herbaceo investiriam na parte
subterranea, uma vez que o microclima seria mais seco. O estudo foi realizado no PARNA do Catimbau.
Foram amostradsos duas espécies de arvores perenes e dua caducas. Selecionamos trés individuos de cada
espécie e abaixo de cada copa montamos uma parcela de um m? onde coletamos todos os individuos, €
medimos o comprimento da parte aérea e da raiz. Fizemos a razao parte aérea/raiz € comparamos os dois
tratamentos, a umidade no solo em cada parcela também foi medida. Nao houve diferenca entre as razdes
parte aérealraiz nos dois tratamentos nem entre as umidades, embora os resultados mostrem uma tendéncia
de que ha uma alteragdo do microclima, tendendo a ser maior sob perenes. Os dados foram coletados em uma
época Umida atipica e 0 boom de gramineas propiciado pelo clima - plantas anuais de raiz superficial - pode ter
mascarado nossos resultados. Para um proximo estudo deve-se considerar ndo amostrar plantas anuais —
menos influenciadas pelo clima, ou fazer coletas também na estagéo seca.

PALAVRAS-CHAVE: Caatinga — Deciduidade - Facilitacéo.
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24 REGENERAGAO NATURAL EM AREAS DE CAATINGA APOS O USO PARA A

AGRICULTURA
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RESUMO

A Caatinga esta entre os ecossistemas mais ameagados do mundo. Um dos principais motivos dessa ameaga
se deve a prética de corte e queima da vegetagdo para a agricultura. Essa préatica é prejudicial para a
regeneracdo natural da Caatinga, pelo fato de danificar grande parte das sementes presentes no solo. O
objetivo desse trabalho foi avaliar como o banco de sementes e a rebrota contribuem para regeneragao da
Caatinga em éareas com diferentes idades de abandono ap6s o uso para a agricultura. Esse estudo foi
realizado no Parque Nacional do Catimbau/PE, no qual foram selecionadas cinco areas em processo de
regeneracéo (3, 7, 17, 30 e 45 anos). Em cada area foram demarcados trés transectos de 4 x 30 m com uma
distancia de 10 m entre eles. Para avaliar o banco de sementes, foram alocados 2 pontos de forma aleatéria
em cada transecto, nos quais foi coletado o solo utilizando um gabarito de madeira de 20 x 20cm em uma
profundidade de 5 cm. Para analisar a rebrota, foram contados todos os individuos arbustivos-arb6reos com
ramificagdes a nivel do solo presentes nos transectos. Ao todo, foram observadas 95 sementes no banco e 18
morfoespécies e um total de 103 individuos com rebrotas de 23 espécies. Nao houve diferencga significativa
entre a abundancia, riqueza e diversidade de sementes e plantas com rebrota ao longo da cronosequéncia.
Com isso conclui-se que a regeneracdo da Caatinga ocorre de maneira continua e uniforme ao longo dos anos
e ndo ha influéncia do tempo de abandono da terra apds o uso para agricultura de corte e queima no processo
de regeneragao.

PALAVRAS-CHAVE: Cronosequéncia — Rebrota - Sementes.
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INTRODUCAO

A regeneracao natural decorre da interagéo de processos naturais de restabelecimento do ecossistema,
sendo parte de um ciclo de crescimento de uma floresta, particularmente das fases iniciais de seu
estabelecimento e desenvolvimento (Gama 2002). A floresta possui mecanismos proprios de recuperagao e
manutengdo de sua diversidade, que compreendem o banco de sementes do solo, a chuva de sementes, o
banco de pléntulas e a rebrota de brotos e/ou raizes provenientes de individuos danificados (Garwoood 1989,
Scotti et al. 2011).

As Florestas tropicais secas estdo entre os ecossistemas mais ameagados do mundo (Hoekstra et al.
2005). No Brasil, as florestas tropicais secas séo representadas pela Caatinga (Lima 2011). Este ambiente tem
sido historicamente devastado para ceder lugar as atividades agropecuérias que ocupam vastas extensées do
semiarido. Praticas de agricultura tradicional na Caatinga envolvem corte e queima da vegetagdo e cultivo
alternado, e poucos estudos tém relacionado as consequéncias dessa pratica para 0 meio ambiente (Pereira et
al. 2003). O potencial impacto do fogo no banco de sementes do solo pode representar uma séria ameaga para
a conservagao de espécies de plantas nativas. Adicionalmente, a rebrota € um mecanismo particularmente
importante em florestas secas (Vieira & Scariot 2006), principalmente por causa das baixas taxas de quedas de
bases de tronco (Ewel 1980), ou adaptacao das plantas a seca (Bond & Midgley 2001, Sampaio et al. 1993).
Partindo desse principio, 0 objetivo desse trabalho foi analisar a importancia do banco de sementes e da
rebrota na regeneracgéo natural de areas de Caatinga apds o uso da terra para a agricultura de corte e queima

em diferentes idades apds o abandono da terra.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional do Catimbau, Unidade de Conservagédo criada em 2002
(Carvalho et al. 2007). O Parque tem 62.300 hectares que abrangem parte dos municipios de Buique, Ibimirim

e Tupanatinga, no estado de Pernambuco, nordeste do Brasil (Melo 2012). O Parque possui clima tropical
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semiarido (Bsh) com temperatura média anual de 23°C, precipitagdo média de 300 a 500 mm anuais e altitude
entre 600 e 1.000 m (Ibama 2005). No interior do Parque, foram demarcadas cinco areas em diferentes idades
de regeneragé@o com 3, 7, 17, 30 e 45 anos. Em cada &rea foram demarcados trés transectos de 4 x 30 m,
distantes 10 m entre si.

Coleta dos dados

Dentro de cada transecto foram alocados 2 pontos, distribuidos de forma aleatéria, onde foi coletada
solo na camada de 5 cm de profundidade, utilizando um gabarito de madeira de 20 x 20 cm (Araujo et al.
2004). Apés coletadas, as sementes presentes nas amostras do solo foram triadas utilizando peneiras,
separadas de galhos, pedras e frutos (Aziz & Kan 1996) e quantificadas. Posteriormente, foram guardadas em
frascos de plastico e separadas por morfoespécies e origem de coleta.

A rebrota das plantas foi avaliada no interior dos transectos, nas quais foram contadas todas as
plantas arboreo-arbustivas com ramificagdes saindo da base do tronco. Foram consideradas rebrotas todas as
plantas com ramificagdes em nivel do solo. As plantas foram identificadas, com base tanto em sua morfologia
reprodutiva quanto vegetativa (Rodal et al. 1992).

Anélises estatisticas

Com os dados coletados, foi analisada a abundéncia de sementes e plantas com rebrotas, riqueza e
diversidade das espécies em cada area de regeneragdo. A diversidade foi obtida a partir do indice de
Shannon-Wiener (Pinto-Coelho 2000). Os dados de cada area foram comparados por meio de um teste de

regressao linear simples, utilizando o programa estatistico BioEstat 5.0 (Ayres et al. 2007).

RESULTADOS

No banco de sementes, foram analisadas ao todo 95 sementes, distribuidas em 18 morfoespécies. Ja
para as plantas com rebrota, foram registrados 103 individuos no total, de 23 espécies diferentes, com
destaque para a Pityrocarpa moniliformis (Canzenzo) e o Trischidium molle (Café-bravo), com maior niumero

de individuos. Quanto a abundancia, observou-se um nimero maior de sementes (31) nas areas ha 7 anos em
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regeneragédo e plantas com rebrota (70) em parcelas ha menos tempo em regeneracéo (3 anos) (Figura 1).

Enquanto que o menor numero de sementes (7) foi verificado nas éreas ha 17 anos em regeneragéo e as

rebrotas (31) nas areas ha 30 anos. No entanto, ndo encontramos nenhuma relagao significativa entre a idade

de regeneragdo e a abundancia de semenes nem entre a idade de regenera¢do e o numero de rebrotas

(Figura 1).
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Figura 1 — Abundancia de sementes (A) e plantas com rebrotas (B) em diferentes idades de regeneragédo apos

agricultura de corte e queima.

Em relagdo a riqueza das sementes, observou-se um maior numero de espécies na area com 45 anos

de regeneracao (9) e a menor riqueza nas areas com 17 e 30 anos (4). O nimero maximo de espécies com

rebrotas (18) se manteve em areas com menos (3 anos) e mais tempo (45 anos) em regeneragao € a menor

riqueza (8) na area ha 30 anos (Figura 2). No entanto, mais uma vez, ndo encontramos uma relagdo

significativa entre a idade de regeneracéo e a riqueza de sementes e rebrotas (Figura 2).
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Figura 2 — Riqueza de sementes (A) e plantas com rebrota (B) em areas com diferentes idades em

regeneracao apos agricultura de corte e queima.

Embora o menor indice de diversidade, tanto de sementes (H'=1.15) quanto de plantas com rebrotas

(H'=2.02), tenha sido verificado em parcelas ha 7 anos em regeneracdo, e 0 maior indice de diversidade de

sementes em parcelas com 45 anos (H'= 2.09), ndo encontramos efeitos da idade sobre os indices de

diversidade (Figura 3).
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Figura 3 — Diversidade de sementes (A) e plantas com rebrotas (B) nas diferentes idades de regeneracdo apos

agricultura de corte e queima.
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DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, ndo se pode observar diferengas significativas entre abundancia,
riqueza e diversidade de sementes presentes no banco e em plantas com rebrotas ao longo da
cronosequéncia de regeneragdo. Em relacdo as sementes, esse padrdo pode indica que a dispersdo de
sementes pode estar ocorrendo de forma homogénea em todas as areas da sucessdo. Uma possivel
explicacdo é que a principal fonte de sementes do banco ser proveniente da chuva de sementes da
comunidade local, da vizinhanga e de éareas distantes (Hall & Swaine 1980). Além disso, em éreas
sazonalmente secas como a Caatinga ha um predominio de espécies vegetais com dispersao pelo vento
(anemocoria) (Hubbell 1979), o que aumentaria a probabilidade dessas espécies alcancarem tais areas de
forma rapida. Outro fator que contribui para que ocorra o processo de colonizagao nessas areas € o fato delas
apresentarem clareiras naturais, comuns na Caatinga (Souza et al 2012).

No que se refere a rebrota, a ampla distribuicdo da perturbagao antropica crénica em florestas com
diferentes idades (i.e., retirada de madeira para lenha e cerca; Araujo et al. 2010, Machado et al. 2010) pode
explicar a taxa continua de plantas rebrotando independentemente do tempo de regeneragdo da floresta.
Esses dados sugerem que a regeneragao da Caatinga no Parque Nacional do Catimbau ndo segue o padrao
classico de substituicdo de espécies ao longo do tempo. Provavelmente essas areas estdo com sua sucessao
freiada devido a outros fatores como a presenga continua de perturbagdes antropicas crénicas (i.e.: extragao

de lenha e de produtos ndos madereiros, criagdo de caprinos e bovinos) pelos moradores do parque.
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25 DIVERSIDADE DE ARTROPODES DE SOLO EM DIFERENTES ESTRATOS

VEGETACIONAIS DA CAATINGA

Camila Miranda Barbosa
Programa de Pés-Graduagao em Biologia Vegetal, Departamento de Boténica, Universidade Federal de Pernambuco.

RESUMO

A Caatinga € um dos ecossistemas mais biodiversos do mundo, possuindo espécies endémicas e grande
riqueza de ambientes, mas que ainda & pouco conhecida. Para que seja possivel conhecer bem um
ecossistema, faz-se necessario o estudo ecoldgico de suas comunidades biologicas e uma que ainda pouco se
sabe sobre ela € a comunidade de artrépodes. Sendo assim, o presente trabalho objetiva descrever essa
comunidade ocorrente em trés diferentes estratos vegetacionais. Para a realizagdo do estudo, foram
escolhidos trés estratos de vegetagao (herbaceo, arbustivo e arbéreo) em uma area de Caatinga encontrada
no Parque Nacional do Catimbau, onde foram montadas armadilhas de solo para a coleta dos individuos, que
foram posteriormente triadas, morfotipadas e quantificadas. As ordens com maior incidéncia foram
Hymenoptera, Coleoptera e Araneae, a maior quantidade de ordens e morfoespécies foram encontradas no
estrato arbustivo e a maior quantidade de individuos foi da ordem Hymenoptera. Estudos sobre os artrépodes
na caatinga ainda s&o necessarios para fornecer informagbes que visam auxiliar na compreensdo de
determinados processos ecoldgicos e no entendimento das alteragdes ambientais e climaticas, ja que animais
pertencentes a esse grupo sao bons indicadores bioldgicos.

PALAVRAS-CHAVE: Hymenoptera - Biodiversidade da Caatinga - Estrato arbustivo
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INTRODUCAO

A Caatinga é um ecossistema exclusivamente brasileiro que faz parte do bioma das Florestas Tropicais
Sazonalmente Secas (Leal et al. 2005), ocupando cerca de 11% de todo o territério brasileiro e abrangendo
boa parte do Nordeste e uma parte de Minas Gerais (MMA 2014, Ab'Saber 1999). Trata-se do ecossistema
semiarido mais biodiverso do mundo possuindo muitas espécies endémicas e que ainda € pouco conhecido do
ponto de vista cientifico, porém j& se sabe que possui uma grande riqueza de ambientes e espécies (MMA
1998).

Para que se conhega mais esse ecossistema, faz necessario o estudo ecoldégico das comunidades
biolégicas presentes nele, uma vez que esse tipo de estudo premite avaliar os padrées de diversidade, de
funcionamento do ecossistema, e como esses padrdes estdo interligados (Vellend 2010). Segundo Melo
(2008), saber o funcionamento das espécies dentro de uma comunidade é fundamental para compreender os
ecossistemas e, consequentemente, poder preserva-los.

Uma comunidade de espécies ainda pouco estudada na Caatinga € a comunidade de artrépodes
(lanuzzi et al. 2003). A diversidade de artropodes de solo esté diretamente ligada a diversidade de plantas de
uma regido, uma vez que esses animais dependem dos recursos oferecidos por estas. Em um estudo, Souza
(2012) confirmou que a comunidade de insetos € diretamente afetada pelas praticas de manejo da vegetacao,
uma vez que a modificagcdo na vegetacao influencia os tipos de recursos que serdo oferecidos aos artropodes.
Dessa forma, este trabalho tem como objetivo descrever a comunidade de artrépodes que sé&o ativos no solo
encontrada em trés areas com diferentes tipos de estratos de vegetagdo de Caatinga e que acabam por

oferecer recursos distintos para esses animais.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo
O estudo foi realizado em uma &rea de Caatinga no Parque Nacional do Catimbau, que abrange parte

dos municipios de Buique, Tupanatinga e Ibimirim, agreste de Pernambuco, com 62.300 hectares
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(8°37'S 37°9'0). Apresenta um clima semiarido (BS'hW-Kdeppen) com temperatura média anual de 23°C e
precipitagdo média de 300-500 mm anuais (IBAMA 2005).
Coleta dos dados

Para a realizagdo da coleta, foi selecionada a regido da Trilha das Torres, onde ocorria uma variagéo
nos estratos de vegetagdo de Caatinga, desde herbaceas até plantas lenhosas. Foram determinadas trés
areas com diferentes estratos vegetacionais: uma com vegetagdo com altura baixa (estrato herbaceo), outra
com média (estrato arbustivo) e outra com alta (estrato arbéreo), uma vez que cada uma oferece diferentes
recursos para as comunidades de artrépodes. Para determinar essas areas, foi medida a altura média de dez
individuos de plantas proximos ao local onde seriam coletados os atropodes. Em cada uma das areas foram
montadas cinco armadilhas de queda ditantes 10 m entros si. Essas armadilhas, também chamadas de pitfall
traps, consiste em um pote contendo dgua e um pouco de detergente que € enterrado e sua abertura fica no
nivel do solo para a captura de animais.

Os artrépodes foram coletados duas vezes a cada 24h, totalizando um tempo de amostragem de 48h.
Ao coleta-los, os insetos contidos nos cinco potes de cada area foram colocados juntos e levados para a
triagem, que foi realizada através da morfotipagem dos individuos e classificagdo, quando possivel identificar,
em ordem. Foram contados todos os individuos por morfotipos e a quantidade de ordens encontradas em cada
area.
Andlises estatisticas

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’), que se fundamenta na abundancia proporcional das
espécies, associando riqueza de taxons com abundancia de individuos, foi calculado para as ordens que

apareceram em todas as areas.

RESULTADOS
Foram encontrados oitenta morfotipos de artrépodes, sendo distribuidos em catorze ordens e em trés

nao identificados, como pode ser verificado na Tabela 1. A ordem que possuiu maior niumero de morfoespécies
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foi Hymenoptera com vinte morfotipos, seguidos pelas ordens Coleoptera (18 morfotipos) e Araneae (11
morfotipos).

A altura da vegetacdo das areas amostradas variou de 0,33m a 7,5m, obtendo como média para o
estrato herbaceo: 0,43m, para o estrato arbustivo: 0,99m e para o estrato arbéreo: 6,19m. A presenca e a
quantidade das morfoespécies em cada area variaram e nem todas as ordens foram encontradas em todas as

areas, com excegao das ordens Hymenoptera, Coleoptera, Araneae e Diptera (Tabela 2).

Tabela 1 — Ordens e morfoespécies de artropodes encontradas nas areas de estudo.

Ordens Morfoespécies
Hymnoptera 20
Coleoptera 18
Araneae 11
Diptera
Lepdoptera
Orthoptera
Ixodida
Thysanoptera
Acarina
Pseudoescorpiones
Opiliones
Pleucoptera
Neuroptera
Scorpiones
NI 1
NI 2
NI 3
17 ordens 80 morfoespécies

PRRPR PR R RRRRRNDEB
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Tabela 2 - Quantidade de morfoespécies de artropodes por ordem em cada estrato vegetacional estudado.

Herbaceo

Arbustivo

Arboreo

Hymnoptera
Coleoptera
Diptera
Lepdoptera
Araneae
Orthoptera
Ixodida
Thysanoptera
Acarina
Pseudoescorpiones
Opilionidae
Pleucoptera
Neuroptera
Scorpiones
NI 1
NI 2
NI 3
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A maior quantidade de morfoespécies e de ordens foram encontradas nos pitfalls colocados na area de

estrato arbustivo (Figura 1 e 2). A maior quantidade de individuos em uma morfoespécie foi de 155 na ordem

Hymnoptera e na area de estrato herbaceo. A quantidade total de individuos por area foi maior na area de

estrato herbaceo (n=558) seguida pelas areas de estrato arbustivo (n=511) e de estrato arbéreo (n=282).
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Figura 1 — Gréfico em coluna mostrando o numero de morfoespécies encontradas em cada area estudada. L =

Number of morfoespecies

estrato herbaceo, M = estrato arbustivo e H = estrato arbdreo.
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Figura 2 — Grafico em coluna mostrando o numero de ordens encontradas em cada area estudada. L = estrato

Number of orders
(o))

herbaceo, M = estrato arbustivo e H = estrato arboreo.
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Os valores dos indices de diversidade de Shanon-Wiener foram calculados para as ordens
Hymnoptera, Coleoptera, Araneae e Diptera, para as trés areas amostradas e os resultados estdo

demonstrados na Tabela 3.

Tabela 3 — Valor do indice de diversidade de Shannon-Wiener das ordens encontradas em todas as areas

estudadas.
Ordens Indice de Shannon-Wiener (H?)
Herbaceo Arbustivo Arbdreo
Araneae 0,7149 0,7130 0,4127
Coleoptera 0,7076 0,9056 0,8106
Hymnoptera 0,4954 0,5294 0,7803
Diptera 0,6731 0,5851 0,2156
DISCUSSAO

A grande quantidade de individuos, morfoespécies e ordens de artropodes encontradas em pouco
tempo de amostra pode ser explicada pelo fato desse grupo possuir uma grande diversidade e por ser muito
bem adaptado aos mais diferentes tipos de ambientes (Gullan & Cranston 2010). A alta incidéncia da ordem
Hymenoptera € comum, pois as espécies pertencentes a essa ordem sdo bem adaptadas as perturbagdes e as
variagdes climaticas (Ferreira 2007; Lewinsohn et al 2005), sendo assim conseguem habitar varios ambientes
diferentes. Ja a ordem Coleoptera é muito influenciada pela sazonalidade (Gianizella & Prado 1999) e, dessa
forma foi bem representada nas coletas pelo fato delas terem sido realizadas na estagao chuvosa da Caatinga.

A diferencia¢do das ordens e quantidade de morfoespécies encontradas nas trés areas explica-se pelo
fato da Caatinga apresentar caracteristicas climaticas extremas, como alta radiagdo solar, alta temperatura,
baixa umidade relativa e baixas precipitagdes (Reis 1976), fazendo com que a vegetagdo torne-se um fator
importante para determinar as espécies de artrdpodes da regido, uma vez que é ela quem vai fornecer habitat,
alimentagdo e condi¢des ambientais favoraveis para o desenvolvimento dessas espécies.De acordo com

nosso resultados, o estrato arbustivo apresentou maior quantidade de mosfoespécies e ordens de artrépodes,
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isso pode indicar esses estrato propicia melhores condigdes e recursos para que uma diversidade maior
desses animais coesxita quando comparado aos outros estratos.

Segundo Hernandez (2007), as populagdes de artropodes da Caatinga variam bastante ao longo do
ano e apresentam picos de abundancia determinados pela pluviosidade, j& que nos periodos secos 0s
recursos s&o limitados e poucas espécies conseguem manter-se (Zanella & Martins 2003). E importante que
sejam realizados mais estudos sobre a diversidade de artropodes de solo da caatinga, uma vez que eles
possuem importéncia na ciclagem de nutrientes (Silva & Bandeira 1999) e podem fornecer informacoes
importantes sobre as alteragdes ambientais ja que respondem rapidamente a elas (Freitas et al 2004),

facilitando, assim, os estudos de conservagao da regido.
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26 ABUNDANCIA DE PLANTULAS DE SYAGRUS CORONATA (MART.) BECC.

(ARECACEAE) EM AREAS DE REGENERAGAO APOS CORTE E QUEIMA

Carlos Henrique F. Silva
Programa de Pés-Graduagao em Biologia Vegetal, Departamento de Boténica- Universidade Federal de Pernambuco.

RESUMO

Os efeitos do fogo sobre a biota podem variar desde a eliminagao total do banco de sementes, até a quebra de
dorméncia de algumas espécies e a alteracdo na estrutura populacional. Nesse sentido, compreender como a
biota responde aos eventos deste disturbio é de extrema relevancia para 0 manejo e a conservagdo dos
ecossistemas terrestres, especialmente em face das mudangas ambientais globais e ao risco que estas
perturbagbes representam para espécies. Diante disso, este trabalho objetivou avaliar a capacidade de
regeneracao apds o sistema corte queima em areas com diferentes idades de abandono utilizando a espécie
Syagrus coronata (Mart.) Becc. O trabalho foi desenvolvido no Parque Nacional do Catimbau (8°2'00" e
8°36’35” ao sul e 37°09'30” e 37°14'40”) e em cada uma das oito areas com diferentes tempos de abandono
foram estabelecidas parcelas de 30 X 2m nas quais o numero de plantulas foram registradas. A relacdo entre
abundancia de plantulas e as diferentes idades de abandono foi avaliada a partir de regresséao linear simples.
Os resultados revelaram que, ao contrario do esperado, as diferentes idades de abandono ndo explicam a
abundancia de plantulas, sendo que a maior ocorréncia destas pode estar correlacionada com a distancia da
planta mae.

PALAVRAS-CHAVE: Conservagao - Perturbagao antropica - Recrutamento de plantulas.
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INTRODUCAO

O uso do fogo pelas populagdes humanas é uma pratica frequente e suas aplicagbes se estendem
desde a renovacao da biomassa da vegetacao e fertilizagao do solo, até o aumento da palatabilidade vegetal
para o pastoreio (Coutinho 1981). Esse disturbio, de origem natural ou humana, pode afetar simultaneamente
as reproducdes sexual e vegetativa, o estabelecimento de plantulas, o tamanho, crescimento e mortalidade
dos individuos, sendo que cada espécie vegetal responde de forma particular a sua ocorréncia (Hoffman
1999). O fogo pode ainda ocasionar modificages na abundéncia relativa das espécies vegetais (Bilbao et al.
2009), de tal modo, que uma progressiva simplificagdo da composicao floristica e da estrutura da comunidade
ao longo do tempo acontegam (Libano & Felfili 2006). Neste sentido, os eventos de queima atuam como forte
modeladores das espécies vegetais em muitos ecossistemas globais e cujos efeitos variam mediante a
frequéncia, intensidade e duragao dos incéndios, bem como segundo a matriz a qual a area atingida se insere,
a topografia, a temperatura, a umidade e o vento (Whelan 1995, Fiedler et al. 2004).

Os efeitos positivos do fogo sobre a vegetacdo de algumas formagOes vegetais, como a dizer das
savanicas sao bastante conhecidos (e.g. Williams et al. 1999, Higgins et al. 2000, Andersen et al. 2003,
Roitman et al. 2008;). Sabe-se, por exemplo, que em areas de cerrado stricto sensu o fogo, pode reduzir a
densidade das espécies arbdreas, através da mortalidade de pequenos individuos; antecipar e intensificar os
periodos de floragdo (Brewer 2008, Miola et al. 2010); estimular a produgédo de botdes e frutos (Miola et al.
2010), e favorecer recrutamento de plantulas (Pausas et al. 2004). Por outro lado, o impacto que o fogo
desempenha sobre algumas florestas, como, por exemplo, a caatinga ainda é pouco explorado.

A caatinga é um mosaico de florestas tropicais sazonalmente secas e arbustos esclerofiticos
espinhentos que ocupa 11% do territério nacional (Veloso et al. 2002). Essa regi@o constitui-se uma das areas
aridas mais populosas do mundo, somando 26 habitantes a cada quildmetro quadrado (INSA 2012). Varios sdo
os fatores ecoldgicos e bioldgicos que fazem com que a caatinga seja uma das mais habitadas e exploradas
do globo, a exemplo de menor estrutura vegetacional, solos férteis, condicdes favoraveis a criagdo de animais

e a agricultura (Murphy & Lugo 1986). Assim, sdo bastante comuns na caatinga inUmeras fontes de
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perturbagcdo humana, como por exemplo, o sistema agropastoril, a coleta de lenha, a caga, e a agricultura
itinerante (Leal et al. 2005).

Dentre as diferentes formas de perturbagdes humanas praticadas na caatinga, merece destaque a
agricultura de corte e queima, sistema em que o agricultor desmata areas utilizadas para o cultivo e estas séo
posteriormente queimadas e abandonadas, devido a sua baixa produtividade (Nunes et al. 2009). Os efeitos
negativos desse sistema de cultivo, podem ser observados por meio da perda de nutrientes e reducdo na
fertilidade do solo (McDonald et al. 2000); deterioragao das propriedades fisicas do solo (Pereira & Vieira 2001)
e perda da biodiversidade (Zhang et al. 2002).

Dado que os efeitos do fogo sdo variaveis, compreender o processo de regeneragao das espécies
nativas apds corte e queima é necessario para o estabelecimento de manejo sustentavel adequado em areas
exploradas para lenha e agricultura itinerante. Assim, o presente estudo objetivou avaliar a cronossequéncia e
abundancia de plantulas apds sistema corte queima em areas com diferentes idades de abandono utilizando
como modelo a palmeira Syagrus coronata (Mart.) Becc. Os processos de controle de germinagéo em espécies
de Arecaceae ainda sdo minimamente conhecidos. Entretanto, sabe-se, por exemplo, que € necessaria uma
variagdo quanto ao nimero de dias necessarios para a germinagao (Carvalho et al. 2005). Além disso, é
comum que sementes de palmeiras ndo respondam de maneira favoravel as condigbes adequadas de
germinagéo, podendo este fato estar relacionado aos obstaculos mecanicos, a exemplo da espessura da testa
e endocarpo (Tomlinson 1990).

Como se sabe, na caatinga o fogo de origem natural é pouco frequente, assim pode-se esperar que as
espécies vegetais ndo utilizem deste mecanismo como promotor da quebra de dorméncia de sementes.
Contudo, esta perturbagéo pode promover o recrutamento em algumas espécies com destaque para aquelas
em que dispde de tegumentos rigidos, que atuam sobre a impermeabilidade a penetragdo de agua para o
embrido e endosperma (Pinheiro 1986). Assim, tem-se a seguinte pergunta: Como acontece a regeneracao de
S. coronata em areas com diferentes periodos de abandono? A minha hipétese € que areas que foram

abandonadas mais recentemente, apds o sistema de corte e queima, terdo um maior de numero de plantulas
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quando comparadas aquelas mais antigas, devido a agao do fogo sobre a quebra de dorméncia, dado que em
espécies de palmeiras, o baixo indice de germinagdo pode estar associado a resisténcia mecanica dos

embrides imaturos (Bewley & Black 1994).

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido no Parque Nacional do Catimbau, localizado nas coordenadas geograficas
8°2'00” e 8°36'35” ao sul; e 37°09'30” e 37°14'40” ao oeste. O parque apresenta uma area de 607 Km?,
abrangendo parte dos municipios de Ibimirim, Tupanatinga e Buique situados na regido central do Estado de
Pernambuco. O clima predominante na regiéo € o semiérido do tipo Bsh, com transicao para o tropical chuvoso
do tipo As’, de acordo com escala de Képpen. A precipitacdo pluviométrica anual na regido varia entre os 480 e
1100 mm, com grande irregularidade no regime interanual (Sociedade Nordestina de Ecologia 2002).

A vegetagdo do PARNA esta é bastante diversificada, devido a interagéo do clima e outros fatores, a
exemplo do solo, relevo, altitude e processos geoldgicos ocorridos, especialmente, no Terciario e Quaternério.
Assim, € comum encontrar na area vegetagao do tipo arbustivo-arborea; arbustiva com predominancia de
elementos de cerrado; arbustiva com elementos de campos rupestres; florestal perenifélia e caatinga arbustiva
perenifolia. Os grupos vegetais mais representativos do parque sdo espécies das familias Leguminosae,
Euphorbiaceae, Boraginaceae e Burseraceae.

O parque foi estabelecido apenas recentemente (2002). Assim, a presencga de familias rurais faz com
que a area seja constantemente afetada por diversas fontes de perturbacdo, como coleta de madeira para a
construgao de cercas, a caga, a pecuaria, a agricultura, entre outros (Sociedade Nordestina de Ecologia 2002,
Rito et al. 2016). O modelo de agricultura de corte e queima praticado na regido, tornam o parque uma
excelente oportunidade para investigar as questdes propostas no presente trabalho.

Modelo de estudo
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A familia Arecaceae € constituida por mais de 2.500 espécies, distribuidas em 200 géneros,
predominantemente nas regides tropicais (Janick & Paul 2006). O grupo constitui a terceira familia botanica
economicamente mais importante e dentre os clados de maior representatividade para o semiarido nordestino
merece destaque S. coronata (popularmente conhecida como licuri), que ocorre nos estados de Sergipe,
Alagoas, Bahia, Pernambuco e também o norte de Minas Gerais (Noblick 1986). A espécie apresenta grande
importancia econdmica, dado que € bastante utilizada para a subsisténcia de algumas popula¢des humanas
(Drumond 2007). No @mbito ecoldgico, é considerada uma espécie-chave, pois dispde de alta densidade de
individuos em suas populagdes; abrigam diversas espécies de epifitas em suas bainhas foliares, e 0s seus
frutos servem como dieta para animais (e.g. répteis, aves e mamiferos) em épocas de escassez de alimentos
(Alvarenga Jr. 2012).

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuéarias (EMBRAPA 2009), todas as partes do
licuri possuem potencial para serem transformadas em ingredientes comerciais. As folhas séo utilizadas para a
confecgdo de artesanatos, bem como fornecem a cera utilizada na produgédo de varios produtos. Os frutos
podem ser utilizados para a produgéo de alimentos, 6leos e doces e do caule se extrai 0 palmito- que pode se
transformar em farinha. As fibras podem ser empregadas na produgao de compdsitos poliméricos, motivo pelo
qual a espécie pode ser amplamente utilizada sem que haja 0 manejo adequado.

Coleta dos dados

Para avaliar os efeitos da agricultura corte queima sobre a regeneracdo de S. coronata foram
selecionadas o maior nimero de areas, tanto quanto possivel (Figura 1). As idades das areas foram baseadas
no conhecimento dos moradores da regido, a saber: |) trés anos; Il) sete anos; Ill) dez anos; IV) 17 anos; V) 23
anos; V1) 30 anos; VII) 40 anos e VIII) 50 anos. Estas areas foram anteriormente utilizas principalmente para os

cultivos de milho, feijao e melancia, e ap6s submetidas ao sistema corte e queima foram abandonadas.
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Figura 1 — Localizagéo do Parque Nacional do Catimbau e areas de coleta de dados.
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Em cada uma das oito areas estudadas trés transectos de 30m X 2m foram estabelecidos, o0s quais
foram percorridos e o numero total de pléntulas por parcela registrado. O tamanho méaximo dos espécimes foi
padronizado em 50 cm de altura. A localizagao de cada area foi georreferenciada para posterior confec¢do de
mapa.

Analises estatisticas

Para avaliar a relagéo entre o nimero de pléntulas e a idade de abandono das areas foi realizada

Regresséo Linear Simples, descrita em Sokal e Rohlf (1994) e performada no programa STATISTICA, verséo

5.3.

RESULTADOS

Ao contrario do que se esperava, as diferentes idades de abandono ndo se relacionaram com
abundéancia de pléntulas nas areas estudadas e aquelas com menor tempo de regeneragéo nao apresentaram
diferengas significativas em relagéo ao parametro avaliado (r?= 0.41; gl=7; p= 0.08). Apesar de haver um maior
numero de plantulas nas areas em inicio de regeneracao (areas | e Il), verificou-se um aparente decréscimo no
numero de plantulas néo significativo, sendo que na em estagios de regeneragéo avangados (V) nenhum

individuo foi registrado (Fig. 2).
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Figura 2 — Relagdo da abundéncia de plantulas com as diferentes idades de abandono (r2= 0.41; gl=7; p=

0.08).

DISCUSSAO

As diferentes idades de abandono, embora revelando uma tendéncia, ndo podem ser consideradas
para explicar a abundancia de plantulas da espécie S. coronata. Uma possivel explicacdo para o maior
quantitativo de pléntulas nas areas em que foram encontradas seria a distancia que estas possuem da planta
mé&e, uma vez que, foi observado em campo, que em areas onde o numero de individuos em estagio juvenil foi
maior (areas | e Il) ndo se registrou espécimes adultos, ao passo que aquelas onde a abundancia de plantulas
foi menor ou nula (areas V e VI) percebeu-se um maior quantitativo de plantas adultas. A presenca de adultos
nestas areas pode atuar como um competidor pelos mesmos recursos. Como se sabe, existem fortes pressdes
seletivas que podem atuar no sentido contrario ao da agregacéo de individuos, tanto no espago quanto no
tempo, onde a competicédo e a interferéncia direta entre os individuos merecem destaque (Begon et al. 2007).

Desta maneira, sugere-se que estudos complementares que avaliem a relagdo entre a distancia da planta
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parental e a abundancia de plantulas sejam realizados para esclarecer quais 0s mecanismos atuam sobre o

processo de regeneracdo da espécie apos abandono das areas.
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27 PRESENCA DE ESPINHOS EM PLANTAS DA CAATINGA DE CRISTALINO E

SEDIMENTAR

Fagner Daniel Teixeira

Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia, Conservacdo e Manejo da Vida Silvestre, Universidade Federal de Minas

Gerais.

RESUMO

Caracteristicas do solo influenciam a comunidade de plantas do ambiente ja que fornecem condigbes e
recursos adequados. Desta forma, mesmo se locais estejam dentro de um mesmo dominio biogeografico, a
vegetacao pode variar em fungéo de diferentes caracteristicas do solo. Espera-se que em locais menos férteis
as plantas tenham investido mais em defesas contra herbivoros. Tendo em vista as diferengas marcantes entre
a vegetacdo de caatinga presente sobre 0 embasamento cristalino e sobre as bacias sedimentares, esperava-
se que haveria significativas diferencas da riqueza e abundéncia de plantas com espinho entre tais ambientes.
Para testar essa hipotese foram amostradas duas localidades por meio de trés transectos em cada. As plantas
foram identificadas em morfotipos e entéo foi avaliada a presenga de espinhos nos galhos. Observou-se que
nao ha diferencas entre a proporgéo de morfotipos, porém ha significativa diferenga entre a abundancia, sendo
0 numero de plantas sem espinho maior na vegetacdo sobre as bacias sedimentares. Por outro lado, estes
resultados foram fortemente influenciados pela domindncia de uma unica espécie. Desta forma, as
caracteristicas edéficas parecem n&o influenciar toda a comunidade, e sim apenas algumas espécies.

PALAVRAS-CHAVE: Alocagao de recursos - Defesa fisica - Caatinga.
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INTRODUCAO

O dominio morfoclimatico Caatinga abriga uma rica vegetagéo arbustivo-arbérea com 4.322 espécies
(Forzza et al., 2012), notéveis devido a presenga de mecanismos que possibilitam sua sobrevivéncia em
condicdes de seca, tais como folhas caducas no veréo e presenca de espinhos (Andrade-Lima, 1981).

Caracteristicas do solo e clima influenciam diretamente o desenvolvimento e crescimento de plantas,
especialmente no dominio biogeografico Caatinga que apresenta elevada heterogeneidade de solo e clima
(Prado 2003). Sabe-se que a composigao floristica e a estrutura do componente lenhoso de areas de caatinga
instaladas sobre 0 embasamento cristalino tem apresentado diferengas em relagéo as ocorrentes sobre bacias
sedimentares (Oliveira et al. 1997; Lemos & Rodal 2002). A Caatinga do embasamento cristalino apresenta
solo mais fértil, raso, com maior capacidade de reter &gua e maior porcentagem de argila (Silva et al. 2009).

Com condigdes e recursos distintos para o desenvolvimento das plantas, pressupde-se que, ao longo
do processo evolutivo, as espécies presentes nesses dois ambientes tenham sofrido forgas diferentes de
pressdo seletiva, exercidas especialmente pela megafauna de herbivoros que existiam no
Pleistoceno (Carlette, 1999), de modo que em condi¢des menos favoraveis as espécies tenham desenvolvido
melhores mecanismos de defesa.

Desta forma, espera-se que as plantas de caatinga de sedimentar tenham, em sua maioria, presenca
marcante de espinhos, ao contrario de plantas do cristalino. Este estudo teve como objetivo responder a
seguinte pergunta: Como a heterogeneidade edafica influencia na defesa contra herbivoros nas assembleias

de plantas lenhosas?

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional do Catimbau, municipio de Buique, Pernambuco, Brasil. O
clima € semiarido, com temperatura média anual de 23 C°, e precipitagdo média anual de 300 a 500 mm. A

vegetacdo caracteriza-se pela predominancia de vegetacdo tipica da caatinga nos vales e presenga de
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espécies de cerrado nos topos das chapadas (Rodal et al. 1998). Nas areas de Caatinga tipica encontram-se
fitofisionomias de caatinga de cristalino e caatinga de sedimentar, diferentes devido a fertilidade do solo,
capacidade de reter agua e conteudo de argila, sendo que a primeira apresenta melhores condigdes para a
vegetacao (Silva et al. 2009).
Coleta dos dados

A coleta de dados foi realizada ao longo de seis transectos de 50 metros na Caatinga caracterizada
como sedimentar e seis na Caatinga de cristalino. Este tipo de parcela permite que apenas um pesquisador
realize o trabalho com menores chances de erro, ja que a coleta é realizada em uma estreita faixa onde é
possivel coletar todos os dados sem se mover para os lados. Foram coletados dados de todas as plantas
maiores que um metro de altura. Foi anotado o morfotipo e se possuia espinhos ou aculeos. Por meio destes
dados foi possivel avaliar diferengas da propor¢ao de morfotipos com/sem espinho e numero de individuos
com/sem espinhos. Para isso, foi realizado um teste de Qui-quadrado no programa Statistica, versao 7.0

StatSoft.

RESULTADOS

Foram encontradas 30 morfotipos de plantas no cristalino (Média de 10,2 por parcela; Maxima e Minima de
14 e 6, respectivamente) e 23 morfotipos no sedimentar (Média de 8,8 por parcela e Maxima e Minima de 10 e
8 respectivamente). Destas, o cristalino apresentou 7 morfotipos com espinho (média de 3,3/ 1-5) e 23 sem
espinho (media 6,5/ 3-9). J& o sedimentar apresentou 05 com espinho (média de 2,5 e minimo e maxima de 2
e 4) e 18 sem espinho (média de 5,7 e minimo e maxima de 5 e 7) (Figura 1). O teste de Qui-quadrado
demonstrou ndo haver diferenca na proporgdo de morfotipos com/sem espinho entre os dois locais (x* = 0,13;

gl=1;,p=0,72).
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Figura 1 — Numero de morfotipos com/sem espinho na caatinga de sedimentar e cristalino.

Quanto ao numero de individuos, foram encontrados 279 na caatinga de cristalino, com média por parcela
de 46,2, maxima de 50 e minima de 34. Ja na caatinga de sedimentar foram encontrados 193 individuos com
média de 32,2 e maxima e minima de 36 e 28 respectivamente (Figura 2). E importante salientar que nos dois
locais um morfotipo foi dominante, com um representando 41,7% do total de individuos no Cristalino e outro
55,4% no sedimentar (Figura 3). Foram encontrados 191 individuos com espinho e 88 sem espinho na
caatinga de cristalino; e 169 com espinho e 24 sem espinho na caatinga sedimentar. O teste de Qui-quadrado
demonstrou haver diferenga significativa na proporgéo de individuos com espinho e sem entre os dois locais (x?

=21,3;9l=1;p<0,00).
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Figura 2 — Nimero de individuos com/sem espinho na caatinga de sedimentar e cristalino.
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Figura 3 - Rank de abundancia de individuos por ambiente.

DISCUSSAO

Os dados demonstraram que a quantidade de individuos com espinho é maior no Cristalino, porém a
proporgdo de morfotipos ndo difere. E possivel que os resultados estejam relacionados a caracteristicas
individuais de duas espécies ja que nos dois locais houve dominio de uma espécie, sendo uma sem espinho
no sedimentar e outra com espinho no cristalino. Silva et al. 2009 discute que as caracteristicas do solo néo
sao decisivas na similaridade floristica da caatinga quando as areas sao proximas, mas pode influenciar a
ocorréncia e a frequéncia de algumas espécies.

Desconsiderando a dominancia dessas espécies, € possivel que ambas as areas sustentem plantas com

propor¢ado de espinhos similares. A catinga de cristalino apresenta solo mais fértil que a catinga de sedimentar
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(Silva et al. 2009), porém nesta Ultima a precipitacdo € maior, 0 que aumenta a qualidade do habitat. Assim
sendo, pode ter havido uma pressao de predagao similar entre as areas.

Por outro lado, desde a extingao de predadores potenciais, é possivel que tenha havido um relaxamento
da pressao seletiva com reflexo nas observagdes aqui apresentadas. Esses predadores foram extintos no final
do Pleistoceno, cerca de 10 mil anos atras (Martin 1995). Desta forma, € possivel que a proporgao existente

agora nao seja mais um reflexo da pressao exercida por esses predadores.
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RESUMO

A escolha de microhabitats esta relacionada com adapta¢des morfoldgicas, fisioldgicas e comportamentais das
espécies. A disponibilidade e o agrupamento de bromélias pode afetar a distribuicdo das comunidades
faunisticas que habitam seus interiores. Nesse sentido, este trabalho teve o objetivo de avaliar a distribuicao da
diversidade da fauna associada a grupos de bromélias do género Aechmea, testando se o tamanho e o
numero de grupos de bromélias por area séo proporcionais a diversidade dos grupos faunisticos que vivem
nestas bromélias e como a diversidade de espécies associadas as estas bromélias se distribui ao longo de
diferentes escalas espaciais. Vinte agrupamentos de bromélias foram analisados no Parque Nacional do
Catimbau — PE. Posteriormente, foi utilizada uma parti¢éo aditiva da diversidade entre bromélias de um mesmo
agrupamento e entre agrupamentos diferentes. Foram encontrados 24 morfoespécies em um total de 243
individuos, entre as quais 18 corresponderam a invertebrados e 6 a vertebrados. A variagéo da diversidade de
espécies em fungdo da escala espacial apresentou uma complementaridade entre as escalas amostradas e o0s
resultados obtidos indicaram que a riqueza de espécies foi explicada pela relagédo nimero de bromélias/area
em cada agrupamento avaliado, mas ndo pelo seu tamanho. Portanto, este estudo sugere que agrupamentos
de Aechmea mais adensados podem representar uma diversidade de fauna mais elevada que agrupamentos
mais espagados entre si.

PALAVRAS-CHAVE: Microhabitats - Bromélias - Caatinga.
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INTRODUCAO

Entender padrdes espaciais de diversidade de espécies é um dos principais objetivos em ecologia de
comunidades (Stireman 2008). Estes padroes geralmente estao relacionados a fatores ambientais (Crist et al.
2003) e a interagOes inter e intra-especificas (Harms et al. 2000), que podem influenciar tanto a riqueza de
uma determinada &rea como a distribuicao espacial dos individuos (Stireman 2008). Além disso, a identificagéo
de padrdes espaciais de diversidade é variavel conforme a escala de amostragem, de modo que o padréo
observado em uma comunidade local pode ser diferente daquele encontrado em areas mais amplas (Crist et
al. 2003).

Embora varios trabalhos descrevam a diversidade alfa, principalmente em florestas tropicais, estudos
sobre a variagdo da diversidade de espécies em diferentes escalas espaciais séo geralmente raros (Condit et
al. 2002). A diversidade total (gama) de uma area é composta pela diversidade alfa (a) e beta (§), sendo a
diversidade alfa definida como a diversidade em um determinado local, a diversidade beta como a variagéo da
diversidade entre locais distintos e a diversidade gama como a diversidade em uma ampla escala que
corresponde a toda uma regido avaliada (Legendre et al. 2005).

Muito se tem debatido sobre quais s&o os mecanismos ecoldgicos que determinam os padrdes
espaciais de diversidade de espécies, os quais j& vém sendo discutidos ha cerca de dois séculos (Hawkins
2001). Condigbes climaticas e disponibilidade de agua sdo geralmente consideradas como as principais
propriedades que determinam a diversidade de espécies em muitos grupos taxondmicos (Hawkins 2003). Em
ambientes semiaridos, as elevadas temperaturas e baixas umidades atuam como uma condig&o restritiva para
as atividades de diversos organismos, o que reflete em fortes correlagdes entre riqueza de espécies e variaveis
microclimaticas (Oliveira & Diniz-Filho 2010).

Varios grupos de animais sdo conhecidos por selecionarem microhabitats em que eles possam ter um
melhor desempenho na aquisicdo de alimentos, atividades reprodutivas e protecdo contra predadores
(Bremset 2000, Urbanic et al. 2005, Kopp et al. 2006). A escolha de microhabitats especificos esta relacionada

com adaptagOes morfoldgicas, fisiolégicas e comportamentais das espécies (€.g., Crump 1971, Pough et al.
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1977, Cardoso et al. 1989), de modo que é possivel prever que espécies com amplos nichos ecoldgicos podem
apresentar amplas distribuicbes geograficas, tolerando assim, uma grande variedade de condi¢bes de habitat
(Gaston et al. 1997, Pyron 1999).

De acordo com a Teoria de Metapopulagdes proposta por Levins (1969) e desenvolvida por Hanski
(1998), a diversidade de espécies em ilhas de vegetacao pode variar tanto em relagdo a escalas espaciais,
como em relagdo ao tamanho e grau de isolamento das mesmas. Apesar de estes dois componentes agirem
em conjunto, varios estudos tem verificado maior influéncia do tamanho dos fragmentos e quantidade total de
habitat do que do isolamento, em relagéo as respostas dos diferentes grupos de organismos (Fahrig 2003).

Mais de 1000 espécies de bromélias tém grande importéancia na manuten¢do da biodiversidade de
diferentes espécies de invertebrados e pequenos vertebrados, ja que a disposi¢do de suas folhas em roseta
forma um reservatério onde se acumulam agua e matéria organica, 0 que caracteriza essas plantas como
bromélias-tanque, criando microhabitats favoraveis para muitos grupos de organismos (Frank 1983, Benzing
1990, Little & Herbert 1996, Steiner et al. 2006). Estas plantas sdo capazes de crescer em diferentes habitats e
condigdes microclimaticas, podendo ser terrestres, epifitas, rupicolas e saxicolas, sendo expostas ao sol ou
nao (Smith & Downs 1974). No entanto, pouco ainda se sabe sobre de que forma a disponibilidade e o
agrupamento destas bromélias pode afetar a distribuigdo das comunidades faunisticas que habitam seus
tanques (Lopez et al. 1998), o que causa uma lacuna de conhecimento nesta area.

Uma alternativa de estudo que pode suportar esta lacuna € a analise da variagdo da riqueza de
espécies associadas a estas plantas ao longo de diferentes escalas espaciais, pode ser realizada por meio da
particao aditiva da diversidade (ver Crist et al. 2003). Nesse sentido, este trabalho teve o objetivo de responder
como se da a distribuicdo da diversidade da fauna associada a grupos de bromélias-tanque do género
Aechmea em diferentes tipos de agrupamentos espaciais, a fim de testar as seguintes hipdteses: 1) a
diversidade da fauna associada aos grupos bromélias ¢é diferente do esperado pelo acaso; 2) o tamanho dos

agrupamentos e o numero de bromélias que estdo agrupadas s@o proporcionais a diversidade dos grupos
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faunisticos que habitam estes agrupamentos; 3) A diversidade de espécies associadas as bromélias se

distribui de forma compartida ao longo de diferentes escalas espaciais.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado em uma éarea de Caatinga arbustiva na Trilha do Camelo, no Parque Nacional
(PARNA) do Catimbau — PE (083158.3 S; 0371446.0 O), o qual abrange uma area total de cerca de 607 km?,
localizada entre os municipios de Buique, Ibimirim e Tupanantiga, a aproximadamente 280 km de Recife (Melo
2012). O clima da regido é tropical semiarido com temperaturas anuais médias de 23,7°C e precipitagdo média
de 706 mm ao ano, variando de 650 a 1100 mm em relag&o ao regime de pluviosidade interanual, sendo 0 més
de novembro o mais seco e 0 més de maio o mais chuvoso, com cerca de 70% das chuvas acumuladas
(SADMET/INMET 2013). O PARNA do Catimbau apresenta uma vegetacdo heterogénea, com ao menos
quatro fitofisionomias, as quais compreendem ambientes de campos rupestres, caatinga arbustiva, vegetagao
florestal perenifélia e vegetagao arbustiva perenifélia (Rodal et al. 1998). A vegetacdo predominante na area de
estudo € caracterizada por uma caatinga arbustiva com elementos de campos rupestres, entre 0s quais
apresentam diferentes ilhas de vegetacdo compostas por agrupamentos de bromélias do género Aechmea.
Coleta dos dados

Foram analisados 20 agrupamentos de bromélias do género Aechmea ao longo da area de estudo, os
quais foram definidos como ilhas de vegetagcdo com a presenca de um minimo de 10 bromélias distantes no
maximo um metro entre si (Figura 1, Tabela 1). Cada agrupamento foi dividido em cinco partes (i.e., centro,
norte, sul, leste, oeste), de modo que foram selecionadas duas bromélias por cada parte, sendo 10 bromélias
por cada grupo, totalizando 200 bromélias analisadas em geral. A area de cada agrupamento foi medida em
relacdo ao comprimento e largura de toda a ilha de vegetagao conforme uma forma elipsoide, assim como o

numero total de bromélias correspondente a cada agrupamento avaliado.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo dos 20 grupos de bromélias Aechmea sp. avaliados na Trilha do Camelo,
localizada no PARNA do Catimbau, estado do Pernambuco, Nordeste do Brasil.
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Tabela 1 — Numero de bromélias por area em cada agrupamento analisado no PARNA do Catimbau, estado

do Pernambuco, Nordeste do Brasil.

Grupo NUmero de Bromélias Area (m?) NUmero de Bromélias por m?2
G1 32 28 1.14
G2 18 8 2.25
G3 26 24 1.08
G4 15 30 0.50
G5 20 12 1.67
G6 28 21 1.33
G7 24 10 2.40
G8 20 12 1.67
G9 34 20 1.70
G10 18 9 2.00

G11 36 15 2.40
G12 26 8 3.25
G13 35 15 2.33
G14 58 12 483
G15 16 6 2.67
G16 115 32 3.59
G17 21 12 1.75
G18 14 3 4.67
G19 19 6 3.17
G20 17 6 2.83

A riqueza e abundéancia da fauna associada a estes agrupamentos foram classificadas em nivel de
morfoespécies/ordem para invertebrados e espécies para vertebrados, de modo que esta classificagéo foi
baseada somente nas 10 bromélias selecionadas em cada grupo avaliado, o que correspondeu a um total de
200 bromélias.

Analises estatisticas
Para ponderar a relagdo entre o numero de espécies registradas em diferentes escalas espaciais, foi

utilizada a particdo aditiva da diversidade em dois niveis hierarquicos: entre bromélias de um mesmo
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agrupamento e entre agrupamentos diferentes. Para cada nivel espacial foi associado um valor de diversidade
alfa e um valor de diversidade beta. Por exemplo, a1 e B1 representaram as diversidades alfa e beta no menor
nivel (i.e., cada bromélia, N=200), de maneira que (82 correspondeu a diversidade beta no nivel subsequente
(i.e., entre cada agrupamento, N= 20). Assim, a significancia estatistica de cada componente foi avaliada
através da probabilidade de encontrar os valores observados ao acaso, gerando um modelo nulo, o qual foi
baseado em 10.000 aleatorizagdes dos valores de diversidade obtidos pela partigéo aditiva, conforme proposto
por Crist et al. (2003). Todas as analises para a particao aditiva da diversidade foram realizadas pelo software
R (R Development Core Team 2009), usando os algoritmos “boot” e “mass”, através da func¢do “adipart” do
pacote “vegan” (Oksanen et al. 2009).

Para avaliar a semelhanga na composigao de espécies entre os agrupamentos de bromélias avaliados,
foi utilizada uma anélise de agrupamento hierarquico baseado no coeficiente de Jaccard (Magurran 1988), o
qual foi gerado através do software “Biodiversity Professional”, verséo 2.0 (McAleece et al. 1997). A fim de
determinar se a similaridade na composi¢do de espécies entre os agrupamentos foi correlacionada com
distancias geograficas foi realizado o teste de Mantel, utilizando o programa NTSYS (Rohlf 1989; Manly 1997),
de modo que as matrizes de correlagao foram testadas através de 1.000 permutagdes aleatorias para gerar um
modelo nulo de significancia estatistica.

Foram realizadas regressdes lineares simples entre a area de cada agrupamento (i.e., comprimento x
largura) pelo numero de bromélias correspondente a cada um destes agrupamentos, assim como entre riqueza
e abundancia da fauna associada em cada agrupamento de bromélias pela area correspondente a cada um
destes agrupamentos. Em adi¢do, também foi realizada uma regresséo linear simples entre o nimero de
espécies registrado em cada agrupamento e o numero de bromélias por unidade de area (i.e., m2) em cada um
destes agrupamentos, comparando as duas variaveis através de uma distribuicdo de probabilidade continua.
Todas estas analises foram realizadas através do software STATISTICA, verséo 8.0 (StatSoft 2007).

As diferencas entre as areas e o numero de bromélias/area em cada agrupamento de bromélias foram

avaliadas usando uma analise de similaridade (ANOSIM) executada no programa PAST (Hammer et al. 2001),
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na qual quanto mais proximo o valor de R é o valor méaximo (i.e., 1), menor a probabilidade de o uma
distribuicdo aleatdria, em outras palavras, maior a probabilidade de que as comunidades sejam diferentes

(Clarke 1993).

RESULTADOS

Foram registrados 24 morfoespécies, sendo 18 invertebrados e 6 vertebrados, entre os quais
corresponderam a um total de 243 individuos registrados dentro dos agrupamentos de bromélias Aechmea sp.
avaliados no PARNA do Catimbau (Tabela 2). Entre todos os grupos taxondmicos identificados, os aracnideos
foram os que apresentaram um maior nimero de individuos registrados, representando cerca de 35% da
abundancia total amostrada (Tabela 2).

A particao aditiva da diversidade de fauna associada aos grupos de bromélias Aechmea sp. indicou
que os dados relativos ao alfa e beta das duas escalas amostradas, ou seja, entre bromélias de um mesmo
agrupamento e entre agrupamentos diferentes, demonstraram que a diversidade beta observada foi diferente a
esperada ao acaso pelo modelo nulo (Figura 2). Apesar da variagao da riqueza de espécies em fungao da
escala espacial ter exibido uma aparente complementaridade entre as escalas amostradas, o confronto com o
modelo nulo indicou um aumento na riqueza de espécies quando a diversidade observada entre agrupamentos
diferentes foi comparada com a diversidade esperada entre eles, sendo que os demais valores esperados em
uma distribuicdo de individuos aleatéria foram superiores aos valores observados (Figura 2). No entanto, foi
possivel prever que a maior parte da diversidade da fauna associada a bromélias do género Aechmea, o que
corresponde a 60% do total avaliado, pode ser representada pela diversidade de espécies entre os

agrupamentos analisados (Figura 2).
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Tabela 2 - Classificagdo e abundéncia das 24 morfoespécies registradas dentro dos grupos de bromélias

Aechmea sp. avaliados no PARNA do Catimbau, estado do Pernambuco, Nordeste do Brasil.

Classe/Ordem Morfoespécie/espécie Abundancia
Arachnida/ Araneae sp1 33
Arachnida/ Araneae sp2 25
Arachnida/ Araneae sp3 10
Arachnida/ Araneae sp4 13
Insecta/Hymenoptera sp1 33
Insecta/Hymenoptera sp2 3
Insecta/Hymenoptera sp3 3
Insecta/Orthoptera sp1 5
Insecta/Orthoptera sp2 29
Insecta/Orthoptera sp3 5
Insecta/Orthoptera sp4 1
Insecta/Coleoptera sp1 4
Insecta/Coleoptera sp2 1
Insecta/Lepidoptera sp1 2
Insecta/Diptera sp1 12
Insecta/Diptera sp2 14
Insectallsoptera sp1 25
Diplopoda/Polydesmida sp1 2
Reptilia/Squamata Tropidurus semitaeniatus 5
Reptilia/Squamata Tropidurus hispidus 4

Reptilia/Squamata
Reptilia/Squamata
Amphibia/Anura
Amphibia/Anura

Gymnodactylus geckoides

Ameivula ocellifera
Phyllodytes edelmoi
Phyllodytes luteolus
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Figura 2 - Particdo aditiva da diversidade de fauna associada aos grupos de bromélias Aechmea sp. em duas
escalas espaciais avaliadas no PARNA do Catimbau, estado do Pernambuco, Nordeste do Brasil. Os valores a
direita sdo as proporgdes do numero de vezes em que o valor esperado pelo modelo nulo (Esp) foi maior que o
observado (Obs). Os valores percentuais correspondem a propor¢ao do numero de espécies registradas em
cada escala espacial, sendo a1 e 31 correspondentes as diversidades alfa e beta no menor nivel (bromélias de

um mesmo agrupamento) e B2 a diversidade beta no niveil subsequente (i.e., entre agrupamentos diferentes).

Os padrdes de beta diversidade das comunidades faunisticas amostradas foram refletidos pela
propor¢do de similaridade de espécies entre os agrupamentos de bromélias, os quais foram muito variaveis
entre si, mesmo em relagéo a grupos vizinhos (Figura 3). A maior proporg@o de similaridade apontada pelo
coeficiente de Jaccard foi entre os grupos G2 e G12, assim como G2 e G13 com 80% e 75% de similaridade
respectivamente. De maneira geral, os valores obtidos foram médios, de modo que metade dos grupos
avaliados teve uma similaridade acima de 50% e a outra metade abaixo de 50%, o que implica uma alta

disparidade na composigao especifica de fauna associada entre os diferentes grupos de bromélias amostrados
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(Figura 3). No entanto, o teste de Mantel ndo mostrou uma correlagdo significativa entre a composigao de
espécies e as distancias geograficas dos agrupamentos de bromélias avaliados (r=0,08; gl=19; p>0,05), ndo

corroborando com o padrao de alta beta diversidade observado na escala entre os agrupamentos registrados.

Coeficiente de Jaccard

G18
G10
Gé
G3

G20
G19
G6
G4
G1

G14

G9

G16
G15
G13

| G12

G2

G17

-I G1
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Figura 3 — Dendrograma de similaridade das espécies registradas nos grupos de bromélias Aechmea sp.

analisado no PARNA do Catimbau, estado do Pernambuco, Nordeste do Brasil.

Foi possivel identificar uma correlagdo significativa entre o numero de bromélias e a area dos
agrupamentos amostrados (Figura 4). No entanto, os valores atribuidos ao agrupamento G16 exerceram uma
forte pressdo nos dados para gerar esta correlagdo, funcionando com um tipo de “outlier” em relagdo aos
outros grupos avaliados, os quais apresentaram uma amplitude de valores mais similares entre si. Embora
tenha ocorrido esta discrepancia nos dados obtidos, este padrdo nao influiu diretamente sobre a relagéo
espécie/area para os agrupamentos analisados, pois ndo houve uma correlacéo significativa entre o nimero de

espécies registradas e a area dos agrupamentos amostrados (r=0,09; gl=1; p=0,69), o que também se aplica
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em relagdo a abundancia de espécies registradas e a area dos agrupamentos amostrados (r=0,08; gl=1; p=
0,70). Apesar disso, os valores obtidos pela regresséo linear simples em relagdo ao numero de bromélias por
area de cada grupo e o numero de espécies registradas por agrupamento mostraram significancia estatistica
(r=0,47; gl=1; p<0,05), de modo que o numero de espécies amostradas foi explicado pela relagdo numero de
bromélias/area em cada agrupamento avaliado. A analise de similaridade (ANOSIM) demonstrou que existe
uma diferenca significativa entre as areas e numero de bromélias/area em cada agrupamento avaliado
(R=0,86; gl=19; p<0,05), 0 que indica que é a composi¢do de espécies, ao invés de simplesmente 0 nimero de

taxons registrados, é o que esta influenciada pelo numero de bromélias/area de cada agrupamento analisado.

120

|r=0,53;p=0,01 | .

100

80

Numero de bromélias

0 5 10 15 20 25 30 35
Area dos grupos de bromélias (m 2)

Figura 4 - Regresséo linear simples entre 0 numero de bromélias e a area de cada grupo de bromélias

Aechmea sp. analisado no PARNA do Catimbau, estado do Pernambuco, Nordeste do Brasil.

DISCUSSAO

Apesar dos resultados terem indicado que a area dos grupos de bromélias ndo foi correlacionada com
0 numero de espécies registradas em cada um destes agrupamentos, o niumero de bromélias por area mostrou
funcionar como um bom indicador da diversidade de espécies que habitam as bromélias do género Aechmea,

0 que pode ser explicado pela disponibilidade de microhabitats que estas plantas proporcionam para a
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colonizagdo e manutengéo de diferentes tipos de espécies em seu interior (Lopez et al. 1998, Steiner et al.
2006).

Embora a qualidade de grupo indicador de diversidade possa ainda ser considerado como um tema
bastante controverso (ver Lawler et al. 2003), alguns autores tém argumentado que o uso eficiente dos grupos
de indicadores requer a selecao de grandes extensdes de terra, de modo que a maioria das espécies-alvo
pode ser representada (ver Howard et al. 1998), o que néo corresponde aos dados obtidos nos resultados aqui
avaliados. No entanto, é importante notar que as analises realizadas durante este trabalho avaliaram a eficacia
da captura de diversidade faunistica das bromélias Aechmea sp. com base em uma simples medicdo da
diversidade, a qual foi evidenciada somente pela riqueza e abundéncia das espécies registradas. Portanto,
neste estudo ndo foram incorporados outros importantes aspectos, tais como a diversidade funcional e
filogenética (ver Carvalho et al. 2010, DeVictor et al. 2010, Trindade-Filho et al. 2012), o que provavelmente
poderia tornar os resultados mais robustos no que se refere a grupos indicadores de biodiversidade.

Os substitutos de biodiversidade geralmente sdo baseados em espécies, através de grupos
indicadores, espécies chave, espécies guarda-chuva ou espécies-bandeira (e.g., Andelman & Fagan 2000,
Mace et al. 2007, Grantham et al. 2010). Adicionalmente, em alguns casos estes substitutos também podem
ser baseados em recursos abidticos mapeados, como estrutura da vegetacao, cobertura do solo e gradientes
ambientais (e.g., Faith & Walker 1996a, 1996b, Sarkar et al. 2005, Trakhtenbrot & Kadmon 2005). Apesar disto,
sabe-se que os substitutos de biodiversidade baseados em grupos indicadores sdo substancialmente mais
eficientes do que aqueles baseados em supostos dados ambientais (ver Rodrigues & Brooks 2007).

Um primeiro passo fundamental para identificar possiveis grupos indicadores é a quantificacdo da
congruéncia dos padrdes espaciais de riqueza de espécies e complementaridade entre diferentes grupos
taxondmicos (Howard et al. 1998, van Jaarsveld et al. 1998, Pinto et al. 2008). No entanto, estas avaliagdes se
diferem em escala espacial, nos métodos utilizados para testar grupos indicadores e nos grupos que séo
testados, o que geralmente tém produzido diversos resultados contraditérios (Schmit et al. 2005, Lamoreux et

al. 2006, Bani et al. 2006, Chiarucci et al. 2007, Rodrigues & Brooks 2007, Grantham et al. 2010, Lewandowski
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et al. 2010). Apesar das investigagdes sistematicas sobre consisténcia de grupos indicadores ajudarem a
acelerar as avaliagbes de conservacdo, bem como os processos de tomada de decisdo, apenas poucos
estudos tém avaliado explicitamente este aspecto (e.g., Araujo et al. 2001, Manne & Williams 2003, Bani et al.
2006, Lawler & White 2008, Trindade-Filho & Loyola 2011, Campos et al. 2014).

Portanto, a partir dos resultados obtidos neste trabalho, foi possivel afirmar que bromélias do género
Aechmea podem atuar como grupos indicadores de diversidade de espécies, 0 que sugeri-se que
agrupamentos de Aechmea mais adensados, ou seja, com um elevado numero de bromélias por m2, podem
representar uma diversidade de fauna mais elevada que um agrupamento com bromélias mais espagadas
entre si. Desta forma, a particdo aditiva da diversidade da fauna em grupos de bromélias de Achmea sp. pode
ajudar na compreensdo de como 0s padrdes espaciais de espécies habitam bromélias-tanque pode ser

informativo para potenciais estudos de conservagdo em pequenas escalas regionais.
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29 COMO O TAMANHO CORPORAL INFLUENCIA A ESTRATEGIA DE

FORRAGEAMENTO DE ARANHAS?

Gisele Milaré

Programa de Pés-Graduagao em Ecologia e Conservacao, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

RESUMO

As aranhas possuem varias estratégias para capturar suas presas, alguns grupos adotam o comportamento de
senta e espera, enquanto outros grupos forrageiam ativamente a vegetacdo. No entanto, o tipo de estratégia
pode estar relacionado ao tamanho corporal da aranha. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de forrageamento de aranhas em bromélias, analisando como o tamanho das aranhas
influencia no posicionamento de caga. O estudo foi realizado na Trilha do Camelo do Parque Nacional da Serra
do Catimbau, onde foram coletadas e mensuradas o tamanho das aranhas e observado o seu posicionamento
de caga em bromélias. Foram amostradas 31 aranhas de 7 diferentes morfotipos em diferentes bromélias. Nao
foram encontradas mais de uma aranha por bromélia. Diferentes classes de tamanho de aranhas se
posicionam em diferentes locais para caga, com as aranhas com menor tamanho se localizaram mais proximas
a borda da folha da bromélia.

PALAVRAS-CHAVE: comportamento animal - posigao de caga - bromélias
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INTRODUCAO

Aminmais predadores apresentam apresentam especializagbes morfoldgicas, fisioldgicas e de
comportamento especializadas para a predagdo que os permitem serem eficazes no momento de captura da
presa (Ferraz, 2011). Tal comportamento de caga tem custos e beneficios ao animal, como por exemplo os
beneficios da alimentagdo e os custos de se expor ao perigo de também ser predado. No entanto, para um
forrageamento 6timo, é necessario um balango entre os custos e os beneficios no intuinto de maximizar o
saldo energético final do animal. Porém, diversos fatores podem influenciaar esse balango, como por exemplo,
o nivel de “fome” do animal e a qualidade de habitat (Krebs et al., 1996; Krebs, 2009).

As aranhas desenvolveram varias estratégias para capturar suas presas. Enquanto alguns grupos
adotam o comportamento de senta e espera, em que as aranhas permanecem estacionarias em um local a
espera de presas moveis, outros grupos forrageiam ativamente a vegetagdo (Romero e Vasconcellos-Neto,
2007; Vieira et al., 2007). Todas as aranhas s&o carnivoras e os insetos constituem as principais presas,
entretanto outros artrépodes sdo frequentemente consumidos. Com seu variado estilo de vida e diferentes
habitats, aranhas tem desenvolvido diversos modos de movimentagdo e captura de presas, podendo se
locomover verticalmente através de saltos e uso de teias (Foelix, 1996).

Aranhas devem maximizar seu ganho energético pela escolha dos sitios de forrageamento de melhor
qualidade (Romero e Vasconcellos-Neto, 2007), assim a associagdo das aranhas com as bromélias esta
relacionada com os recursos disponibilizados pela espécie vegetal, tais como prote¢ao contra predadores,
dessecagao, além de oferecerem sitios de reproducéo e de forrageamento (Fortunato et al., 2009). O presente
trabalho teve como objetivo o estudo do comportamento predatorio de aranhas em bromélias, analisando como

o tamanho das aranhas influencia no posicionamento de caga.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo
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O estudo foi realizado em uma é&rea de Caatinga na Trilha do Camelo, no Parque Nacional do
Catimbau - Pernambuco, localizado entre os municipios pernambucanos de Buique, Tupanatinga e Ibimirim. O
clima da regido é tropical semiarido com temperaturas anuais médias de 23,7°C e precipitacdo média de 706
mm ao ano (SADMET/INMET 2013). A vegetacdo predominante na area de estudo é caracterizada por uma
caatinga arbustiva com elementos de campos rupestres, entre os quais apresentam diferentes ilhas de
vegetacdo compostas por agrupamentos de bromélias do género Aechmea.

Coleta dos dados

A trilha do Camelo foi percorrida durante quatro dias, onde foram realizadas varreduras visuaia para
localizagdo de aranhas em bromélias do género Aechmea ao longo da trilha. Apds detectada a presenca de
uma aranha, eram anotadas as seguintes medidas de localizagdo das aranhas: distancia da aranha para borda
da bromélia, didmetro da bromélia e altura da posi¢ao da aranha em relagao ao chdo. Em seguida, as aranhas
foram coletadas em potes para posterior identificagdo de morfotipos, e a medicdo do tamanho do corpo
(cefalotérax e abdome). Apds as medicdes, as aranhas foram agrupadas em trés diferentes classes de
tamanho: Classe 1: <0,6 cm; Classe 2: 0,6 — 2 cm; Classe 3: >2 cm.

Anélises estatisticas

A razao entre a distancia da aranha para a borda e o didmetro da bromélia foi calculada para se obter
a localizagdo da aranha proporcionalmente ao tamanho da bromélia. Esses dados foram transformados
através do arco seno da raiz quadrada para cumprir o pressuposto de normalidade (Gotelli e Ellison, 2011).
Para verificar se existia diferenga significativa entre o tamanho da aranha e sua localizagdo horizontal (em
fungdo do didmetro da bromélia) e vertical (altura), foi realizada uma analise de variancia (ANOVA) e teste

Tukey. As analises estatisticas foram realizadas no software BioStat 5.3 (Ayres et al., 2007).

RESULTADOS
Foram amostradas 31 aranhas de sete morfotipos em diferentes bromélias. Nao foram encontradas

mais de uma aranha por bromélia. O tamanho corporal da aranha influenciou a localizagéo delas nas bromélias
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em relacdo a distancia da borda da bromélia, com as aranhas com menor tamanho (classe 1) se localizando
mais préximas a borda da bromélia quando comparadas com as aranha médias (classe 2) e grandes (classe
3). No entanto, as aranhas médias e grandes n&o diferiram em sua localizagéo (Tabela 1). Nao encontramos

influéncia do tamanho corporal em relagao a altura de localizago (distancia da aranha em relagdo ao chao).

Tabela 1. Posicionamento das aranhas, morfotipos e abundancia em diferentes classes de tamanho.

Classe 1: Classe 2: Classe 3:
<0,6 cm 0,6-2,0 cm >2,0 cm
Média distancia da borda* 0,68 (£0,17**) a 0,86 (£0,14) b 0,91 (£0,11)0
(desvio padrao)
GL =2, F= 15,5648
Média da altura 28,43 (£9,23) 2 26,9 (£12,08) 2 19,5 (£5,8) 2
(desvio padrao)
GL=2,F =1,2616, p = 0,2986
Morfotipo 3 3 1
Abundancia 16 11 4

DISCUSSAO

Existe uma grande variabilidade de tamanho corporal dos individuos em populagdes de aranhas (Wise,
1993) e essa variagdo pode ter influéncia sobre as estratégias de forrageamento utilizadas por aranhas para
capturar suas presas. Nossos resultados indicam que aranhas pequenas se distanciam menos das bromélias
(que utilizam como abrigo e area de forrageamento) quando comparadas com aranhas médias e grandes. Uma
possivel explicagdo para esse padréo é que aranhas menores podem tender a utilizar uma estratégia mais de

senta e espera para evitar o risco de predagao, uma vez que a velocidade de reagdo delas € menor quando
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comparadas com aranhas maiores (Foelix, 1996), o que poderia coloca-las em desvantagens. De maneira
geral, se distanciar mais das bromélias representaria maior custo energético e exposicao a predragéo.

N&o encontramos efeitos do tamanho corporal em relagéo a altura de localizagéo das aranhas nas
bromélias. Isso ocorreu provavelmente porque grande parte das presas das aranhas na area de estudo
parecem ser insetos e outros artrépodes nao voadores que forrageiam preferencialmente no ch&o. Dessa
foram, a altura ndo representariam uma vantagem em realagéo ao comportamento de forrageamento.

Nossos resultados indicam que o tamanho corporal de aranhas pode estar associado ao
posicionamento de caca delas. No entanto, estudos futuros devem expandir nossa amostragem com mais
individuos de aranhas de diferentes tamanhos e avaliar esses efeito entre diferentes espécies de aranhas para

um melhor entendimento desse padréo.
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RESUMO

Uma questédo de grande interesse em estudos de herbivoria € como determinadas caracteristicas de plantas
afetam taxas de ataque de insetos fitdfagos. A hipdtese do stress propde que plantas submetidas a condigdes
estressantes sdo mais susceptiveis ao ataque de herbivoros. Ja a hipdtese do vigor sugere o contrario: plantas
de rapido crescimento sdo preferidas por herbivoros. Nesse contexto, o trabalho objetivou analisar se existe
distribuicdo preferencial de galhas no organismo hospedeiro e se a presenca de galhas altera taxas de
crescimento do mesmo. O presente trabalho também averiguou se a presenca de galhas pode alterar a taxa de
herbivoria. O trabalho foi conduzido no PARNA do Catimbau - PE, onde foram coletados individuos de Croton
argyrophyllus. Foram analisadas taxas de predacéo de ramos galhados e n&o galhados, bem como medidas
de distancia entre nos e area foliar. Ndo houve diferenga na distancia entre ndés de ramos galhados e néo
galhados, nem nas taxas de herbivoria de folhas galhadas e néo galhadas. Insetos galhadores preferem ovipor
em porgdes mais jovens dos ramos e folhas galhadas tendem a ser maiores que folhas nédo galhadas,
indicando preferéncia de oviposic¢do e/ou alteragdo na taxa de crescimento da planta hospedeira causada pela
galha.

PALAVRAS-CHAVE: Galhas - Resposta induzida - Croton argyrophyllus
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INTRODUCAO

Uma questdo de grande interesse em estudos de herbivoria € como determinadas caracteristicas de
plantas afetam taxas de ataque de insetos fitofagos (Prado & Monteiro 1999). A hipotese do stress em plantas
propde que plantas ou médulos de plantas submetidas a condigdes estressantes e de baixo crescimento séo
mais susceptiveis ao ataque de herbivoros por serem mais nutritivas € menos protegidas por defesas quimicas
(Rhoades 1979, White 1984). Por outro lado, a hipotese do vigor em plantas (Price 1991) sugere o contrario:
plantas ou mddulos mais vigorosos, de rapido crescimento, s&o preferidos por herbivoros que dependem de
alta atividade meristematica, mddulos grandes, ou alguma propriedade quimica ou nutricional associada com
vigor.

Galhas sé&o estruturas que se originam em um determinado 6rgdo da planta e sdo o resultado de um
crescimento do volume celular e/ou nimero de células (hipertrofia e hiperplasia), e podem ser induzidas por
insetos, bactérias, virus, fungos, nematddeos e acaros que se desenvolvem em seu interior (Oliveira & Isaias
2009, Santos 2012). Dentro da estrutura formada — galha - os galhadores estao protegidos contra intempéries
e predadores, a0 mesmo tempo que encontram acesso facil ao alimento (Abrahamson & Weis 1987). Dessa
maneira, a escolha de um sitio adequado para oviposigao no corpo da planta hospedeira teria influéncia direta
no fitness da prole.

Além disso, o ataque de herbivoros tanto por predagéo, quanto por indugéo de formagdo de galhas
promovem mudangas no metabolismo do organismo hospedeiro, como taxas de crescimento, forma da planta,
alocacéo de nutrientes e concentragdes de compostos secundarios (Withtham et al. 1991). Assim sendo, sinais
de uma atuagéo prévia de fitofagos podem prevenir ataques futuros, através do aumento de compostos
secundarios, por exemplo, ou aumentar as chances destes, através de respostas de recrescimento, que
compensam a perda de tecidos em outros locais (Mopper et al. 1991; Whitham et al. 1991). Pensando nessas
hipéteses, surgem alguns questionamentos. Existe uma preferéncia de oviposi¢do pelo galhador no organismo
hospedeiro? O dreno de recursos causado pela galha altera as taxas de herbivoria? E o crescimento também é

afetado? O objetivo do presente trabalho foi analisar, portanto, se existe distribuicdo preferencial de galhas
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dentro de um mesmo individuo, se a presenga de galhas diminui a possibilidade de ataques por herbivoros

mastigadores e se a mesma altera taxas de crescimento dos organismos hospedeiros.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O trabalho foi realizado na trilha da Serra Branca, no Parque Nacional do Catimbau, que divisa os
municipios de Buique, Tupanatinga e Ibimirim, em Pernambuco - Brasil. O Parque possui um clima semiérido,
com altitudes variando entre 600 a 1000 m (Andrade et al. 2004). Segundo Kdppen, o clima é do tipo BS'hW,
com temperatura média anual da regido de 23°C e precipitagao de 300 a 500 mm por ano (Rodal et al. 1998).
Nessa regido, ocorre uma populagdo Croton argyrophyllus, uma espécie da familia Euphorbiaceae que ocorre
naturalmente com grande incidéncia de galhas causadas por insetos, e foi escolhida, portanto, como objeto de
estudo.
Coleta dos dados

Foram coletados ao todo 27 individuos de Croton argyrophyllus ao longo da trilha. De cada individuo
foram retirados dois ramos: um galhado e um livre de galhas. Para analise da preferéncia de oviposi¢ao, o
ramo galhado foi dividido em trés se¢des de mesmo tamanho: apice, meio e base, e a presenca de galhas
nessas porgdes foi observada. Ainda para analise de preferéncia de oviposigdo, se insetos galhadores
preferem ovipor em folhas maiores, foi medido o comprimento e largura de folhas galhadas e ndo galhadas
para estimativa da area foliar (Figura 1) e posterior comparagdo. Em ambos os ramos foram medidas a
distancia entre nos das folhas (parametro de vigor — distancia entre nds maiores representa um ramo mais
vigoroso), com a finalidade de verificar se a presenca de galhas altera a taxa de crescimento do ramo. A
porcentagem de herbivoria das folhas galhadas e ndo galhadas (estimativa visual da parte herbivorada, pela
area total da folha) foi estimada para aferir se a presenca de galhas altera a taxa de predacéo por herbivoros

mastigadores.
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Area foliar=R1xR2x 7@

Figura 1 — Esquema do calculo da estimativa da area foliar em folhas de Croton argyrophyllus.

Andlises estatisticas

Para a analise de preferéncia de oviposicdo nas porgdes dos ramos foi feita uma anélise de Chi-
quadrado. Para as comparag0es de parametros como taxa de herbivoria em folhas galhadas e ndo galhadas,
comprimento entre nés de ramos galhados e ndo galhados e area foliar de folhas galhadas e néo galhadas foi

utilizado teste t - ndo pareado. Para todas as analises foi utilizado o programa STATISTICA 7.0 StatSoft.

RESULTADOS

Analisando a presenca de galhas nas trés porgdes em que o ramo foi dividido, registramos galhas no
topo de 18 dos 27 ramos, no meio de 22 ramos e no final de sete ramos (Figura 2). A anélise de Chi-quadrado
revelou que existiu diferenca na preferéncia de oviposigao, havendo mais galhas nas por¢des iniciais € médias
de cada ramo em comparagéo com a por¢do final (x>=7.9; G.L = 2 e p=0.019). Comparando a distancia entre
nds de ramos galhados e ramos nao galhados, nao houve diferenga (Figura 3). Ramos galhados apresentaram
uma distancia entre nés média de 0.9 cm, enquanto que ramos nao galhados apresentaram uma distancia

média entre nos de 0.87 cm (t=0.09; G.L.= 52; p = 0.92).
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Figura 2 — Presenca de galhas nas diferentes por¢des do ramo. Letras sobre as barras significam se ha
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Figura 3 — Distancia entre nds de ramos galhados e ramos ndo galhados. Quadrado pequeno representa

média, barras representam média + erro padrao.
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Comparando as areas foliares de folhas galhadas e folhas ndo galhadas no mesmo ramo, houve uma
diferenga entre as mesmas (Figura 4). Folhas galhadas tinham sua area maior - 7.9 cm? em média, quando
comparadas a folhas ndo galhadas - 4 cm? em média (t = 4.1, G.L.= 44 e p<0.01). Ja comparando area foliar
de folhas n&o galhadas em um ramo galhado com folhas de um ramo sem galhas, também houve diferenga
(Figura 5). A érea das folhas de um ramo ndo galhado era significativamente maior — média de 8.87 cm? - que

a area foliar de folhas nao galhadas em um ramo galhado — média de 4 cm? (t = -5.52; G.L.= 44; p<0.01).
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Figura 4 — Area foliar de folhas galhadas e no galhadas num mesmo ramo. Quadrado pequeno representa

média, barras representam média + erro padrao.
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Figura 5 — Area foliar de folhas ndo galhadas em um ramo galhado e folhas de um ramo ndo galhado.

Quadrado pequeno representa média, barras representam média  erro padrao.

Para as taxas de herbivoria entre folhas galhadas e ndo galhadas num mesmo ramo, ndo foi
encontrada diferenga (Figura 6). As folhas com galhas apresentaram uma média de herbivoria de 3.4%,
enquanto que as folhas galhadas apresentaram uma taxa de 4.2%. Os dados foram transformados com arco-
seno para o teste paramétrico (t = 0.63; G.L.= 51; p=0.53). Quando comparadas as taxas de herbivoria entre
folhas galhadas e folhas de um ramo nao galhado, também nao se verificou diferenga. A taxa de herbivoria
para folhas galhadas foi de 3.4% - média, enquanto que a taxa de herbivoria para as folhas de um ramo néo
galhado foi de 4.4% - média (t = 1.01; G.L.= 52; p = 0.32). Para a Ultima andlise de herbivoria, comparou-se as
taxas entre folhas ndo galhadas de um ramo galhado e folhas de um ramo ndo galhado (Figura 7). Nessa

analise também nado houve diferenca. Os dados foram transformados em arco-seno para realizagao do teste

paramétrico (t=0.3; G.L.=51; p=0.77).
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DISCUSSAO
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Para andlise de distribuicdo preferencial das galhas no ramo ndo houve diferenga entre a posi¢éo
inicial e a posicdo mediana no ramo. No entanto, ouve uma diferencga significativa em relagdo a essas duas
posicdes e a final (Figura 2). Folhas do final do ramo j& estdo mais velhas e iniciando o processo de
renovacao/senilidade e a planta ja ndo aloca muitos recursos para essas folhas em especifico (Thomas &
Stoddart 1980). Ovipositar nessa regiao do ramo seria, portanto, menos vantajoso para a prole, uma vez que
as larvas ali posicionadas teriam menor acesso aos recursos fotoassimilados pela planta (Wooledge 1985).
Provavelmente essa diferenga ndo existe ou € menos pronunciada entre as porgdes iniciais € medianas do
ramo. Ou, ainda, as galhas presentes nas folhas da porgdo mediana sao mais velhas e a medida que o ramo
foi crescendo e ganhando novas folhas elas também foram sendo parasitadas. Portanto, pode se inferir que
insetos galhadores possuem preferéncia de oviposigdo na planta hospedeira, optando, no caso estudado, por
porcdes medianas e finais do ramo em comparagao com porgoes iniciais.

No entanto, apesar do resultado acima, ndo encontramos diferenga de oviposicdo em ramos mais ou
menos vigorosos. A distancia entre os nds n&o diferiu entre ramos galhados e ndo galhados (Figura 3). Era de
se esperar, segundo a hipétese do vigor e dos resultados obtidos no experimento de preferéncia de oviposigao,
que insetos galhadores preferissem ovipor em ramos mais vigorosos, pois obteriam mais recursos nesses
ramos. Uma provavel explicagdo seria a de que a presenga de galhas estaria alterando as taxas de
crescimento do ramo, drenando recursos para as folhas galhadas e a planta teria seu crescimento (distancia
entre nos) limitado (Stinner & Abrahamson 1979). Tal resultado é reforgado pelas analises de area foliar: folhas
galhadas tinham area maior que folhas ndo galhadas num mesmo ramo (Figura 4). Tal fato pode indicar que
(1) insetos galhadores apenas preferem ovipor em folhas maiores, 0 que ja seria por si 6 mais uma evidéncia
de que ha preferéncia de oviposi¢do, ndo somente nas partes mais jovens dos ramos, como também em folhas
maiores; mas pode também indicar que (2) a presenca de galhas altera as taxas de crescimento do érgéo,
aumentando-o a medida que a galha realoca recursos para si, em detrimento do ramo como um todo (Weis &
Kapelinski 1984). Todavia, ao se comparar folhas de ramos nao galhados com folhas ndo galhadas de ramos

galhados (Figura 5), obtivemos uma diferenca significativa, onde folhas de ramos nao galhados séo geralmente

260



maiores que folhas ndo galhadas de ramos galhados. Isso nos leva a crer que a explicagdo 2 é mais provavel,
com galhas induzindo uma taxa maior de crescimento do 6rgdo através de relocacdo de energia para o
mesmo. A galha funcionaria como um dreno de energia para a folha especifica onde esta alocada e as demais
folhas do ramo, em detrimento disso, ficam menores.

A hipotese de que a presenca de galhas alteraria as taxas de herbivoria por herbivoros mastigadores
nao foi comprovada. As taxas de herbivoria foram todas muito baixas, independente do tratamento (Figuras 6,
7 e 8). Algumas explicagdes possiveis a esse fato observado seriam: talvez a presenca de galhas forneca uma
resposta generalizada em todo o individuo contra herbivoria, com produgdo de compostos secundarios, por
exemplo, e, portanto, as taxas de herbivoria ndo foram diferentes (j@ que analisamos apenas individuos
galhados). Uma outra possibilidade é que a populagéo de insetos galhadores seria baixa por uma condigao
ambiental. O Parque Nacional do Catimbau possui um solo, em geral, bastante arenoso e pobre em nutrientes
(Pordeus 2002), o que refletiria no valor nutricional apresentado pelas plantas, além da baixa disponibilidade
hidrica. Dessa maneira, o controle da populagdo dos insetos galhadores seria determinado por condigcbes
abitoticas — controle “Bottom-up”) (Coley et al 1985, Wood et al 1990, Price 1991). Uma sugestdo para
trabalhos futuros seria comparar as taxas entre individuos nao galhados e individuos galhados, ao invés de
comparar somente ramos galhados e ndo galhados num mesmo individuo pois, dessa maneira, elimina-se

possiveis respostas sistémicas das galhas nos individuos.
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31 MOSCAS ECTOPARASITAS EM MORCEGOS E SUA INFLUENCIA SOBRE A

CONDIGAO CORPOREA DE SEUS HOSPEDEIROS

Jaire Marinho Torres
Programa de Pés-Graduacao em Biologia Animal — Departamento de Zoologia — UFPE

RESUMO

Os morcegos podem sofrer consequéncias negativas com o parasitismo, resultando na debilidade do
hospedeiro, podendo estas serem avaliadas por sua condi¢do corporal. O presente trabalho avaliou dois
aspectos do parasitismo em morcegos: 1) relagdo entre tamanho do hospedeiro e abundancia de
ectoparasitos; e 2) influéncia do parasitismo em sua condi¢do corpérea. Foram realizadas trés noites de
captura no PARNA do Catimbau, sendo o esforgo amostral de 1380 h.m2. Os morcegos capturados foram
identificados, pesados, tiveram seus antebragos medidos e ectoparasitas coletados. Para cada espécie de
morcego foram aplicados indices parasitoldgicos, além de utilizagao de regresséo linear para avaliar a relagao
entre abundancia de parasitas e tamanho do hospedeiro para a comunidade de morcegos e para a populagao
mais representativa. Realizou-se uma regressao entre 0 nimero de parasitas € o residuo da regressao entre
antebrago e massa de cada animal. Dos 20 animais capturados, 85% estavam parasitados. N&o houve relagéo
entre tamanho dos morcegos e abundancia de parasitas para a comunidade, mas esta foi positiva para a
populacdo de Desmodus rotundus. Nao foi encontrada relagdo entre condigdo corpérea e quantidade de
parasitas. As populagfes estudadas ndo apresentaram sua condi¢do afetada, ndo ocorrendo o favorecimento
do parasitismo pela baixa condi¢éo dos hospedeiros.

PALAVRAS-CHAVE: Infestagdo — Parasitismo — Phyllostomidae.
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INTRODUCAO

O parasitismo em morcegos é um fato tdo comum quanto para outros grupos, sendo estes animais
acometidos geralmente por populagdes numerosas de pequenas moscas (Reis et al. 2007), encontradas
geralmente em sua pelagem, foliculos capilares, membranas das asas ou mesmo nos abrigos (Marshall 1982).
A relagado parasita-hospedeiro envolvendo morcegos é bastante estreita, havendo familias de dipteros
encontradas exclusivamente em associacdo com estes animais (Graciolli & Bernard 2002).

A diversidade da comunidade de ectoparasitas em morcegos pode ser influenciada por diversos
fatores, dentre eles o tamanho das espécies hospedeiras, com morcegos de maior porte apresentando uma
tendéncia a uma maior diversidade de ectoparasitas do que aqueles de menor porte (Marshall, 1982). Além
disso, para uma mesma populacdo de morcegos, a abundancia de ectoparasitas pode ser diferente para
individuos com idades diferentes (Marshall, 1982).

Nesta relacdo de parasitismo, enquanto as moscas se beneficiam de seus hospedeiros, as
consequéncias sofridas pelos morcegos podem ser altamente negativas. Altos indices de infestagdo podem
indicar um hospedeiro debilitado, que muitas vezes ndo é capaz de realizar sua autolimpeza, podendo ser
enfraquecido ainda mais pela abundancia de parasitas (Rui & Graciolli 2005). Os efeitos do parasitismo podem
estar diretamente ligados a diminui¢do do estado energético do organismo, € a longo prazo pode influenciar
ainda em sua capacidade de sobrevivéncia (Futuyma 1997).

As consequéncias do parasitismo podem ser avaliadas através da condigdo corporal de seus
hospedeiros, estando diretamente relacionada a saude do animal, sua qualidade ou vigor (Peig & Green 2009).
Uma das formas de se avaliar esta condi¢do é através do indice de Condicdo Corpdrea, que é baseado na
relacdo direta entre o0 estado energético do organismo e uma de suas medidas morfométricas (Schulte-
Hostedd et al. 2005).

O objetivo deste trabalho foi avaliar se ha relagdo entre abundancia de ectoparasitas e o tamanho
corpéreo dos morcegos, assim como possiveis respostas distintas quando avaliado um perfil geral da

comunidade de morcegos e as espécies isoladamente. Partindo-se da hipbtese de que a relagéo entre
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tamanho corporeo e abundéncia de ectoparasitas se apresentara de forma diferente nestes grupos, espera-se
que as populagbes apresentem uma relagédo inversa entre tamanho e abundancia de ectoparasitas, com
diminuigdo do parasitismo em hospedeiros com maior tamanho, enquanto o conjunto das espécies
demonstrem um aumento no parasitismo em hospedeiros maiores. Avaliou-se ainda se a condigdo corporea
destes animais pode ser influenciada pelo parasitismo, e partindo-se da premissa de que o parasitismo afeta
negativamente a condigdo corpérea de seu hospedeiro, foi prevista uma redug@o na condigéo corpérea dos

morcegos com 0 aumento no nimero de parasitas.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O Parque Nacional do Catimbau (8°24°00” - 8°36’35" S; 37°09'30” - 37°14'40” W) se localiza no estado
de Pernambuco, entre os municipios de Buique, Tapanatinga e Ibimirim, apresentando &rea total de cerca de
62.300 ha (SNE 2002). O parque estd situado no Dominio Morfo-Climatico da Caatinga, no semiarido
Pernambucano, com toda sua extensdo contida na microrregido do Sertdo de Moxotd (MMA 2002). A
vegetacdo da regido € diversificada, contemplando caatinga arbustivo-arbérea, caatinga arbustiva com
predominio de elementos de cerrado, caatinga arbustiva com elementos de campo rupestre, vegetagdo
florestal perenifélia e caatinga arbustiva perenifélia (SNE 2002). A regido apresenta um clima classificado como
BSh’ segundo a classificacdo de Képpen (Peel et al. 2007), com temperatura média minima de 21 C° e maxima
25 °C, e precipitacdo média anual variando entre 650 mm e 1100 mm (Siqueira 2006).
Coleta dos dados

Foram realizadas trés sessdes de captura em maio de 2014, amostrando-se a area da Estrada da
Torre. Os animais foram capturados com o auxilio de redes de neblina, utilizando-se entre trés e cinco redes
com dimensdes de 12,0 m x 2,5 m que permaneceram abertas entre 3 e 5 horas por noite. O esforgo de

captura empregado foi de 1380 h.m2 (Straube & Bianconi, 2002).
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Os morcegos capturados foram triados em campo e identificados segundo Vizotto & Taddei (1973) e
atualizagbes de Reis et al. (2013), havendo sua soltura no mesmo local de captura. Os ectoparasitas
encontrados foram armazenados em eppendorffs contendo alcool 70% para conservagdo do material. Cada
morcego foi pesado ainda em campo, além de ter o tamanho de seu antebrago medido com paquimetro.
Analises estatisticas

Para cada espécie de morcego foram aplicados os indices parasitolégicos de prevaléncia (numero de
hospedeiros infestados/nimero de hospedeiros examinados x 100), intensidade média de infestag&o (numero
de parasitos/nimero de hospedeiros infestados) e abundancia média de infestagdo (numero de
ectoparasitos/numero espécimes examinados) (BUSH et al., 1997).

A relacdo entre tamanho do hospedeiro e abundancia de ectoparasitos foi avaliada através de
regressao linear entre o valor de antebrago de cada morcego e o numero de ectoparasitas encontrados. Para a
anélise da comunidade foram excluidos individuos jovens, uma vez que poderia ocorrer sobreposi¢do do
tamanho de antebrago entre jovens de uma espécie e adultos de outras espécies na avaliagdo da comunidade.
Para a avaliagao do perfil populacional, incluiu-se tanto jovens quanto adultos, uma vez que variagbes dentro
da populagdo sdo esperadas, e estes grupos podem apresentar habilidades distintas para realizagao de
autolimpeza.

Para a obteng&o do indice de Condigdo Corpérea (ICC) adotou-se o método de Schulte-Hostedde et al.
(2005), utilizando-se os valores de residuos resultantes da regressao linear entre a massa corpérea e uma
medida linear de tamanho, no caso o antebrago. Finalmente, para verificar a influéncia dos ectoparasitas sobre
a condicdo corpérea dos morcegos, foi realizada uma nova regressao linear entre os valores de residuo e o
numero de ectoparasitas. Para a relagdo da condigdo corpérea, avaliou-se separadamente os grupos de
jovens e de adultos, uma vez que podem apresentar diferencas na habilidade de autolimpeza e

consequentemente na abundancia de ectoparasitas.

RESULTADOS
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Foram realizadas 20 capturas de sete diferentes espécies, todas pertencentes a familia
Phyllostomidae, sendo elas: Desmodus rotundus (n=8); Carollia perspicillata (n=5); Glossophaga soricina
(n=2); Artibeus planirostris (n=1); Diphylla ecaudata (n=1); Micronycteris sp. (n=2) e Lophostoma sp. (n=1).
Foram encontrados ao todo 17 espécimes parasitados, o que representa 85% do total amostrado.

Para as espécies mais capturadas, D. rotundus e C. perspicillata, a prevaléncia de parasitismo foi de
87,5% e 100% respectivamente. Para D. rotundus, foram encontrados em média quatro moscas em cada
morcego, variando entre um e cinco parasitas. O morcego C. perspicillata apresentou em média trés parasitas
por individuo, variando entre um e cinco moscas em cada hospedeiro. Ja D. rotundus apresentou em média 4
ectoparasitas por individuo, variando entre um e onze moscas por hospedeiro. Somente as espécies Artibeus

planirostris e Lophostoma sp. ndo apresentaram ectoparasitas (Tabela 1).

Tabela 1 - indices parasitologicos para as espécies de morcegos capturados no PARNA do Catimbau,
Pernambuco. Nme: numero de morcegos examinados; Nmi: nimero de morcegos infestados; Ne: nimero de
ectoparasitas; Pe: prevaléncia de ectoparasitos em determinada espécie de hospedeiro; IMI: Intensidade
Média de Infestagdo; AMI: Abundéncia Média de Infestagéo; VGP: valores gerais obtidos para a comunidade

de morcegos da regido.

Espécie de ectoparasito Nme Nmi Ne Pe IMI AM|
Carollia perspicillata 5 5 15 100 3 3
Desmodus rotundus 8 7 32 875 457 4
Diphylla ecaudata 1 1 10 100 10 10
Glossophaga soricina 2 1 4 50 4 2
Micronycteris sp. 2 2 11 100 55 55
VGP 18 15 72 85 4.8 4

Quando considerada a comunidade de morcegos, néo houve relagéo entre o tamanho dos individuos e
abundancia de ectoparasitas (p = 0,9364; F = 0,0063; GL = 11; n = 12) (Figura 1). Para a comparagéo com o

perfil de parasitismo de uma populagéo, foram utilizados os dados referentes a D. rotundus, que representou a
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maior propor¢do das capturas realizadas. Para essa espécie foi encontrada relagdo positiva entre o tamanho

dos individuos e a abundancia de ectoparasitas (p = 0,0045; F = 19,4752; GL = 7; n = 8) (Figura 2).

10—+ *

Numero de ectoparasitas

30 40 50 60 T0

Antebraco (mm)

Figura 1 — Regressao linear entre tamanho corporal e numero de ectoparasitas de morcegos adultos

capturados no PARNA do Catimbau, Pernambuco.
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0 [ | ! |
50 55 60 65 70
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Figura 2 - Regressao linear entre tamanho corporal € nimero de ectoparasitas de morcegos adultos da

espécie Desmodus rotundus capturados no PARNA do Catimbau, Pernambuco.
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Os individuos adultos tiveram sua massa variando entre 6,5 e 39,8 gramas, com média de 28,44

gramas. O tamanho do antebraco variou de 34,1 a 68 mm, com média 55,29 mm. A partir dos valores de

antebrago e massa, os ICCs obtidos variaram entre -9,52 e 4,85 (Tabela 2). A regressao linear entre massa e

tamanho dos individuos adultos demonstrou a dependéncia entre essas variaveis (p < 0,0001; F = 52,2913; GL

=11, n = 12), mas nao foi verificada dependéncia entre parasitas e ICC (p = 0,6198; F = 0,2690; GL = 11; n =

12) (Figura 3).

Tabela 2 - Medidas corporais e indice de Condicéo Corpérea de morcegos adultos no PARNA do Catimbau,

Pernambuco. Nect — Niimero de ectoparasitas; ICC — indice de Condigdo Corpérea.

N° Espécie Sexo Nect Massa(g) Antebrago (mm) ICC

1 Carollia perspicillata Macho 5 15.8 43.4 -2.3530
2 Desmodus rotundus Macho 3 33 61.6 -1.8281
3 Desmodus rotundus Macho 2 31.9 61.2 -2.5616
4 Desmodus rotundus Fémea 11 36.8 68 -3.8919
5  Desmodus rotundus Macho 7 39 62.7 3.1641
6  Desmodus rotundus Macho 2 31.3 61 -2.9784
7 Carollia perspicillata Fémea 2 20 434 1.8470
8  Desmodus rotundus Macho 1 31.3 62 -3.8946
9  Glossophaga soricina Fémea 10 38.8 55.5 9.5608
10  Diphylla ecaudata Fémea 6 6.5 34.1 -3.1322
11 Desmodus rotundus Macho 0 34 56.1 42111
12 Artibeus planirostris Fémea 0 39,8 65 1.8568
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Figura 3 — Regressao linear entre indice de Condigao Corpérea e niimero de ectoparasitas de morcegos

adultos capturados no PARNA do Catimbau, Pernambuco.

Os morcegos jovens apresentaram massa entre 5,0 e 40,6 gramas, com média de 14,68 gramas. O
tamanho do antebrago destes individuos variou entre 38,0 e 65,3 mm, com média de 43,27 mm. A relagao
entre estas variaveis resultou em valores de ICC entre -1,3199 e 1,3608 (Tabela 3). As variaveis massa e
tamanho apresentaram-se relacionadas entre estes morcegos (p < 0,0001; F = 313,5874; GL = 7; n = 8),
porém ndo foi encontrada relagdo entre a condi¢do corpérea dos morcegos jovens e a quantidade de

ectoparasitas (p = 0,9941; F = 0,0000; GL = 7; n = 8) (Figura 4).
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Tabela 3 - Medidas corporais e indice de Condicdo Corpérea de morcegos jovens no PARNA do Catimbau,

Pernambuco. Nect — Niimero de ectoparasitas; ICC — indice de Condigao Corpérea.

N° Espécie Sexo Nect Massa(g) Antebrago (mm) ICC
1 Desmodus rotundus Fémea 6 40.6 65.3 -0.1635
2 Carollia perspicillata Fémea 1 17 43.4 1.2890
3 Carollia perspicillata Macho 4 12.9 42.5 -0.5159
4 Micronycteris sp. Macho 5 5 36 -0.6182
5  Glossophaga soricina Fémea 0 8.7 38 0.1694
6  Carollia perspicillata Macho 3 16.4 45 -0.2016
7 Glossophaga soricina Fémea 4 10.7 38 1.3608
8  Lophostoma sp. Fémea 0 6.2 38 -1.3199
15
Lol
=
$E
= 0.5+ +
1ol

Nimero de ectoparasitas

Figura 4 — Regressao linear entre indice de Condicdo Corpérea e niimero de ectoparasitas de morcegos

jovens capturados no PARNA do Catimbau, Pernambuco.

DISCUSSAO
A amostragem de espécies pertencentes exclusivamente a familia Phyllostomidae pode ser

considerado um fato comum para estudos na regido Neotropical, onde sdo predominantes (Bernard 2002).
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Além disso, a captura por redes-de-neblina tende a ser considerada como um método de captura seletivo para
filostomideos, com espécies insetivoras sendo menos capturadas (Arita 1993).

A maior quantidade de ectoparasitas e a elevada prevaléncia de parasitismo em D. rotundus sao
reflexo do comportamento gregério desta espécie, que apresenta geralmente coldnias de 10 a 50 individuos
(Greenhall et al. 1983), ja tendo sido registradas colénias com aproximadamente 300 animais (Taddei et al.
1991). A taxa na qual estes hospedeiros adquirem seus parasitas é determinada em grande parte pelo nimero
de individuos disponiveis para colonizagdo parasitaria (Morand & Poulin 1998), sendo que uma elevada
densidade de hospedeiros facilitaria a transmissdo de parasitas entre os individuos, consequentemente
elevando a riqueza e abundancia de parasitas para aquela espécie.

Comparando-se o padrdo de parasitismo da comunidade de morcegos amostrada com a populagéo de
D. rotundus isoladamente, é possivel verificar a inexisténcia de um padréo definido para a comunidade. Diante
disto, a hipétese de respostas distintas entre a comunidade e as populagdes isoladamente foi refutada, embora
demonstrada a relagdo entre tamanho do hospedeiro e parasitismo para a espécie D. rotundus, oposta a
previsao inicial do presente trabalho. Ressalta-se que a inexisténcia de uma relagdo para a comunidade pode
resultar de diferentes padrdes para cada uma das espécies de morcegos, de forma que os outros hospedeiros
podem apresentar respostas diferentes da encontrada para D. rotundus.

Mesmo que notadamente elevados graus de parasitismo possam comprometer a condigéo energética
de seus hospedeiros (Fitze et al. 2004), e que jovens possam apresentar maior infestagdo por ndo possuir uma
capacidade de autolimpeza adequada (Rui & Graciolli 2005), tanto jovens quanto adultos ndo apresentaram
sua condi¢do corporea afetada pela abundancia de parasitas, sendo esta hipétese também refutada. Ainda
assim, para outras espécies de morcegos a condicao corporal pode apresentar-se afetada pela alta infestacao,
como no caso de Noctilio leporinus (Moura et al. 2003) e Noctilio albiventris (Kleine et al. 2006).

A resposta da comunidade de morcegos ao parasitismo ndo apresenta um padrao definido, porém é
possivel que diferentes espécies estejam suscetiveis a variagdo na abundancia de ectoparasitas relacionada

ao seu tamanho, assim como algumas espécies apresentem maior suscetibilidade a serem afetadas pelo
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parasitismo do que outras. O presente trabalho abre entdo novas possibilidades de pesquisa, visto a
necessidade de se avaliar a relacdo entre tamanho e abundéncia de ectoparasitas, como também sua

influéncia sobre a condi¢do corpdrea de outras espécies de morcegos.
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32 A COMUNIDADE DE EPIFITAS SOBRE SYAGRUS CORONATA (MARTIUS) BECCARI

(ARECACEAE) SOFRE A INFLUENCIA DA PERTURBAGAO ANTROPICA?
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UFPE.

RESUMO

Todos os ecossistemas estdo sujeitos as perturbagbes naturais, porém as perturbagdes antrdpicas tém sido
mais frequentes, e tém afetado comunidades vegetais e animais pondo em risco de desaparecer. As epifitas
sao plantas que vivem sobre troncos, folhas, galhos, mas sem emitir haustorios, séo sensiveis a poluentes
atuando como bom indicador de perturbagéo. Apesar da importancia ambiental poucos séo os estudos sobre o
papel da perturbag@o antrépica sobre as epifitas. Na Caatinga algumas comunidades de epifitas ttm como
principal suporte a Syagrus coronata e esta corre risco de desaparecer devido ao tratamento de corte-queima
realizado pelo homem no preparo da terra. Diante disto, este trabalho teve como objetivo investigar a relagéo
entre as comunidades de epifitas associada a S. coronata e sua distribuicdo em areas de baixa e alta
perturbacdo. O trabalho foi realizado numa area de Caatinga no Parque Nacional do Catimbau. Foram
escolhidas duas areas com diferentes tempos de abandono e uma controle. Foram escolhidos os individuos,
contabilizado o nimero de espécies e coletadas as epifitas presente no S. coronata, com um total de 25
morfoespécies. A perturbagdo antrépica ndo influenciou na riqueza de espécies nas diferentes areas de
regeneragao e a distribuicdo das comunidades independe do tempo de regeneracao das areas.

PALAVRAS-CHAVES: Licuri - Regeneragao - Planta hospedeira.
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INTRODUCAO

As perturbagdes naturais modelam a distribuicdo de espécies nos ecossistemas, influenciando padroes
e processos desde a escala de organismos a comunidades (Allison 2004). De acordo com as ideias classicas
de perturbagdo, a hipotese da perturbagéo intermediaria afirma que a diversidade é superior em niveis
intermediarios de perturbagao, pois espécies de distintos estadios sucessionais coexistem. Paradoxo ao que
ocorre nas perturbagdes excessivas onde a probabilidade de extingdo de espécies ndo adaptadas a disturbios
é alta, persistindo apenas as mais adaptadas. Na maioria dos ecossistemas naturais, a predominancia da agao
deletéria das perturbagbes cronicas direciona as comunidades bioldgicas (e.g. plantas tolerantes & sombra,
insetos especializados, mamiferos, aves) ao empobrecimento taxonémico e funcional.

Nas comunidades vegetais, as epifitas s&o plantas que vivem sobre o tronco, as folhas, galhos, os
ramos de arvores, mas sem emitir haustérios. Devido as suas fungdes fisioldgicas e de nutricdo, apresentam
uma importante fungé@o no estudo acerca da interferéncia humana no ambiente. As epifitas utilizam a umidade
atmosférica e sdo sensiveis a exposi¢do de poluentes, refletindo no nivel de perturbagéo ou preservacdo de
uma determinada area, visto que alguns grupos sdo intolerantes as variagbes ambientais resultantes da
devastagdo e das queimadas na vegetacdo (Bataghin 2010). Apesar da sua importancia nos estudos de
impactos ambientais, poucas séo as investigagdes cientificas sobre o papel da perturbagao sobre as epifitas
em habitats e paisagens modificadas por agdes antrdpicas.

As florestas tropicais secas sao caracterizadas por altas temperaturas e baixa precipitagdo anual com
estagbes secas conspicuas. O periodo, a frequéncia e a duragédo dos periodos secos tornam-se uma forca
ecoldgica dominante nos padrées temporais de crescimento e fenologia da floresta (Murphy & Lugo 1986).
Apesar das suas estratégias de sobrevivéncia em condi¢cdes ambientais relativamente hostis, tais como o
ecossistema Caatinga, um grupo ecologico importante, as epifitas, podem estar suscetiveis ao
desaparecimento local de suas populagbes, se as suas plantas hospedeiras também forem sensiveis a
variagdes no habitat. Isto € devido ao aumento da exploragéo de recursos naturais do ecossistema, pois desde

o século XVI a Caatinga esta exposta a perturbagdo antrépica crénica, em consequéncia da colonizagao
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humana na area e do grande contingente de pessoas que sobrevivem da conversdo da floresta para outros
usos (Leal et al. 2005). Exploragdo de recursos madeireiros, criagdo de caprinos e ovinos, agricultura de
subsisténcia e preparagdo da vegetagdo através de queimadas prévias do uso da terra sdo os exemplos
predominantes e mais conspicuos de fatores que degradam a Caatinga (Sampaio 1995).

Syagrus coronata, espécie de ampla distribuicdo da Caatinga, tem sua bainha foliar e parte do tronco
habitadas por espécies de epifitas, funcionando como micro-habitat (Delgado-Jr et al. 2012). As populagdes
desta palmeira tém sofrido um grande risco de desaparecer, conduzindo as espécies de epifitas associadas a
risco similar de desaparecimento, em fungdo da auséncia da planta hospedeira. Sendo assim, a motivagéo do
trabalho € responder a pergunta: Como as comunidades de epifitas associadas a palmeira S. coronata variam
com a perturbagao antropogénica? O objetivo do projeto é investigar a relagdo entre a comunidade de epifitas
associada a S. coronata e sua distribuicdo em areas de baixa e alta perturbagéo. Desta forma, populagées de
S. coronata que ocorrem naturalmente na Caatinga serdo utilizadas como modelo para a aplicagédo das

hipéteses de perturbagéo.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional do Catimbau, localizado no Agreste do estado de
Pernambuco, e o sertdo envolvendo os municipios de Buique, Ibimirim e Tupanatinga (Silvia & Maia 2011). O
clima predominante na regido é o semiarido do tipo Bsh, com transigao para o tropical chuvoso do tipo As",
segundo escala de Koppen. Na area de estudo, foram selecionados dois habitats: baixa perturbagédo e alta
perturbacdo, e como parametro para escolha da area foi usado o tempo de abandono da area. A area com
baixa perturbacao tinha 30 anos de abandono, localizada no sitio Furtuoso; e a de alta perturbagao 18 anos
localizada na trilha do camelo. E uma terceira area escolhida como controle em que ndo ha registro de
perturbagéo antropica (Genivaldo, com. Pessoal), na trilha do camelo.

Coleta dos dados
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Em cada area foram amostrados 15 individuos de S. coronata com altura entre 2,5 e 3,5 metros, e
espagamento minimo entre eles de 10 m. O S. coronata foi a unidade amostral para executar as estimativas de
riqueza nas assembleias de epifitas nas trés areas escolhidas por habitat. Para caracterizar as assembleias de
epifitas, foram contados os individuos de epifitas presentes em cada S. coronata, coletados uma amostra de
cada morfotipo nos troncos das palmeiras para posterior morfotipagem em laboratério.

Andlises estatisticas

Para testar se havia influéncia da perturbag@o sobre a comunidade de epifitas associada a S. coronata
foi utilizado a ANOVA e para ver se ha dissimilaridade na composicao floristica das comunidades de epifitas
das diferentes areas foi utilizado o escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS) e ANOSIM, para

andlise de similaridade no programa Primer 6.0.

RESULTADOS

Foram identificados 267 individuos de epifitas nas 3 areas sendo distribuidos em 25 morfoespécies.
Estas estavam distribuidas em 7 familias de angiospermas identificadas, entre elas Orchidaceae, Poaceae,
Comelinaceae, Convolvulaceae, Cactaceae, Portulacaceae, Leguminosa além de 3 pteridéfitas e bridfitas. O
numero de morfoespécies por individuo variou entre dois e oito, sendo que alguns foram identificados a
espécie. As morfoespécies que mais ocorreram foram Catasetum loridum (Orchidaceae) (Bastos & van den
Berg 2012), o facheiro (Cactaceae) e musgos (Briéfitas).

O numero de individuos de epifitas entre as areas controle e 18 anos n&o diferiu, porém, a area com
30 anos teve um numero reduzido de epifitas comparado as outras duas (Figura 1). Quanto a riqueza de
espécies nao houve diferenca significativa entre as areas de 18 e 30 anos, ja entre as areas de 30 anos € a
controle houve diferenga, em que a area com 30 anos de abandono apresentou riqueza per capita maior (p =
0,007) (Figura 2).A analise multidimensional ndo-métrica mostrou que as comunidades de epifitas séo

dissimilares (Figura 3 (ANOSIM: 0.1405).
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Figura 1 — Numero de individuos de epifitas encontradas por area/tempo de abandono.
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Figura 3 - Distribuicdo das comunidades de epifitas nas areas com diferentes idades de regeneragao

DISCUSSAO

Os resultados mostraram que houve uma relagao positiva entre a riqueza de espécies e o tempo de
regeneragao da area. Isso pode ser explicado pela capacidade que essas plantas tém de manter as bainhas
das folhas que morrem, acumulando matéria organica e propiciando microhabitat para o estabelecimento de
novas plantas (Siqueira-Filho 2012). Além disso, essas palmeiras podem servir de poleiro de alimentagao para
aves dispersoras, e assim aumentar a riqueza de espécies na bainha delas (Marinho-Filho 1992).No entanto, a
medida que a planta cresce vai perdendo suas bainhas e junto com elas, epifitas que vivem associadas a elas,
isso pode reduzir o numero de individuos associados. Portanto em areas com maior tempo de regeneragao
tende a haver uma maior riqueza de espécies de epifitas, porém menor nimero de epifitas associadas.

Com a analise de similaridade foi possivel observar que a distribuicdo das comunidades de epifitas
associadas ao S. coronata ocorrem independente do tempo de regeneragédo das areas, sendo assim, ocorrem
ao acaso. Isso leva a entender que as comunidades de epifitas em area de regeneracdo podem nao depender
das comunidades de uma area com mais tempo de regeneragdo ou mesmo sem registro de perturbacao

antropica.
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Contudo, as comunidades de epifitas tendem a ser mais ricas em areas com maior tempo de
regeneragao ou abandono, porém tendem a reduzir quando as comunidades vegetais alcangam o estagio de
desenvolvimento mais avancado. Sendo assim, neste caso, a perturbagdo antropogénica néo interferiu na

distribuicdo e composigéo floristica das comunidades de epifitas.
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RESUMEN

La zona semiarida de la caatinga alberga mas del 92% de las poblaciones de caprinos del Brasil, los cuales se
alimentan de diversas especies durante el verano, mientras que en la época de secas consumen retofios,
frutos y semillas de algunas especies disponibles. La cactacea Opuntia palmadora es una de las 53 especies
mas consumidas por los caprinos y presenta un crecimiento rastrero y arbustivo de cladodios agregados que
forman parches, los cuales pueden establecerse en parches monoespecificos 0 asociada a otras especies.
Para evaluar la preferencia de consumo de los caprinos por ésta especie, se cuantificd el porcentaje de
herbivoria de parches monoespecificos y heteroespecificos asi como la intensidad de herbivoria de parches
asociados a especies lefiosas y herbaceas. Los resultados indican que no existen preferencias por parches
monoespecificos o heteroespecificos, sin embargo, la intensidad de la herbivoria resultd significativamente
mayor en parches asociados a especies lefiosas que en parches asociados a otras formas de vida; de igual
manera, hallé que el tamafio del area del parche esta correlacionada a la herbivoria.

PALABRAS CLAVE: herbivoria en la Caatinga - monoespecifico - heteroespecifico.
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INTRODUCCION

La Caatinga es uno de los ecosistemas silvestres que aun poseen el 70% de su vegetacion original, la
cual esta compuesta por un mosaico de bosques arbustivos xerdfilos, semiéridos y deciduos. Sin embargo en
los dltimos 20 afios ha existido una degradacion continua generada por campos de cultivo, pastizales y
caminos (Leal et al. 2005). En ésta zona se encuentra la mayor concentracion de poblaciones de caprinos del
Brasil, teniendo el 92% del total de cabezas de cabras concentradas en la regién semiarida del noreste. Estos
se alimentan de diversas especies del estrato arbustivo y herbaceos en la época de lluvia, mientras que en la
época de secas consumen frutos, hojas, flores y semillas de algunas especies de la caatinga resistentes a la
escasez hidrica (Madeiros, 2000).

Algunos estudios han demostrado que los caprinos pueden ser una fuente de degradacion de
ecosistemas aridos y que su forrajeo estd asociada a la reduccién y la capacidad de regeneracién de las
poblaciones vegetales (Perevolotsky 1992, 1998). Sin embargo, Leal et al. (2003) sefialan en un estudio
preliminar sobre el forrajeo de caprinos, que para el caso de la caatinga no existen estudios cuantitativos que
indiquen la intensidad de la herbivoria de las 53 especies vegetales reportadas consumidas por caprinos. Una
de las especies consumida por estos animales, es la cactacea Opuntia palmadora (Leal et al. 2003), la cual
crece de manera arbustiva y rastrera y puede encontrarse asociada a otras especies de la comunidad
(parches heteroespecificos) o crecer en parches monoespecificos (Toledo- Chelala 2014, obs. personal).

Considerando que O. palmadora es una de las especies mas forrajeadas por caprinos, investigué si la
asociacion de ésta especie con otras, afectaba su tasa de herbivoria; es decir, si las cabras son atraidas
exclusivamente por la cantidad de biomasa de la especie, se espera que los parches monoespecificos
presenten mayores tasas de herbivoria. Sin embargo, exploré una hipotesis alternativa, considerando que los
parches heteroespecificos podrian proveer otros recursos alternativos para los caprinos, como alimento,
sombra y/o refugios. Con el fin de probar éstas hipotesis, comparé el porcentaje de herbivoria entre parches
monoespecificos y parches heteroespecificos, asi como la herbivoria entre parches heteroespecificos

asociados a herbaceas y lefiosas.
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MATERIAL Y METODOS
Area de estudio

La investigacion se llevo acabo en el Parque Nacional de Catimbau, en el estado de Pernambuco,
Brasil, el cual presenta una extension de 62,300 ha y se ubica en las coordenadas 8 ° 24° 00" y 8 ° 36’ 35”
latitud sur y 37° 09 30” y 37° 14’ 40” longitud oeste. Esta area fue decretada como Parque Nacional en el afio
2002 con la finalidad de preservar la riqueza del ecosistema. (Lobo Do Nascimento 1995). El clima es
semidrido y la precipitacidn de la zona es de 450 a 490 mm generalmente de marzo a mayo, siendo septiembre
el periodo més seco del afo. La temperatura media anual es de 26° C. La vegetacion predominantes esta
compuesta por plantas xerdfilas, los cuales pueden ser arboles y arbustos deciduos junto con herbaceas
anuales en el sotobosque y algunas lefiosas perennifolias (Pfister et al. 1988).
Especie de estudio

Opuntia palmadora con sinonimia de Tacinga palmadora es una opuntia de la familia de las cactaceas
que se distribuye so6lo en Brasil en los estados de Ceara, Rio Grande del Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe y Bahia. Es una cactacea arbustiva de muchas ramas y espinas lisas amarillas. Las flores
son tubulares con pétalos cortos de color rojos y son polinizadas por colibries. Los frutos son bayas carnosos
de color verdoso o rojizo a morado, cuando el fruto madura presenta un pulpa translucida (Mota 2009)
Colecta de datos

Se seleccionaron 20 parches monoespecificos (sélo individuos de T. palmadora) y 20 parches
heteroespecificos (individuos de T. palmadora asociados a otras especies) con diametros minimos de parche
de 50 cm y con una distancia minima de 100 metros entre parche y parche, para garantizar la independencia
entre parches. Se evalud visualmente la intensidad de la herbivoria (porcentaje de dafio) de 20 cladodios
tomados al azar que presentaran marcas de consumo por caprinos. Asi mismo, se registro el tipo de forma de
vida a las cuales estaban asociados los parches heteroespecificos: lefiosa o herbacea.

Analisis estadisticos

288



Con la finalidad de evaluar el efecto de la herviboria sobre el tipo de parche (heteroespecifico y
monoespecifico), asi como la herviboria en parches heteroespecificos asociados a otras formas de vida
(herbacea o lefiosa), se realizd una ANCOVA, utilizando un modelo lineal generalizado. Debido a que el
tamafio del parche puede tener efecto sobre la herbivoria, se utilizé el area del parche como covariable. Esta

covariable se obtuvo calculando el area de una elipse, tomando el didmetro minimo y el diametro méximo del

parche.|

RESULTADOS

La intensidad promedio de la herbivoria para los parches de O. palmadora fue de 13.83%, mientras
que para los parches heteroespecificos y monoespecificos fue de 19.23% y 8.7% respectivamente sin que se
hallaran diferencias significativas (P=0.67; Fig 1) para el tipo de parche, sin embargo, el area del parche tuvo

un efecto significativo (P=0.00018; Fig. 2).
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Figura 1 - Intensidad de la herbivoria por caprinos en parches heteroespecificos y monoespecificos de Opuntia

palmadora en el Parque Nacional Catimbau, Brasil.
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Figura 2 - Analisis de correlacién entre el tamafio del parche y la intensidad de la herbivoria de Opuntia

palmadora en el Parque Nacional Catimbau, Brasil.
Cuando se analizo el tipo de asociacion (lefiosas vs. herbaceas), se encontrd un efecto significativo

(P=0.047; Fig. 3), sin embargo, para este modelo, el area del parche no tuvo un efecto significativo (P=0.19).
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Figura 3 - Intensidad de la herbivoria en parches heteroespecificos de Opuntia palmadora asociados a
herbaceas o lefiosas en el Parque Nacional Catimbau, Brasil.

DISCUSION
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Nuestros resultados indican que no hay diferencias significativas en la intensidad de la herbivoria entre
parches monoespecificos y heteroespecificos, sin embargo, el area del parche puede tener un efecto sobre la
herbivoria. Cuando se analizé la herbivoria de los parches heteroespecificos y la asociacion a herbaceas y
lefiosas, se encontraron diferencias significativas, hallando una mayor intensidad de herbivoria en los parches

asociados a especies lefiosas.

Los resultados indican que el tamafio del parche esta correlacionado a la intensidad de la herbivoria, lo
que sugiere que la abundancia de los recursos es el factor que atrae a los consumidores de la especie; crecer
de manera agrupada o en bancos grandes, aumenta la probabilidad de ser consumido por representar un
recurso mas visible (Janzen 1970). Esta teoria podemos apoyarla con el caso inverso que ocurre en un estudio
realizado por Perevolotsky (1998), en donde la probabilidad de una especie vegetal a ser consumida por
cabras, disminuye con la probabilidad de ser encontrada o estar oculta, es decir, los individuos aislados
presentan un menor riesgo de ser consumidos ya que representan un recurso menos expuesto que implica
mayor tiempo de busqueda y menor cantidad de comida para sus consumidores.

Por otro lado, las especies que se establecen asociadas a otras, pueden obtener beneficios como la
facilitacion o la generacion de microclimas, sin embargo, también existen desventajas relacionadas a éste tipo
de asociaciones, como la competencia (Valiente et al. 2006). Bajo éste supuesto, podemos explicar que la
intensidad de la herbivoria es mayor en parches asociados a lefiosas, ya que éstas pueden estar
proporcionando otros recursos a los caprinos, como sombra o sitios de descanso, ademas de comida. Este
escenario podriamos abordarlo a partir de la teoria del forrajeo 6ptimo (MacArthur y Pianka 1966), en donde
los animales consumen los recursos que representan menor tiempo de busqueda, menor energia y mas
beneficios, de ésta manera podriamos suponer que los caprinos consumen los parches de Opuntia palamdora

que son mas abundantes y que estan asociados a especies lefiosas que podrian estar aportando sombra.
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34 MEGAFAUNA EXTINTA Y DEFENSAS DE LAS PLANTAS: VARIACION EN ESPINAS

DE ARBOLES DE LA CAATINGA

Lina Adonay Urrea-Galeano

Posgrado en Ciencias Bioldgicas, Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional

Autdnoma de México.

RESUMEN

Las espinas son defensas mecanicas desarrolladas por las plantas para protegerse de la herviboria por
vertebrados. Se espera que las plantas presenten una variacion en la densidad y tamafio de las espinas debido
a la relajacion de estas estructuras, ante la pérdida de una presion selectiva ejercida por la megafauna extinta.
Para evaluar esta hipétesis, se contaron y midieron espinas de individuos adultos de Cnidoscolus quercifolius,
Ziziphus joazeiro y Leguminosa sp. presentes en el suelo cristalino del Parque Nacional de Catimbau. Se
encontré que no hay un patrén en la variacién de la densidad y tamafio de las espinas en las tres especies
estudiadas, y que los datos obtenidos para estas medidas no tienen una distribuciéon normal. La variacion
encontrada dentro de cada especie podria ser explicada por factores abiéticos (e.g., estrés hidrico o estadio
ontogenético de los individuos medidos), pero no necesariamente por el relajamiento de las plantas para
invertir en estas estructuras debida la ausencia de la megafauna extinta.

PALABRAS-CLAVE: Defensas mecanicas - Presion selectiva - Estadio ontogenético.
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INTRODUCCION

Las plantas han desarrollado diferentes mecanismos de defensa ante la presion por herbivoria debido
al alto costo de energia que esta interaccion requiere (Belsky et al. 1993). Dentro de estos mecanismos se
encuentran las asociaciones bioldgicas establecidas entre plantas-insectos, la produccion de defensas
quimicas como metabolitos secundarios, toxinas, resinas o alcaloides, y el desarrollo de defensas mecanicas
como aguijones y espinas (Del-claro & Torezan-silingardi 2012).

De manera general, se ha sefialado que las defensas mecanicas de las plantas estan fuertemente
relacionadas con las variables ambientales y en este caso, la presencia de espinas ha sido ampliamente
explicada como una adaptacion de las plantas contra el estrés hidrico (Coley et al. 1985). Sin embargo,
algunos estudios han sefialado que la espinescencia parece haber evolucionado para restringir el acceso de
los animales vertebrados a plantas establecidas sobre suelos eutréficos, ya que muchas de estas especies en
estos ambientes se caracterizan por ser palatables para el consumo de grandes mamiferos al ser ricas en
nitrbgeno y almacenar agua en sus tejidos (Milton 1991).

Los vertebrados herbivoros de gran tamafio han revelado haber tenido fuertes interacciones con la
vegetacion incidiendo sobre la estructura, composicion y dinamica de comunidades de plantas de diversas
formas (Gill 2006). No obstante, la pérdida de estos grandes animales en la mayoria de ecosistemas terrestres
desde hace aproximadamente 50.000 afios, puede estar provocando cambios en la vegetacion que conduzcan
al declive de algunas especies vegetales, debido a que pueden estar en algun proceso de relajacion
condicionado por la ausencia de la megafauna (Johnson 2009).

Teniendo en cuenta este hecho, es pertinente preguntar ;cémo la variacion en la densidad y tamafio
de las defensas mecanicas de las plantas podria ser explicada por la pérdida de la herviboria ejercida por
elementos de la megafauna? Entender como la pérdida de una presion selectiva generada por los grandes
mamiferos sobre las plantas podria conducir a una reduccion en la densidad y tamafio de sus espinas,
permitira tener una mayor comprension de las adaptaciones que hoy en dia estan tomando lugar en las

comunidades vegetales.
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio fue realizado en mayo, 2014 en el Parque Nacional Vale do Catimbau, localizado a 8° 24’
00"y 8°36°35” S,y 37°09'30" y 37°14°40”0 en el estado de Pernambuco en Brasil. El area abarca un area de
62.300 ha. El clima predominante de la regién es semiarido tipo Bsh, con transicidn para tropical lluvioso de
tipo As’, segun la escala de Kdppen. La precipitacion pluviométrica anual varia entre los 650 y 1100 mm, con
una gran irregularidad en el régimen interanual. La vegetacion del PARNA de Catimbau es diversa, teniendo
elementos vegetales de caatinga arbustivo-arborea; caatinga arbustiva con predominancia de elementos de
cerrado, caatinga arbustiva con elementos de campos rupestres, vegetacion florestal perennifélia y caatinga
arbustiva perennifdlia, con una notable riqueza de especies de las familias Euphorbiaceae, Fabaceae,
Boraginaceae y Burseraceae (Silva et al. 2004). Dentro de la regién mencionada, se selecciond un area del
cristalino donde habia elementos arbéreos con espinas.
Colecta de datos

En el area del cristalino, tres especies vegetales fueron seleccionadas Cnidoscolus quercifolius Pohl
(Euphorbiaceae), Ziziphus joazeiro Mart. (Rhamnaceae) y Leguminosa sp. (Fabaceae). De cada especie, se
seleccionaron 10 individuos adultos separados entre si por una distancia minima de 50 m. A partir de la
primera ramificacién de cada individuo de Cnidoscolus quercifolius se tomaron cinco hojas de igual tamafio, y
de Ziziphus joazeiro y Leguminosa sp. se seleccionaron tres y cinco pedazos de tallo de 20 cm. Estas
estructuras fueron etiquetadas y llevadas al laboratorio donde se conté el nimero de espinas presentes. Con
un vernier digital se midié el largo y ancho de cada espina.
Anélisis estadisticos

Con los datos obtenidos se realizd una distribucion de frecuencias y un test de Test Shapiro-wik con un

alfa de 0.95 para determinar la normalidad de los datos. El analisis fue realizado en el programa Statistic.
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RESULTADOS

Cnidoscolus quercifolius. La mayoria de las hojas tuvieron menos de ocho espinas sobre el haz,

registrando un notorio decrecimiento de hojas que tenian mas de nueve espinas. EI numero maximo de

espinas por hoja fue de 36 (Figura 1). El largo de las espinas estuvo representado principalmente por dos

categorias que oscilan entre 4.46-6.57 mmy 6.57-8.68 mm (Figura 2).
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Figura 2 - Largo de las espinas en hojas de Cnidosculos quercifolius en el cristalino del Parque Nacional de

Catimbau - PE.

La mayoria de las espinas tuvieron un ancho que oscilé desde 0.282-0.52 mm, pero también se
encontré un alto numero de espinas (110) con anchos inferiores de 0.04-0.28 y 0.52-0.76 mm (Figura 3). Con
el test de Shapiro-wik se encontré que los valores no fueron normales para la densidad (p=00.00), largo

(p=0.00) y ancho (p=0.00) de las espinas.
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Figura 3 — Ancho de las espinas en hojas de Cnidosculos quercifolius en el cristalino del Parque Nacional de
Catimbau — PE.

Ziziphus joazeiro. La mayoria de tallos medidos tuvieron menos de cuatro espinas. Sin embargo, hubo
un gran nimero de tallos que tenian entre 8 y 12 espinas. La mayor densidad de espinas por tallo fue de 21
(Figura 4). El largo estuvo representado principalmente por espinas con 8.19-15.68 mm, seguidos de
numerosas espinas con largos entre 15.68-23.17 y 0.70-8.19 mm (Figura 5). El ancho estuvo representado
principalmente por dos categorias que oscilan entre 1.38-2.27 y 2.27-3.15 mm (Figura 6). Con el test de
Shapiro-wik se encontré que los valores no fueron normales para la densidad (p=0.00), largo (p=0.00) y ancho

(p=0.00) de las espinas.
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La mayoria de los tallos medidos tuvieron menos de seis espinas. No obstante, hubo un gran nimero
de tallos que tenian 12 y 18 espinas. La mayor densidad de espinas que se registrd fue de 30 (Figura 7). El
largo estuvo representado principalmente por espinas con 2.33-4.20 mm, seguidos por numerosas espinas con
0.47-2.33 y 4.20-6.06 mm (Figura 8). El ancho estuvo representado principalmente por dos categorias que
oscilan entre 1.72-3.15 'y 3.15-4.58 mm (Figura 9). Con el test de Shapiro-wik se encontré que los valores no

fueron normales para la densidad (p=00.00), largo (p=0.00) y ancho (p=0.00) de las espinas.
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DISCUSION

La densidad de las espinas observada en las especies de este estudio refleja que no hay un patron en
este caracter que pueda estar relacionado con la falta de una presién selectiva ejercida por la megafauna
extinta. Ante el supuesto que al existir los grandes mamiferos deberia haber una mayor cantidad de especies
vegetales con una alta densidad de espinas, los resultados sefialan que las tres especies estudiadas estan
representadas principalmente por una densidad baja de estas defensas mecanicas. Este hecho se podria
deberse al estadio ontogenético en que se encontraban los individuos del estudio, ya que en la edad adulta,
hay un menor numero de espinas por invertirse mas en reproduccién y no en estructuras mecanicas de
defensa (Gowda & Palo 2003). Adicionalmente, estas diferencias en la densidad de espinas podria ser también
explicada por las adaptaciones que cada especie ha tenido para sobrevivir en un ambiente donde la escasez
de agua es una limitante (Coley et al. 1985).

Al tener un gran numero de espinas con largos y anchos representados principalmente en dos o tres

categorias, se evidencia que ante la falta de una presion selectiva ejercida por los elementos de la megafauna
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extinta, no hay una relajacion de las plantas en la produccion de estas estructuras con tamafios variables,
indicando que la variacion existente puede deberse principalmente a factores abi6ticos como por ejemplo el
agua o al estadio ontogenético en que los individuos se encontraban. Los resultados de esta investigacion
difieren de los reportados por Chagas et al. (2011), quienes encontraron que si hubo una variacion significativa
en el tamafio de espinas de una especie del género Cnidoscolus, sefialando que la ausencia de un gran
predador estaba explicando el comportamiento hallado. No obstante, al tener un esfuerzo de muestreo menor
debido al poco nimero de espinas medidas en una sola especie, no fue suficiente para tener datos que
realmente expliquen dicho fendmeno.

Para tener una idea mas clara sobre la incidencia de la extincién de la megafauna sobre una posible
variacion en la densidad y tamafio de las espinas, se recomienda realizar este estudio con especies arbustivas

del continente Africano, donde aun hay presencia de grandes mamiferos.
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35 IMPORTANCIA DE SAUVAS NA DISPERSAO DE SEMENTES E SUA INFLUENCIA

NAS PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO

Lisieux Franco Fuzessy

Programa de Pés Graduag&do em Biologia Vegetal, Departamento de Boténica, Universidade Federal de Minas Gerais.

RESUMO

Salvas séo recohecidas por sua capacidade de dispersar e oferecem beneficios a qualidade no tratamento do
didsporo (consomem a polpa do fruto ou elaiossomo da semente acelerando a embebigdo e
consequentemente a germinagdo). Ap6s o consumo, sementes intactas sdo descartadas em lixeiras, sitios
favoréveis a germinacdo devido a sua riqueza em matéria orgénica. Sendo assim, o objetivo do presente
trabalho é testar a hipotese de que formigas cortadeiras contribuem para acelerar o processo de embebicdo
por sementes nas proximidades da lixeira por aumentar a retengdo de agua e penetrabilidade do solo em
relacdo a murundus e areas adjacentes. Nossos resultados demonstram o papel positivo das formigas
cortadeiras do género Affa na alteragdo de caracteristicas fisicas do solo, como a penetrabilidade e a
manutengdo de umidade nas lixeiras externas em ambientes com alta restricdo hidrica como a Caatinga.
Entretanto, a espécie Jatropha mutabilis parece ndo depender integralmente deste papel, ja que a absorgéo de
agua nas lixeiras nao foi diferente em relagao as outras regides do ninho onde o solo é mais pobre e arenoso.
Este resultado indica que Jatropha mutabilis deve se favorecer de eventos casuais de maior disponibilidade
hidrica, absorvendo bastante agua quando esse recurso de faz disponivel.

PALAVRAS-CHAVE: Embebicao - Germinagéo - Penetrabilidade.
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INTRODUCAO

A ecologia da dispersdo € uma importante base para o entendimento da estrutura e funcionamento das
comunidades florestais nos Neotropicos (Gentry 1983). A eficiéncia da dispersdo é comumente definida em
termos da contribuigdo de um agente dispersor para a reproducao de uma planta (Schupp 1993). Uma forma
geral de resumir a SDE (do inglés seed dispersal efectiveness) é a quantificacdo do nimero de sementes
dispersas por um agente associada a probabilidade de que a semente dispersa produzira novos adultos
(Schupp 1993, Schupp et al. 2010). Cada planta desenvolve estratégias de dispersao de acordo com as
condigdes disponiveis, sendo estas conhecidas como sindromes de dispersao. Estas estratégias se relacionam
diretamente a caracteristicas peculiares de diasporos capazes de aumentar a capacidade agdo de determinado
agente dispersor: espécies zoocéricas possuem frutos carnosos (Van der Pijl 1969, Schupp et al. 2010),
espécies barocoricas apresentam frutos deiscentes, enquanto anemocdricas apresentam estruturas aladas que
favorecem a agédo do vento (Van der Pijl 1969).

Um importante exemplo de diasporos com caracteristicas peculiares pertence aquelas espécies
especializadas na dispersédo por formigas, chamadas de mirmecocoéricas (Van der Pijl 1982). Estes sé&o ricos
em lipideos e proteinas e atraem uma variedade de espécies de formigas, servindo como apoio mecanico e
também como alimento (Rissing 1986; Leal 2003).

Formigas cortadeiras (ou salvas) formam um grupo conhecido por sua alta capacidade de dispersao
primaria a pequenas distancias e dispersdo secundaria (Bond & Slingsby 1984, Schupp et al. 2010). Além
disso, oferecem beneficios relacionados a qualidade no tratamento do diasporo, uma vez que consomem a
polpa do fruto ou o elaiossomo (Van der Pijl 1982, Leal 2003, Lima et al. 2013). Este processo é considerado
acelerador da germinagao, ja que a retirada do elaiossomo expde a micrépila da semente (favorecendo a
embebicdo) além de evitar o ataque de fungos, patogenos e predadores, que também sdo atraidos por essa
estrutura (Hughes & Westoby 1992). Apds o consumo, as sementes intactas sdo descartadas em lixeiras
localizadas nas proximidades das entradas da col6nia, locais considerados sitios favoraveis a germinagéo

devido a sua riqueza em matéria organica (Rissing 1986, Leal 2003).
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Apesar de ser clara a importancia da compreenséo do funcionamento de sistemas ecoldgicos tropicais,
as formagdes sazonalmente secas sao comparativamente menos estudadas que as umidas (Mooney et al.
1995). Mecanismos de dispersao por formigas sao pouco documentados na América do Sul, principalmente em
ambientes aridos como a Caatinga (Leal 2003). Dessa maneira, destaca-se a relevancia de estudos abordando
o tema neste bioma. A Caatinga é um ecossistema brasileiro de grande riqueza vegetal e que apresenta um
numero consideravel de espécies endémicas e ameagadas (Barbosa et al. 2002). Ademais, nesse ecossistema
existe um grande nimero de espécies de plantas (com destaque a familia Euphorbiaceae) que dependem
exclusivamente da mirmecocoria para a dispersao de seus diasporos (Leal et al. 2007).

Portanto, objetivo do presente trabalho € testar a hipotese de que formigas cortadeiras contribuem com
a aceleragao no processo de embebigéo por sementes nas proximidades da lixeira devido a maior retencdo de

agua e penetrabilidade do solo em relagdo a murundus e areas adjacentes.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Desenvolvemos o estudo na trilha do Chapadéo (8° 2518”S, 37°3'21"0), area de Caatinga situada no
Parque Nacional do Catimbau, localizado entre os municipios pernambucanos de Buique, Tupanatinga e
Ibimirim. A fitofisionomia é de Caatinga densa e aberta, submetida a diferentes niveis de perturbagdo (MMA
2001) enquanto a topografia & caracterizada por elevagées tabulares que variam de 600 a 100 m de altitude
(Rodal et al. 1998). O clima caracteristico € o tropical semi-arido com temperatura média anual de 23°C e
precipitagdo media anual de 300 a 500 mm, sendo os maiores indices pluviométricos observados entre abril e
junho (Geise et al. 2010).
Coleta dos dados

Selecionamos quatro coldnias de Atta (dois de Afta sexdens e dois de Atta lagvigata) e dividimos cada
um deles em trés regides: lixeira (area de descarte de material ndo utilizado na colénia), murundu (regido

proxima a entrada da colénia) e area adjacente (regido de solo ndo alterado pela a¢do de formigas, porém
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localizado na area que compreende a col6nia). Aferimos a penetrabilidade do solo através do langamento de
uma estaca de ferro a 80cm acima do solo e posteriormente medimos a porgao penetravel da estaca.

Cada col6nia foi umedecida com 20 litros de agua divididos nas trés regides definidas acima utilizando
um galdo plastico acoplado a uma extremidade perfurada como um chuveiro regador as 18h da tarde. Para
estimar a retengéo de dgua no solo ao longo do tempo coletamos amostras de solo em trés diferentes tempos:
t=0 (momento imediatamente apds o umedecimento do solo — 18h da tarde), t=12 (12 horas apés o
umedecimento do solo — 6h da manha seguinte) e t=24 (24 horas ap6s 0 umedecimento do solo — 18h da tarde
seguinte). Estimamos o teor de agua presente no solo (em porcentagem) em cada um dos tempos através da
seguinte féormula:

(PF - PS) x 100 / PF
onde PF = peso fresco e PS = peso seco.

Para estimar a embebi¢ao de dgua por sementes descartadas pelas formigas coletamos sementes de
Jatropha mutabilis, espécie pertencente a familia Euphorbiaceae conhecida por ser utilizada pelas Attas,
comum na area de estudo e adaptada as condigOes de escassez de agua enfrentadas na Caatinga. Na manh&
anterior a montagem do experimento retiramos o elaiossomo (com o objetivo de simular a agao das formigas
cortadeiras) e as pesamos em grupos de dez. Semeamos cada grupo de dez em cada uma das trés regides de
cada colonia (lixeira, murundu e &rea adjacente) logo apds o umedecimento do solo as 18h da tarde. Pesamos
as sementes em t=12 e t=24 e estimamos o teor de agua (em porcentagem) em cada um dos tempos através
da formula:

(Pf—Pi) x 100 / Pi
onde Pi = peso inicial e Pf = peso final.
Anélises estatisticas

Para comparar as trés regides das colénias quanto a penetrabilidade do solo utilizamos uma ANOVA

de um fator seguida de teste Tukey. Para detectar se existe uma relagcdo entre a porcentagem de agua

presente no solo e a porcentagem de agua retida pela semente utilizamos uma regresséo linear simples. Para
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comparar a porcentagem de agua no solo, o peso da semente e a porcentagem de dgua na semente entre as
trés regides da coldnia levando em consideragéo o efeito do tempo efetuamos uma Anova de dois fatores com
medidas repetidas seguida de teste Tukey. Para comparar a porcentagem de &gua na semente entre as trés
regides levando em consideracdo o efeito da coldnia tmbém efetuamos uma Anova de dois fatores com

medidas repetidas seguida de teste Tukey. Todos os testes foram efetuados no software SigmaStat.

RESULTADOS

Observamos que as trés regides de cada coldnia (lixeira, murundu e area adjacente), se diferenciam
quanto a penetrabilidade de seus solos, sendo esta semelhante entre lixeira e murundu, porém ambas diferem

da &rea adjacente (Figura 1).

12
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Figura 1 - Penetrabilidade do solo nas trés regides observadas em cada colbnia. Letras semelhantes

representam médias semelhantes e letras diferentes representam diferengas entre as médias. (df = 2; H =
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7,385; P=0,015). (Anova de um fator seguida de teste Tukey, a = 0,05). Obs: Dados transformados em

logaritmo da penetrabilidade.

A retencdo de agua no solo da lixeira € significativamente maior em relagdo ao murundu e area
adjacente, que ndo se diferenciam quanto a este parametro (Figura 2). Além disso, observamos uma
significativa perda de agua pelo solo ao longo do tempo, sendo a maior porcentagem obtida em t=0, seguido
por t=12 e t=24 (Figura 2). De acordo com esta disponibilidade de agua no solo ao longo do tempo, as
sementes de Jatropha mutabilis absorveram o maximo até as primeiras 12h, havendo uma perda ao longo do
dia. Ao compararmos 0 peso € a porcentagem de &gua na semente de acordo com o tempo observamos um
maior peso (Figura 3a) e porcentagem de agua (Figura 3b) em t=12 e um peso e porcentagem de agua em
t=24. Esta tendéncia também pode ser observada na Figura 4, que mostra que quanto maior a porcentagem de
agua retida no solo, maior a quantidade de &gua presente na semente. Apesar disso, ndo detectamos
diferengas na absorgéo pela semente entre as trés regides das coldnias (Figura 4), mesmo sendo a lixeira a

maior fonte de umidade.
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Figura 2 - Porcentagem de agua presente no solo de cada uma das regides das coldnias separadas quanto
ao tempo. Letras semelhantes representam médias semelhantes e letras diferentes representam diferencas
entre as médias. (df = 2; Fempo) = 397,07, p<0,001; Fregizo) = 42,66, p<0,001; Fempotregizo) = 3,23, p=0,05).

(Anova de dois fatores e medidas repetidas seguida de teste Tukey, a = 0,05).
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Figura 3 - (a) Peso da semente em cada uma das regides das col6nias nos tempos de observagéo. Letras
semelhantes representam médias semelhantes e letras diferentes representam diferengas entre as médias. (df
= 2; Fitempo) = 23,03, p=0,02; Fregiao) = 2,38, p=0,17; F(tempo+regiao) = 0,99, p=0,45).(b) Arcoseno da raiz da
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porcentagem de agua retida na semente em cada uma das regides das col6nias nos tempos de observagao.
Letras semelhantes representam médias semelhantes e letras diferentes representam diferengas entre as

médias. (df = 2; F(tempo) = 20,16, p=0,021; F(regiéo) = 0,86, p=0,47; F(tempo+regiéo) = 0,26, p=0,78)
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Figura 4 - Relagdo entre a porcentagem de agua presente no solo e porcentagem de agua presente na

semente (transformagdo em arcoseno da raiz da porcentagem). (df = 1; R=0,301; F = 9,47; p = 0,006).

DISCUSSAO

Nossos resultados demonstram o papel positivo das formigas cortadeiras do género Afta na alteragao
de caracteristicas fisicas do solo, como a penetrabilidade e a manutencdo de umidade nas lixeiras externas em
ambientes com alta restricdo hidrica como a Caatinga. Moutinho et al. (2003) detectaram um aumento na
penetrabilidade em solos de coldnia na regido amazdnica em relagdo a solos onde estes eram ausentes,
porém sem levar em consideracéo as diferentes partes dos ninhos. Considerando que a lixeira € um ambiente
rico em matéria organica e um local de descarte de sementes de diversas espécies dispersas pelas formigas

(Rissing 1986, Leal 2003), torna-se clara a importancia deste grupo em promover, além da disperséo, a
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manutengéo de solos propicios a germinagdo e ao estabelecimento de plantulas. Ja é conhecido o papel das
sauvas na reducdo da competicdo proximo a planta mae (hipdtese de escape proposta por Janzen (1970) e
Connell (1971)), no fornecimento de um tratamento de qualidade (retirada do elaiossomo e manutengéo da
semente intacta até seu descarte, comprovadas por Leal et al. (2003) e na deposicao das sementes em sitios
favoraveis (hipotese da disperséo direta assim definida por Howe e Smallwood (1982)). Além destes beneficios
ja descritos na literatura, o presente estudo demonstra sua atuagdo na promogdo e manutencao deste solo
como um local de maior aeragdo (constante realocacdo de particulas) e disponibilidade hidrica, mesmo em
ambientes onde a agua atua como fator limitante.

Uma forma de medir a eficiéncia de um dispersor é analisar os beneficios quantitativos e qualitativos
oferecidos por ele. O componente quantitativo leva em consideragdo o nimero de visitas de um agente e o
numero de sementes dispersas por visita, enquanto o componente qualitativo consiste nas probabilidades de
uma semente dispersa sobreviver a manipulacao (qualidade do tratamento) e de chegar a um sitio onde possa
sobreviver, germinar e produzir um novo adulto (qualidade de deposi¢éo) (Schupp et al. 2010). Dessa forma,
diante do que ja foi discutido, é possivel afirmar que as formigas em questao possuem grande relevancia como
dispersoras de sementes e oferecem um servigo de qualidade na manipulagéo e deposigéo dos didsporos.

Entretanto, Jatropha mutabilis parece nao depender integralmente deste papel qualitativo, ja que a
absorgdo de agua nas lixeiras néo foi diferente em relagdo as outras regides do ninho onde o solo é mais
pobre e arenoso. Em todas as sementes analisadas observamos uma absorgéo rapida e significativa ao longo
as primeiras 12h de disponibilidade de agua nas trés regides analisadas da colénia (t=12). J& nas 12h
sequintes (t=24) observamos uma significativa perda de agua por elas. Esse padrdo observado pode ser
justificado pela informagéo de que esta € uma planta adaptada a ambientes secos e de solos arenosos
(Garlindo 1985). Muitas espécies que ocorrem em ecossistemas aridos e semi-aridos apresentam sementes
capazes de germinar nas camadas mais superficiais, onde a agua esta disponivel para embebicdo por um
curto periodo, ja que a evaporagdo ocorre mais rapidamente nestas camadas (Gutterman 1993, Kigel 1995).

Assim, a embebicao nestes ecossistemas pode ndo ser continua, ocorrendo ciclos de hidratagdo/desidratagao
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(Dubrovsky 1998). Sabe-se que estes ciclos, associados a diferenciagdo nos intervalos de disponibilidade de
agua, proporcionam as sementes um elevado indice de sobrevivéncia durante a dessecagao (Dubrovsky 1996,
1998), atuando como uma adaptacéo ao estresse. Este processo pode indicar a presenga de uma meméria
hidrica ocasionada pelo processo de embebicdo, a qual preserva as caracteristicas resultantes de uma
hidratagao prévia (Dubrovsky 1996, 1998). Dubrovsky (1996), estudando cactos, demonstrou que ciclos de
hidratacdo/desidratacdo elevam o indice de sobrevivéncia durante a dessecagdo e aumentam
significativamente a germinabilidade, a velocidade média e a sincronia da germinagdo: sementes de cacto que
passam por uma hidratagdo descontinua germinam mais rapidamente apds a re-hidratagéo e apresentam uma
germinagdo mais sincronizada. Dessa forma, esta informagédo associada ao resultado obtido de maior
hidratagdo nas primeiras 12h seguida por uma desidratacdo, podem indicar que Jatropha mutabilis deve se
favorecer de eventos casuais de maior disponibilidade hidrica, absorvendo bastante agua quando esse recurso
de faz disponivel.

Para um melhor entendimento da importancia das lixeiras na embebicdo, germinagdo e
estabelecimento de sementes e plantulas de diversas espécies da Caatinga sugerimos o desenvolvimento de
pesquisas buscando descrever juntamente a composi¢do quimica e fisica destes solos e, ao mesmo tempo,
relacionar tais caracteristicas aos processos fisiologicos resultantes de sua interagdo com as sementes ali
descartadas. Apds este conhecimento sera possivel uma melhor compreensdo dos mecanismos fisioldgicos
relacionados ao processo de embebigéo em Jatropha mutabilis e sua consequente associa¢ao a existéncia de
uma memoria hidrica. Para isso, recomendamos o desenvolvimento de pesquisas direcionadas a elucidar
quais sao os efeitos do tempo de embebicdo e da hidratagdo descontinua (caso ela seja recorrente) na

germinabilidade e velocidade média de germinagédo na espécie.

AGRADECIMENTOS
A Comissdo Organizadora do VIl Curso de Ecologia e Conservacdo da Caatinga, em especial aos

professores Inara Leal e Marcelo Tabarelli e aos monitores Felipe Siqueira e Fernanda Maria de Oliveira.

316



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Barbosa, D.C.A, Silva, P.G.G. & Barbosa, M.C.A. 2002. Tipos de frutos e sindromes de dispersao de espécies
lenhosas da caatinga de Pernambuco. 609-621PP. In: M.Tabarelli & J.M.C. Silva (eds.) Diagnostico da
Biodiversidade de Pernambuco. SECTMA e Editora Massangana, Recife.

Bond W. & Slingsby P. 1984. Collapse of ant-plant mutualism: the Argentine ant (Iridomyrmex humilis) and
myrmecochorous Proteaceae. Ecology 65: 1021-1027.

Bullock, S.H. 1995. Plant reproduction in neotropical dry forests. In: Seasonally dry tropical forests (eds. H.
Bullock, H. A. Mooney & E. Medina), pp. 277-303. Cambrige University press.

Connell, J. H. 1971. On the role of natural enemies in preventing competitive exclusion in some marine animals
and in rain forests trees. In: Dynamicis of Populations (eds. P. J. Den Boer & G. Gradwell), pp. 298-312.
Wageningen: PUDOC

Dubrovsky, J. G. 1996. Seed hydration memory in Sonorant Desert cacti and its ecological implication.
American Journal of Botany 83: 624-632.

Dubrovsky, J. G. 1998. Discontinuous hydration as a facultative requirement for seed germination in two cactus
species of the Sonoran Desert. J. Torrey Bot. Soc. 125: 33-39.

Gallindo, F. 1985. O género Jatropha L. para Pernambuco. Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Recife.

Geise, L., Paresque, R., Sebastido, H., Shirai, L.T., Astia, D. & Marroig, G. 2010. Non-volant mammals,
Parque Nacional do Catimbau, Vale do Catimbau, Buique, state of Pernambuco, Brazil, with karyologic data.
Check List. 6.

Gentry, A. H. 1983. Dispersal ecology and diversity in neotropical Forest comunities. Sonderband
Naturwissenchaflicher Verein Hamburg 7: 303-314.

Gutterman, Y. 1993. Seed germination in desert plants. New York, Springer.

317



Howe, H. F. & Smallwood, J. 1982. Ecology of seed dispersal. Annual Review of Ecology and Systematics 13:
201-228.

Hughes, L. & Westoby, M. 1992. Fate of seeds adapted for dispersal by ants in Australian sclerophyll
vegetation. Ecology 73: 1285-1299.

Janzen, D. H. 1971. Herbivores and the number of tree species in tropical forests. American Naturalist 104:
501-28

Kigel, J. 1995. Seed germination in arid and semiarid regions. In: Seed development and germination (eds J.
Kigel, & G. Galili), pp. 645-699. New York, Marcel Dekker, Inc.

Leal, I. R. 2003. Dispersao de sementes por formigas na Caatinga. In: Ecologia e conservagdo da Caatinga,
pp. 593-624. Editora Universitaria da UFPE. Recife.

Leal, I. R., Wirth, R. & Tabarelli, M. 2007. Seed Dispersal by Ants in the Semi-arid Caatinga of North-east Brazil.
Annals of Botany 99: 885-894.

Lima, H. C., Oliveira, E. G. & Silveira, F. A. O. 2013. Interactions between ants and non-myrmecochorous fruits
in Miconia (Melastomataceae) in a neotropical savanna Biotropica 217-223.

MMA - Ministério do Meio Ambiente. 2001. Avaliagéo e identificacdo de agdes prioritarias para a conservagao,
utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade na Amazonia brasileira. Brasilia:
MMA/SBF.

Mooney, H. A.; Bullock, S. H. & Medina, E. 1995. Introduction. In: Seasonally dry tropical forests (eds. H.
Bullock, H. A. Mooney & E. Medina), pp. 1-8. Cambrige University press.

Moutinho, P., Nepstad, D. C. & Davidson E. A. 2003. Influence of leaf-cutting ant nests on secondary forest
growth and soil properties in Amazonia. Ecology 84: 1265-76.

Rissing, S. W. 1986. Indirect effects of granivory by harvester ants: plant species composition and reproductive
increase near ant nest. Oecologia 68: 231-234.

Rodal, N.J., Aratjo, F.S., Barbosa, M.R.V. 2005. Vegetacao e flora em areas prioritarias para conservacdo da

Caatinga.Terborgh, J., Lopez, L., Nunez, V.P., Rao, M., Shahabuddin, G., Orihuela, G., Riveros, M.,

318



Ascanio, R., Adler, G.H., Lambert, T.D. & Balbas, L. 2001. Ecological meltdown in predator-free forest
fragments Science 294:1923-1926.

Schupp, E. W., Jordano, P. & Gdémez, J.M. 2010 Seed dispersal effectiveness revisited: a conceptual review.
New Phytologist 188: 333-353.

Schupp, E.W. 1993. Quantity, quality and the effectiveness of seed dispersal by animals Vegetatio. 107/108:
15-29.

Van der Pijl, L. 1982. Principles of dispersal in higher plants. pp. 161. Berlim: Springer-Verlag.

Van der Pijl, L. 1969. Principles of Dispersal in Higher Plants. pp. 154. Berlim: Springer-Verlag.

319
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RESUMO

As perturbagbes antropicas s@o 0s principais responsaveis pela sucessdo secundéria e tendem a alterar a
dindmica sucessional da comunidade de plantas. Neste sentido, o objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia
do tempo de regeneragdo sobre o recrutamento de plantulas lenhosas em é&reas de Caatinga. Foram
analisadas a riqueza de plantulas lenhosas recrutando e a composigao floristica de areas em diferentes
estagios de regeneragéo (3, 7, 10, 17, 23, 30, 40 e 50 anos). O tempo de regeneragéo néo foi relacionado com
a riqueza de espécies recrutando, assim como n&do explicou a composi¢éo floristica nas areas estudadas,
sendo importantes a inclusdo de outros fatores para trabalhos futuros como a intensidade de uso, o tipo de
solo e a distancia de areas fontes.

PALAVRAS-CHAVE: Caatinga - Tempo de abandono - Sucessé&o.
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INTRODUCAO

Os impactos provenientes da agdo humana sdo o0s principais responsaveis pelo surgimento de
florestas secundérias do mundo, entretanto essa relagdo entre o uso da terra e a sucesséo florestal é
complexa, pois, incluem fatores como o tempo e intensidade de uso, além de questdes sociais (Brown & Lugo
1990). Diversos autores tém demonstrado que o tempo e a intensidade da perturbacao afetam diretamente o
tempo de sucesséo, influenciando a riqueza e a composigdo de espécies ao longo dos estagios sucessionais
(Chazdon 2008).

As gradativas varia¢des na composi¢do e na estrutura da comunidade séo influenciadas por alteragdes
ambientais que ocorrem ao longo do tempo através da substituicdo de espécies, por meio de processos de
facilitagéo e inibi¢do, acarretando também mudangas no ambiente relacionados a luminosidade e temperatura
(Chazdon 2008, Daubenmire 1968, Ricklefs 2003). Deste modo, de um lado estéo as espécies tolerantes a
luminosidade e a altas temperaturas (i.e., espécies pioneiras), que vao sendo substituidas ao longo do tempo
por espécies tolerantes a sombra (i.e., espécies tardias) (Daubenmire 1968).

A progressao desses estagios sucessionais acarreta alteragbes na dominancia de plantas, levando a
uma convergéncia floristica, até a sucessao conduzir o ecossistema ao seu apice de complexidade floristica e
estrutural (Daubenmire 1968). Entretanto, como evidenciado por Tabarelli et al. (2008), a perturbagéo pode
desencadear uma sucessao retrogressiva, levando a comunidade madura pos-perturbagé@o a estagios iniciais
de sucessdo. Este fenémeno foi relatado por Santos et al. (2008), indicando que a comunidade pode n&o
recuperar a diversidade e biomassa existentes anteriormente a perturbagéo, ao contrario, cada vez mais a
riqueza de espécies pode ser reduzida.

Estudos sobre a dindmica sucessional tém focado nas Florestas Tropicais, principalemente o
componente arbdreo, avaliando mudangas na estrutura e composicao da vegetacao ao longo do tempo, porém
negligenciando os estudos com vegetagédo ndo arbdrea ou plantulas de arvores (Chazdon 2008). Considerando

as plantulas, estas representam um “gargalo” no ciclo de vida de muitas espécies, pois essa fase & mais
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sensivel as condicbes ambientais, representando uma fase critica na manutencdo e disponibilidade de
potenciais novos individuos (Zimmer et al. 2014).

Deste modo, pesquisas sobre a sucessdo em plantulas devem ser incentivadas, pois os padroes
sucessionais determinam a composicéo floristica das comunidades, e o conhecimento desses processos €
extremamente necessario para desenvolver planos de manejo florestal eficazes e para a implantagéo de
programas de manejo (Laurence et al. 1998, Chazdon 2008).Neste sentido, o objetivo deste trabalho é avaliar
como o tempo de regeneragcdo afeta o recrutamento de plantulas lenhosas em éreas de caatinga,
considerando a riqueza e a composicao de espécies. Este estudo testa as seguintes hipéteses: (i) A caatinga
apresenta uma sucessao progressiva, onde, o tempo de regeneragao influéncia positivamente a riqueza de
espécies recrutando (&reas mais jovens sd@o mais afetadas pelas perturbagdes), esperando-se uma maior
riqueza em areas mais antigas; (i) Existe uma convergéncia na composicao floristica em fun¢do do tempo de
regeneracao, de modo que areas mais jovens apresentaram composigéo floristica mais similar entre si, do que

com areas mais antigas.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional do Catimbau, localizado entre 0s municipios
pernambucanos de Buique, Tupanatinga e Ibimirim. A fitofisionomia da area consiste em uma Caatinga
submetida a diferentes niveis de perturbagdo, com uma topografia caracterizada por elevagdes tabulares que
variam de 600 a 1000 m de altitude (Rodal et al. 2005, MMA 2001). O clima é tropical semiarido, com
temperatura média anual de 23° C e precipitagdo média anual de 300 a 500 mm (SUDENE 1990, Geise et al.
2010).
Coleta dos dados

O estudo foi realizado em areas de Caatinga em diferentes idades de regeneracdo. Todas as areas

escolhidas foram utilizadas para agricultura e depois abandonadas (Figura 1). Como medida de idade de
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regeneracéo foi utilizado o tempo de abandono das areas, determinado por meio de entrevistas com
moradores locais. Dessa forma, foram selecionadas oito areas com 3, 7, 10, 17, 23, 30, 40 e 50 anos de idade
de regeneragdo. Em cada area, foram delimitadas, através de sorteio, cinco parcelas de 1m2, totalizando 40
parcelas. Nas parcelas, foram coletadas todas as plantulas lenhosas com até 30cm de altura. Todos os
individuos coletados foram separados em morfoespécies e contabilizados seus respectivos individuos para

obten¢éo dos dados de riqueza de morfoespécies e composicao floristica de cada area.
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Figura 1 - Areas em diferentes estagios de regeneragéo (tempo de abandono) localizadas no Parque Nacional

do Catimbau (Pernambuco, Brasil).

Anélises estatisticas

Para avaliar a influéncia do tempo de regeneragao sobre a riqueza de morfoespécies foi utilizada a
correlagéo de Pearson no programa STATISTICA 7.0 (STATSOFT 2004). Para detectar o efeito de diferentes
idades de regeneragéo sobre a composicao floristica das areas foi utilizada uma ordenagéo por meio de um
Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS), a partir de uma matriz de similaridade construida com o

indice de Jaccard. Além disso, uma Analise de Similaridade (ANOSIM) foi realizada para testar a formagéo de
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grupos levando em consideracdo a composigéo de espécies de plantas nos diferentes tempos de regeneragéo.

O NMDS e o ANOSIM foram realizados com o software PRIMER (Clarke & Gorley 2001).

RESULTADOS

Foram registradas 36 morfoespécies distribuidas entre as areas em regeneragdo. A area com 50 anos
apresentou a riqueza total mais expressiva (24 spp.), seguida das areas com 17 anos (21 spp.), 10 anos (20
spp.). As areas com 30, 23 e 40 anos apresentaram 19, 14 e 12 anos respectivamente, enquanto, as areas
com 7 e 3 anos ambas obtiveram dez espécies. Nao foi constatada nenhuma correlagéo entre a riqueza de

plantulas lenhosas recrutando e o tempo de regeneragao das areas (r = 0,483; p = 0,225) (Figura 2).
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Figura 2 — Correlacao entre a riqueza de morfoespécies de plantulas lenhosas e o tempo de regeneragao em

areas de Caatinga no Parque Nacional do Catimbau (Pernambuco, Brasil).

Quanto a composigéo floristica, a morfoespécie 1 ocorreu em todas as areas de regeneragéo e a
morfoespécie 4 ocorreu em 6 areas. Observou-se que 49,3% das morfoespécies ocorrem em apenas duas

areas ou foram restritas a apenas uma area de regeneracdo. Nao foi evidenciada uma formagdo de grupos
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floristicos de acordo com o tempo de sucesséo (Figura 3). Entretanto, foram observadas diferengas floristicas

significativas entre algumas areas (R = 0.176; p <0,001) (Tabela 1).
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Figura 3 - Analise de NMDS e ANOSIM considerando o coeficiente de similaridade de Jaccard de areas em
diferentes estagios de regeneragéo (tempo de abandono) em ambientes de Caatinga localizadas no Parque

Nacional do Catimbau (Pernambuco, Brasil).
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Tabela 1 — Analise de ANOSIM considerando a similaridade floristica de plantulas lenhosas em areas com
diferentes estagios de regeneragé@o (tempo de abandono) em é&reas de Caatinga no Parque Nacional do

Catimbau (Pernambuco, Brasil). Foram realizadas 999 permutagdes.

Grupos R P
30;17 0,334 0,044
30,23 0254 0,032
10;50 0,248 0,04
10;23 0,386 0,008
17;3 0,342 0,032
17;23 0,396 0,008
50;23 0,24 0,032

DISCUSSAO

As hipéteses propostas neste estudo foram refutadas, portanto, o tempo de regeneragéo nao explicou
a riqueza de plantulas lenhosas recrutando e a composicao floristica encontrada. Isto pode estar relacionado
com a propria heterogeneidade da Caatinga, dada a grande propor¢do de morfoespécies ocorrendo em
apenas duas ou uma area em regeneracdo. Sabe-se que a Caatinga é heterogénea, composta por varios
mosaicos de solos complexos com caracteristicas variadas, mesmo dentro de pequenas disténcias, assim
como, a propria fitofisionomia é variada (Sampaio 1995).

Assim, seria necessario a inclusdo de outras variaveis que também podem afetar o tempo de
perturbacdo, como a intensidade de uso da terra (intensidade da perturbagéo) ou do tipo de solo que séo
fatores que pode afetar diretamente a trajetoria sucessional. Muitos estudos com cronossequéncias em
florestas tropicais umidas tém documentado que a riqueza de espécies é fortemente influenciada pelo tipo de

solo e pelo histérico de uso da paisagem (Guariguata & Ostertag 2001, Chazdon 2003, Chazdon et al. 2007).
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Ainda, caracteristicas da paisagem local com a proximidade as areas fontes devem ser consideradas,
pois, atuam sobre o processo de coloniza¢do das areas (Chazdon 2008). Principalmente, porque a composigéo
floristica tende a variar independentemente da riqueza de espécies (Chazdon 2003) e diferengas no periodo de
colonizagdo podem impactar a trajetéria sucessional de uma determinada area (Mesquita et al. 2001).

Mediante a realizagdo deste estudo, conclui-se que o tempo de regenerag@o pode néo ser o fator
preponderante na dindmica sucessional (e.g. riqueza de espécies e composicdo floristica) em &reas de
Caatinga. Sugere-se a realizagdo de outros estudos incluindo outros fatores, como o tipo de solo e a

proximidade de areas fontes.
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37 HERBIVORIA EM DIFERENTES AREAS DE REGENERAGAO EM UMA FLORESTA

SAZONALMENTE SECA
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Programa de Pés-Graduagao em Biologia Vegetal, Departamento de Boténica, UFPE.

RESUMO

A herbivoria, 0 dano causado nas plantas por diversos grupos de animais, podem ter seus padrdes alterados
durante o processo de sucessao, a riqueza de herbivoros € maior em idades mais avangadas e as plantas séo
mais palataveis em idades mais iniciais. Assim, objetivou-se estudar a frequéncia de herbivoria e a intensidade
do dano foliar nas diferentes idades sucessionais em uma floresta sazonalmente seca. Foram avaliadas,
quanto a presenga ou auséncia de herbivoria e intensidade do dano, 720 folhas de 8 idades sucessionais
diferentes, variando de 3 a 50 anos. Nas areas inicias a frequéncia de herbivoria foi 2 vezes maior do que as
areas mais avangadas (x? = 60,18, df = 7, p <0,05). Ja a intensidade do dano foliar ndo ultrapassaram 15% e
sem relacdo com as idades sucessionais (F=(7,16) = 2,43 e p = 0,06). Dessa maneira, a palatabilidade das
espécies de inicio de sucessao podem explicar a maior frequéncia de herbivoria nessas areas. Bem como, a
intensidade do dano foliar, pois embora, tenhamos uma riqueza de herbivoro maior em idades mais
avangadas, as plantas de idades mais tardias apresentam maior alocagdo de recurso para defesa e assim
evitam grandes perdas de lamina foliar.

PALAVRAS-CHAVE: Caatinga - Herbivoros - Sucessao.
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INTRODUCAO

O dano causado nas plantas por varios grupos de consumidores, animais, vertebrados ou
invertebrados é denominado herbivoria (Dirzo e Dominguez, 1995). A herbivoria desempenha papel relevante
na manutencdo da diversidade, por desempenhar uma presséo seletiva forte nas plantas, que promove a
coexisténcia de maior quantidade de espécies vegetais em comunidades (Neves, 2007) e também tem
influencia no crescimento, sobrevivéncia, reprodugédo e abundancia das populagdes vegetais (Albuquerque et
al. 2007). A folivoria, ou seja, o dano causado na folha é mais facilmente reconhecida, pois os danos ficam
registrados na l&mina foliar (Coley & Barone, 1996).

Em estudos de sucessao é importante entender quais processos estdo atuando nas alterages em
areas florestais que passam por processo de regeneracao (Moreira et al. 2013) para que possa ser tragcadas
estratégias para a conservagdo (Janzen, 1983). As alteragdes que ocorrem ao longo dos processos de
sucessdo podem atuar nos padrées de herbivoria, de maneira que favorece o aumento da riqueza de
herbivoros com o avangar do estagio sucessional (Ernest, 1989, Lewinsohn et al. 2005). No entanto, esses
estudos de alteragbes ao longo de estagios sucessionais sdo escassos em florestas secas (Moreira et al.
2013) e também sazonalmente secas.

As relagOes entre plantas e herbivoros exercem um papel sobre 0 sucesso de colonizagao de plantas
(Brokaw, 1986), e suas consequéncias dependem do estagio de vida das plantas (Lima, 2005a). As plantas
apresentam algumas defesas contra herbivoros, tanto defesa quimica, produgdo de compostos secundarios,
como defesa fisica, porém a gasto de energia empregado na defesa contra herbivoros que varia de acordo
com a histéria de vida da planta (Coley, 1983), assim, espécies dos primeiros estagios sucessionais
apresentam maior patabilidade aos herbivoros (Pefialoza e Farji-Brener 2003). De forma que, a herbivoria em
folhas jovens e em espécies de estagio sucessional inicial sdo maiores (Lima, 2005b), é provavel que areas
com menor tempo de abandono tenham frequéncia de herbivoria maior.

Com o exposto, o objetivo deste trabalho foi responder a seguinte questdo: diferentes idades de

regeneracao interferem na frequéncia de herbivoria e na intensidade do dano foliar? Esperamos que a
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frequéncia de herbivoria e a intensidade do dano nas folhas sejam diferentes ao longo das idades
sucessionais, onde areas com menor idade de abandono apresentardo maiores taxas de herbivoria e de

intensidade de danos nas folhas.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi conduzido no Parque Nacional do Catimbau (PARNA-Catimbau, 8°32'14” a 8°3512”S e
37°14'42” a 37°15°02"0), que abrange cerca de 62500 ha, localizado nos municipios, Buique, Tupanatinga e
Ibimirim, do estado de Pernambuco. O Parque esta inserido no dominio Caatinga, apresentando diferentes
tipos vegetacionais (Rodal et al., 1998) por conta das variagbes geomorfolégicas, climaticas e topograficas
(Andrade-Lima, 1981). O clima é quente e seco, BS'hW (Kdppen, 1931). A temperatura média anual € 23°C e a
precipitagdo varia entre 300 e 500 mm anuais (Rodal et al., 1998).
Coleta dos dados

Foram selecionadas 8 areas com diferentes idades de regeneragao, 3, 7, 10, 17, 20, 30, 40 e 50

anos, apds o uso com agricultura de corte e queima, idades obtidas através de informagdes de moradores
locais e guias do Parna. Foram realizados trés transectos com 30 metros de comprimento por 4 metros de
largura (30x4), ao longo desses transectos foram retiradas 1 folha a cada 1 metro, as folhas selecionadas
eram, sempre, as primeiras ao alcance da mao, e revezando os lados, uma do lado direito e outra ao lado
esquerdo, totalizando 30 folhas por transecto, sendo, portanto, 90 folhas por area, somando 720 folhas em
todo o experimento.

As folhas foram avaliadas quanto a frequéncia de herbivoria, ou seja, auséncia e presenga. Em
sequida, as folhas danificadas foram medidas em relagéo a percentagem de perda de area foliar de acordo
com Dirzo e Dominguez (1995) que as enquadram em 5 categorias, sdo elas: 0, quando ndo houve nenhum

dano foliar, 1, quando o dano variava de 0 a 6%, 2, quando a varia¢do era de 6 a 12%, 3 quando o dano
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variava entre 13 a 25%, 4, o dano era entre 26 a 50% e por fim 5, quando o dano € maior que a 50% da area
foliar até a perda total da folha, ou seja, 100%.
Andlises estatisticas

Os dados de frequéncia de herbivoria foram submetidos ao teste chi-quadrado, para avaliarmos se
houve diferenga entre as diferentes idades de regeneragao. Enquanto os dados de intensidade do dano foliar,
foi realizada a média dos danos foliares dos trés transectos de cada area e realizado um ANOVA entre as

areas, para avaliar a existéncia de diferenca nas diferentes idades.

RESULTADOS

A frequéncia de herbivoria foi alta nas idades iniciais de regeneragao, ou seja, 3 e 7 anos, das 90
folnas avaliadas 56 e 61, respectivamente tiveram herbivoria evidenciada. No que se refere a presenga de
danos foliares, a area com mais tempo de regeneragdo, 50 anos, teve uma frequéncia de 27 folhas
herbivoradas. Nas areas com idades intermediarias apenas as areas de 23 e 40 anos tiveram uma frequéncia
maior que a area abandonada a mais tempo 33 e 44 folhas com herbivoria respectivamente. Assim, houve uma

diferenca estatisticamente x2 = 60,18, df = 7, p <0,05, (Figura 1), entre as diferentes idades de regeneragao.
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Figura 1 - Frequencia de herbivoria em diferentes idades de regeneragéo em uma floresta sazonalmente seca

de Pernambuco.

A intensidade de herbivoria, ou seja, a percentagem de perda de area foliar de acordo com Dirzo e
Dominguez (1995), em todas as areas, as médias ndo ultrapassarem 15% representando uma baixa
intensidade em todos os locais. As areas com maior percentagem de herbivoria foram as idades de 3, 7 e 23
anos, 12,67%, 13,61% e 14,83%, respectivamente. A area que apresentou menor intensidade foi a idade de 10
anos, com apenas 4,39%. No entanto, ndo foi verificada uma diferenga estatistica, F(7,16) = 2,43 e p = 0,06,

(Figura 2) entre as areas com diferentes idades de regeneragéo.
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Figura 2 - Intensidade do dano foliar em diferentes idades de regeneragéo em uma floresta sazonalmente seca

de Pernambuco.

DISCUSSAO

A diferenca na frequéncia de herbivoria entre as idades sucessionais foi verificada, onde podemos
observar que a acdo de herbivoros estava mais presentes nas areas com menor idade de abandono, isso pode
ser explicado com o fato de que as espécies de estagios inicias de sucessdo sdo mais palataveis aos
herbivoros (Pefialoza e Farji-Brener, 2003), ou seja, investem mais em crescimento rapido (Brokaw, 1987) e
investem pouco em defesas quimicas, por exemplo, em compostos secundarios (Coley & Barone, 1996). Da
mesma forma que a menor herbivoria evidenciada em estagios sucessionais mais tardios, as espécies de
plantasinvestem menos em crescimento, ou seja, crescem mais lentamente (Schupp et al. 1989) e alocam
mais recursos para investir em defesa (Coley e Barone, 1996), como a produgdo de compostos secundarios.

A percentagem de dano foliar ndo apresentou diferenca entre as idades sucessionais, € isto pode estar

relacionado a complexidade do habitat, onde areas mais novas apresentam uma composi¢do mais simples,
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com menor diversidade, do que estagios mais tardios (Kalacska et al., 2004; Lewinsohn et al., 2005; Madeira et
al., 2008). Dessa forma, de acordo com Vehvilainen et al. (2007), o aumento na riqueza de espécies em
estagios sucessionais mais tardios, também aumentam a riqueza de insetos herbivoros, assim, a menor
riqueza de herbivoros em areas iniciais pode ser a causa de ndo apresentarem diferenga entre as areas, pois
sdo mais palataveis, mas a riqueza de herbivoros néo é suficiente para causar grandes danos. Além disso, a
percentagem do dano foliar, ndo esta so ligada a diversidade vegetal, mas também das espécies hospedeiras,

bem como o tipo de herbivoro (Vehvildinen et al. 2007).
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38 ESTRATIFICAGAO VERTICAL E PREFERENCIA DE FOROFITO DA BROMELIA

EPIFITA BILBERGIA PORTEANA BRONG. EX BEER (BROMELIACEAE)

Mércia Emanuelle Madruga Fortunato

Programa de Pés-Graduagdo em Biologia Vegetal, Departamento de Botanica, Universidade Federal de Pernambuco —
UFPE.

RESUMO

A disponibilidade de substrato adequado para o estabelecimento de plantas epifitas pode variar verticalmente
no fordfito. Na Caatinga, a palmeira Syagrus coronata (Mart.) Becc. tem um papel importante no
estabelecimento de epifitas por oferecer um micro-habitat com condi¢des favoraveis. O estudo teve como
objetivo verificar a distribuicdo de Billbergia porteana Brong. Ex Beer e sua distribuigéo vertical no foréfito. O
experimento foi realizado no Parque Nacional do Catimbau e foram observados 74 individuos de B. porteana
localizados em diferentes substratos. Foi registrado o tipo de substrato e feita coleta dos seguintes dados do
fordfito: altura e CAB (Circunferéncia a Altura da Base) e a das bromélias: altura do individuo, circunferéncia
das rosetas e altura de ocorréncia no fordfito e presenca de flores e frutos. Os dados foram analisados
estatisticamente com o teste Qui-Quadrado e teste G. Do total de individuos de B. porteana amostrado, 22
apresentaram frutos e apenas dois individuos apresentaram flores. A espécie apresentou habito facultativo,
com individuos epifiticos (84%) e terrestres (16%) e mais frequente em S. coronata (77%). A distribui¢do
vertical no foréfito ocorreu preferencialmente entre 0,5 m e 2,30 m de altura. A frequéncia de B. porteana em S.
coronata e sua distribuigao vertical foram significativos, apenas a relagéo entre individuos com flores e frutos e
o foréfito ndo foi significativa. As hipéteses de preferéncia e distribuicdo de B. porteana no forofito foram
corroboradas, visto que os individuos ocorrem mais frequentemente em S. coronata e em alturas
intermediarias no forofito. A elevada frequéncia de estabelecimento de B. porteana em S. coronata é um forte
indicador para a conservagao desta espécie-chave que facilita a ocorréncia de epifitas em area de Caatinga,
pois a espécie retém umidade na regido de bainha e favorece um micro-habitat favoravel para epifitas numa
area de condigdes hidricas restritivas.

PALAVRAS-CHAVE: Caatinga - Epifitismo - Syagrus coronata.
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INTRODUCAO

O epifitismo é um habito comum em representantes da familia Bromeliaceae, sendo as espécies
adaptadas fisiologicamente, as quais apresentam tricomas especializados para absorver nutrientes e umidade
da atmosfera (Gentry & Dodson 1987; Benzing 1990). As espécies da familia apresentam habitos epifiticos,
rupicolas ou terrestres, os quais podem ser exclusivos ou facultativos — aquelas que podem ocorrem com
diferentes habitos (Benzing 1990; Benzing 2000; Kersten 2010). A distribui¢do e localizagéo das epifitas no
forofito séo determinadas, principalmente, por fatores ambientais, como luminosidade, umidade e precipitagéo
(Benzing 1990; Benzing 1995; Bataghin et al. 2012) e por fatores fisicos, como caracteristicas do fordfito,
fixagdo e germinagdo de sementes e crescimento e sobrevivéncia de pléntulas (Garcia-Franco & Rico-Gray
1988; Catling & Lefkovitch 1989; Rudolph et al. 1998; Bonnet & Queiroz 2006). A incidéncia de luz no interior
de florestas pode modular a estratificacdo vertical de espécies epifitas, seja por alta irradiagdo ou por extremo
sombreamento (Graham & Andrade 2004). As epifitas tolerantes a seca tendem a se estabelecer em locais
que possuem fotoprote¢do na sombra e haja interceptagéo da precipitacdo e a formagéo de orvalho (Graham &
Andrade 2004).

Os fatores fisicos que determinam a estratificagcdo vertical das epifitas vasculares dependem das
caracteristicas dos foréfitos, como tipo das espécies, idade e didmetro (Arévalo & Betancur 2006; Zots &
Schultz 2008) e das condigdes micro-climaticas do ambiente (Freiberg 1996). Sendo assim, desenvolvidas
adaptacgdes ecofisiologicas as condigdes de luminosidade e umidade para o estabelecimento dos individuos
(Arévalo & Betancur 2006; Kromer et al. 2007). Esta relagdo pode desempenhar uma afinidade de ocorréncia
de individuos epifiticos em fordfitos especificos e ao longo de diferentes estadios sucessionais (Bonnet &
Queiroz 2006).

A diversidade de epifitas na Caatinga é bastante expressiva quando comparadas com outras areas de
florestas tropicais secas (Janzen 1988; Leal et al. 2003), atualmente se conhece 129 espécies pertencentes a
19 géneros com registros de ocorréncia no dominio da Caatinga (Bromeliaceae in Flora do Brasil 2020, em

construgdo). A alta quantidade de epifitas na Caatinga ocorre devido a ocorréncia de espécies-chave que
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facilitam a colonizagéo destas epifitas. Visto que diferentes foréfitos oferecem diferentes ambientes as epifitas
e a disponibilidade de substrato adequado varia verticalmente (Benzing 1990; Bataghin et al. 2012).

O estudo teve como objetivo verificar a preferéncia de estabelecimento de Bilbergia porteana e sua
localizagdo no forofito (estratificagao vertical). Para isto, foram avaliadas as seguintes hipdteses: 1. Bilbergia
porteana prefere se estabelecer em um foréfito em particular, que apresenta condigbes favoraveis para seu
estabelecimento e 2. A bromélia Bilbergia porteana apresenta distribuicdo vertical e ocorre em uma altura
preferencial no fordfito. Desta forma, esperamos que Bilbergia porteana seja mais frequente em Syagrus
coronata (licuri), pois este fordfito oferece condigdes favoraveis para seu estabelecimento; e, que os individuos
desta bromélia tenham preferéncia de estabelecimento em alturas intermediarias no foréfito onde se

concentram as folhas da palmeira que facilmente podem ser usadas como substrato.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A area de estudo corresponde ao Parque Nacional do Catimbau (8°24°00” e 8°36'35 S e 37°09'30" e
37°14'40 0), localizado no agreste pernambucano entre os municipios de Buique, Ibimirim e Tupanatinga, com
area total de 62,30 hectares e altitude entre 600 e 1.000m (SNE 2002). A vegetacéo tipica de Caatinga
apresenta elevada heterogeneidade de espécies e estruturas, desde fisionomia arbustiva, caducifélia, com
baixa area basal até fisionomia arbdrea, perenifélia (Rodal et al. 1998). Estas caracteristicas fisiondmicas
ocorrem devido ao mosaico de tipos de relevo, altitude e umidade (Figueiredo et al. 2000; Andrade et al. 2004).

O clima da regido do parque é do tipo BSh — quente e seco, com temperatura média anual de 26°C e a
precipitagcdo anual varia entre 650 e 1.100mm, com periodo chuvoso ocorrendo entre os meses de abril e junho
(SUDENE 1990; SNE 2002).
Espécie Estudada

Billbergia porteana (Figura 1) é uma espécie de Bromeliaceae nativa, ndo endémica do Brasil,

apresenta distribuicdo desde o Nordeste até o Sul do pais e ocorre nos dominios fitogeogréaficos da Caatinga,
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Cerrado e Mata Atlantica (Forzza et al. 2014). A espécie forma grandes touceiras e esta frequentemente
associada a palmeira S. coronata (Siqueira-Filho & Leme 2004). Billbergia porteana apresenta propagagao
vegetativa por brotos laterais; as folhas sdo dispostas em rosetas tubulares; as inflorescéncias apresentam
ramificagcOes simples com posi¢do dos pedunculos pendentes e coloragao das bracteas vermelha; a flor possui
pedicelo ausente, coloragdo das sépalas e pétalas verdes e do androceu lilas (Bilbergia in Flora do Brasil 2020,
em construgéo).

Segundo Santos (2005), B. porteana possui uma estratégia de floracdo explosiva, com pico de floragao
ocorrendo entre os meses de fevereiro e abril € a polinizagao é realizada exclusivamente por beija-flores. As
caracteristicas florais indicam que a espécie necessita de um polinizador com bico longo para coletar o recurso

(néctar) e promover a poliniza¢do (Santos 2005; Siqueira-Filho & Leme 2006).

Figura 1 — Representante de Bilbergia porteana. A. Individuo em floragdo na palmeira Syagrus coronata, B.

Detalhes do fruto em desenvolvimento e C. Detalhes do fruto aberto.

342



Coleta dos Dados

A coleta dos dados de frequéncia e localizagao no foréfito foram realizadas nas trilhas pré-existentes
da Serra Branca e do Camelo, onde foram percorridos aproximadamente 6 km e 4 km, respectivamente. Além
das trilhas percorridas durante quatro dias de coleta foram também percorridas trés areas em diferentes
estagios de regeneracao, tem totalizam 3,5km. Para avaliagdo, s6 foram levados em consideragéo os forofitos
(individuos de S. coronata) que apresentaram individuos de B. porteana estabelecidos.

Os dados sobre o tipo de substrato dos individuos de B. porteana foram anotados, como terrestre ou
no foréfito. Quando B. porteana se localizava em foréfito, foram mensurados dados sobre o foréfito: altura e
circunferéncia a altura da base — CAB e altura da bromélia no foréfito. Os individuos de B. porteana foram
medidos quanto a altura e circunferéncia das rosetas. As medidas tomadas foram realizadas com auxilio de fita
meétrica e a altura no fordfito foi estimada a distancia, de acordo com um parametro de medida conhecida.

Os dados de altura de estabelecimento de B. porteana no forofito foram agrupados em cinco
categorias: 0-1m, 1-2m, 3-4m e 4-5m. Além dos dados de preferéncia e localizagdo no foréfito, também foram
registrados os individuos que apresentavam flores e frutos, para posterior avaliagdo da distribuicdo de
individuos reprodutivos no foréfitos. Estes também foram agrupados em cinco categorias: 0-0,5m, 0,5-1m, 1-
1,5m, 1,5-2m e >2m de altura.

Anélises Estatisticas

Foi aplicado o teste qui-quadrado para verificar a frequéncia observada no foréfito e de distribuicdo
vertical da bromélia estudada (Zar 1999). O teste foi realizado no software BioEstat 5.0, usando uma amostra
com aderéncia de propor¢des esperadas iguais. Para analisar a frequéncia de individuos com flores e frutos foi
aplicado o teste G com uma amostra e os valores esperados calculados (Zar 1999), o teste foi aplicado

utilizando o software BioEstat 5.0.

RESULTADOS
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Foram registrados 74 individuos de Bilbergia porteana ao longo das trilhas percorridas, dos quais dois
individuos estavam em floragdo e 22 em frutificacdo. A espécie apresentou habito facultativo, pois foram
registrados tanto individuos epifiticos como individuos terrestres. Deste total de individuos, 62 apresentaram
habito epifitico e 12 terrestres.

Os dados do foréfito e a localizagdo do estabelecimento das bromélias foram em média: altura do
foréfito 3,8m + 2,4m (média e desvio padrao), CAB do foréfito 85,1cm £ 29,1cm e altura da bromélia no foréfito
90,6cm + 7,8cm. Quanto as bromélias amostradas os resultados foram em média: altura da bromélia 94,3cm +
24,1cm e circunferéncia da bromélia 83,9cm + 55,6¢m.

Os individuos de B. porteana foram registrados ocorrendo mais frequentes na palmeira Syagrus
coronata com 77%, seguida por registro terrestre com 16% e apenas 7% dos individuos em outros foréfitos
(Figura 2). A frequéncia de individuos em S. coronata foi significativa, x>=156, GL=4 e p<0,0001. A distribuicéo
vertical de B. porteana, com localizagao no foréfito ocorrendo principalmente entre 0,5m e 2,30m de altura

(Figura 3). Esta frequéncia de localizagéo também foi significativa, x?=33,3, GL=4 e p<0,0001.
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Figura 2 — Frequéncia de individuos de Bilbergia portana em diferentes forofitos.
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Figura 3 - Distribuico vertical de Bilbergia porteana, em classes de altura no foréfito.

Quanto a frequéncia de individuos de B. porteana com e sem flores, foram encontrados individuos com
flores apenas entre as classes de altura de 1,0-1,5 e 1,5-2,0 (Figura 4). Enquanto a frequéncia de individuos
com frutos ocorreu em todas as classes de altura, entre 0 e > 2,0m (Figura 5). A frequéncia de localizagdo
destes individuos com flores e frutos no foréfito ndo foram significativas, G=2,2, GL=4 e p=0,7 e G=3,5, GL=4 e

p=0,48, respectivamente.
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Figura 4 — Frequéncia de individuos de Bilbergia porteana com e sem flores.
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DISCUSSAO

A bromélia B. porteana foi mais frequente na palmeira Syagrus coronata (licuri) e os individuos se
estabelecem em alturas intermediarias no foréfito onde estéo localizadas as bainhas das folhas que cairam. A
regido da bainha das palmeiras, localizada em éarea intermediaria do fordfito representa um microhabitat e
substrato favoravel para o estabelecimento de espécies epifiticas, pois servem para fixagdo de sementes e
retém umidade para sua germinagao (Garcia-Franco & Rico-Gray 1988; Catling & Lefkovitch 1989; Rudolph et
al. 1998). Os registros de epifitas em zonas intermediarias do foréfito demonstram a importancia desta area
para a germinagao das sementes e desenvolvimento das plantulas de novos individuos.

Segundo Bataghin e colaboradores (2012) a presenca de mecanismos ou adaptacdes as condigdes
climaticas influencia no sucesso de espécies que, mesmo em ambiente pouco favoravel ao epifitismo,
apresentaram grande distribuicdo nos foréfitos e alta abundancia. Assim como observado na Caatinga, que
mesmo apresentando condigdes climaticas limitantes, as espécies epifiticas se estabelecem em fordfitos que
conseguem manter um microclima favoravel e condigdes fisicas de fixagao e germinagéo de sementes.

Todavia, o maior nimero de registros de epifitas em zonas intermediarias do forofito esta relacionado

com o equilibrio entre o nivel de luminosidade e a disponibilidade hidrica, além do acimulo de matéria
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organica nesta regido (Bataghin et al. 2012). Recentemente, tornou-se bastante expressiva esta evidéncia, da
preferéncia de zonas intermediarias para o estabelecimento de espécies epifitas, tanto pelas caracteristicas
fisicas do foréfito, tanto pelo acumulo de matéria organica que serve como suplemento de &gua e nutrientes
para as epifitas vasculares (Kromer et al. 2007).

De acordo com a fidelidade ao substrato que ocupam, as espécies epifitas podem apresentar habito
facultativo quando crescem em uma mesma comunidade, tanto sobre arvores quanto no solo (Kersten 2010).
Esta capacidade de se estabelecer em ambos 0s substratos confere a espécie maior sucesso de permanéncia
dos individuos no ambiente. Sabendo que as condigdes climaticas limitantes comuns na Caatinga podem
restringir a sobrevivéncia de novos individuos, esta estratégia favorece o sucesso de B. porteana.

Os dados do estudo nao revelaram correlagbes significativas entre individuos de B. porteana com
flores e frutos em relagéo as suas localizagdes no fordfito, devido a reproducdo dos individuos ocorrerem
independentes de sua localizagéo no foréfito. Esta relagao de localizagéo pode variar, pois o0 que determina o
sucesso de estabelecimento da espécie sdo as condigdes adequadas para fixagdo e germinagdo das
sementes. Dessa forma, como explicado por Bataghin e colaboradores (2012), a distribuicdo das comunidades
epifiticas esta limitada pelos fatores climaticos, inclusive restringindo as espécies resistentes a tais condigcdes
ambientais. Os processos que desencadeiam a reproducdo em Bromeliaceae podem estar relacionados com a
ocorréncia de chuvas (Machado & Semir 2006; Negrele & Muraro 2006), independendo de seu substrato.

As bromélias s&o importantes mantenedoras de guildas de polinizadores, como por exemplo, abelhas,
beija-flores, borboletas e morcegos, por ofertarem pélen e principalmente néctar (Sazima et al. 1989; Varassin
& Sazima 2000; Siqueira Filho & Machado 2006). O comportamento dos polinizadores pode variar de acordo
com o tipo de recurso coletado (Varassin & Sazima 2000). Segundo Santos (2005), B. porteana € polinizada
por beija-flores, pois apresenta caracteristicas florais que dependem de visitantes com bico longo para
promover a polinizagao efetiva. O comportamento de visita dos beija-flores, normalmente ocorre seguindo uma

linha de captura de recurso “trapilining” e conseguem percorrer longas distancias, bem como alcangar
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diferentes niveis do extrato florestal (Leal et al. 2006). Desta forma, a localizag&o dos individuos em floragéo
nao sera determinante para que ocorra a polinizagdo na espécie.

Diante da relagao estabelecida entre a bromélia Bilbergia porteana e a palmeira Syagrus coronata, é
de suma importancia elaborar um plano de conservagao para S. coronata na Caatinga. Visto que esta espécie
apresenta um papel chave no estabelecimento e manuteng@o de espécies epifiticas, que as utiliza como
suporte e facilitam o estabelecimento de novos individuos, devido ao seu potencial de fixagdo e germinagéo
das sementes dispersas de epifitas. Além do que, neste ambiente de Caatinga com fortes restricdes hidricas,
parece que apenas S. coronata desempenha uma fungdo tdo imprescindivel para o estabelecimento de

epifitas.
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39 EFEITOS DO ADENSAMENTO POPULACIONAL E ABSTINENCIA DE COMIDA NO

TAMANHO DOS FUNIS DE FORMIGAS-LEAO (NEUROPTERA: MYRMELEONTIDAE)

Silvia C. F. Pereira

Programa de Pés-Graduacao em Biologia Vegetal, Departamento de Boténica— Universidade Federal de Pernambuco.

RESUMO

A selegdo de habitat &€ de grande importancia para qualquer organismo, e escolher o melhor espago é
fundamental para ter sucesso no crescimento e reprodugdo. As formigas-ledo (Neuroptera: Myrmeleontidae)
séo insetos predadores do tipo senta-e-espera na fase larval que constrdi funis na areia para capturar suas
presas. O tamanho desses funis é dependente de diversos fatores incluindo a densidade populacional e a
disponibilidade de alimento na &rea. Dessa forma o objetivo do trabalho foi verificar se a densidade
populacional e/ou a abstinéncia de comida desses animais é capaz de influenciar no tamanho dos funis
construidos por eles. Foram coletadas 50 larvas no Parque Nacional do Catimbau e estas foram postas em
caixas de plastico e divididas em quatro tratamentos: individuos isolados com e sem comida (n= 10) e
adensados com e sem comida (n= 15). Nao encontramos associagdo entre os fatores analisados, dessa forma
0 adensamento da populagéo e a abstinéncia de comida, nesse caso, ndo foram capazes de alterar o tamanho
dos funis construidos pelos animais.

PALAVRAS-CHAVE: Funis de alimentagao - Predacéo - Recurso alimentar
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INTRODUCAO

A selecao do habitat é importante para qualquer espécie e a escolha € feita pelo custo e beneficio que
a mancha de habitat tem a oferecer, assim, os escolhidos tendem a ser aqueles que apresentarem melhores
condigdes bidticas e abidticas que favoregam o crescimento, a sobrevivéncia e a reprodugdo do organismo
(Rosenzweing, 1981). Segundo Rosenzweing (1981) é da selegc@o correta do habitat que ird depender a
manutengdo da populagédo; lugares sem recursos comprometem os processos biologicos dos organismos,
podendo levar a inanigao, diminui¢ao da fecundidade de fémeas e aumento da taxa de mortalidade.

As formigas-ledo sdo larvas da ordem Neuroptera e pertencem a familia Myrmeleontidae e sdo um
exemplo de animais selecionadores de habitats. Todas as espécies dessa ordem sdo predadoras tanto na fase
larval quanto na adulta (Santos el al. 2004). Esses animais séo predadores do tipo senta-e-espera e tem como
estratégia de captura de presa a formagéo de funis em solos arenosos, com didmetro de 2-5 cm, cavados na
areia com objetivo de capturar artropodes (Alves 2007). Estes funis séo fundamentais para o suprimento
desses animais e o local de instalagéo deles dependente de fatores bidticos e abidticos, como granulometria
do solo, disponibilidade de recurso alimentar e competicao intraespecifica. (Ribeiro et al 2009). A estratégia de
captura é basicamente construir o funil e esperar que algum inseto, em sua maioria formigas, passe por ele; a
formiga-ledo langa areia para atordoar a presa que cai no funil e ela escorrega nas paredes do funil e ndo
consegue escapar, entdo com suas mandibulas, que liberam enzimas toxicas, ela captura e mata a presa e
suga seus liquidos corporais (Pinotti et al. 2007).

A distribuicdo dos funis nem sempre &€ homogénea, o adensamento populacional interfere na
distribuicdo e no tamanho desses funis, ou seja, quanto mais individuos ocupando a mesma area menor séo
as chances de captura de presas, dessa forma alguns animais buscam escolher um micro-habitat com um alto
custo-beneficio entre captura e condigbes abidticas (Provete 2009). Quanto maior o adensamento da
populacdo mais uniforme se torna a distribuicdo dos funis, e a competicdo por alimento aumenta (Mc Clure
1983). Espera-se que em certas condigbes de escassez de alimento, por exemplo, os funis das larvas sejam

maiores para que a capacidade de captura de presas também aumente e que a probabilidade de que caiam
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presas maiores se intensifique (Pes et al 2002). Em funis agregados a chance de uma presa cair em um deles
€ menor comparado a funis isolados, mas o tamanho do funil também influencia, dessa forma o adensamento
populacional e o tamanho do funil s&o de fundamental importéncia na captura de presas (Mariscal et al. 2008).
Diante do exposto a fim de compreender melhor o comportamento destes animais tdo peculiares, este
estudo teve como objetivo responder a seguinte pergunta: Como o adensamento populacional e a abstinéncia

de comida afeta o tamanho do funil de formigas-ledo?

METODOLOGIA
Area de estudo

O experimento foi realizado em laboratério, sendo as larvas das formigas-ledo coletadas de funis
aleatérios na Trilha do Camelo no Parque Nacional do Catimbau, Pernambuco. O parque tem uma area de
607.000 km? (8°24'00 "and 8°36'35" S, 37°0'30"and 37°1'40" W) e esta localizado no nordeste do Brasil. O
clima é semiarido do tipo BSh com transi¢do para o tropical chuvoso As’, segunda a escala de Kdppen.
Aproximadamente 70% do parque sdo cobertos por areia de quatzo suportando vegetagdo de caatinga de
baixa estatura (Rito et al. 2017).

Captura e acomodacao das larvas

As larvas foram coletadas com auxilio de uma peneira de rede de nailon, uma péa de jardinagem e uma
pingca. Ao encontrar um funil, a pa foi inserida no solo e o substrato coletado foi peneirado e a larva capturada
foi colocada em pequenos recipientes com substrato local para o transporte.

Para acomodagéo das larvas caixas de plastico com dimensdes de 60 cm de comprimento x 40 cm de
largura x 25 cm de profundidade foram cheias com 20 c¢cm de areia coletada de uma area proxima ao
laboratério, os outros 5 cm foi preenchido com areia coletada do local de coleta dos animais. Entdo, as larvas
foram colocadas na superficie da areia da caixa para que pudessem fazer os funis.

Coleta dos dados
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Foram coletadas 60 larvas e apés uma padronizagdo de tamanho, 50 foram escolhidas para a
realizacdo do experimento que teve duracao de quatro dias, as 10 restantes foram liberadas. Para selecionar
as larvas elas foram medidas com um paquimetro digital e o tamanho foi padronizado em 3 a 4 mm de
comprimento para eliminar esta variavel de influéncia. A distancia média entre os funis em campo foi de 10 cm,
esse valor foi tomado como base para definir o espagamento entre as larvas nas caixas e determinar o
isolamento e 0 adensamento dos individuos no experimento.

Foram estabelecidos quatro tratamentos para verificar a influencia do adensamento populacional e a
abstinéncia de comida no tamanho dos funis:

1) Isolado com comida (2 caixas com 5 individuos cada uma, totalizando 10 individuos) - os individuos
foram dispostos a pelo menos 10 cm de disténcia entre si, para garantir que ndo houvesse adensamento
populacional, e foram alimentados regularmente com um cupim por dia;

2) Isolado sem comida (2 caixas com 5 individuos cada uma, n= 10) - os individuos foram dispostos a
pelo menos 10 cm de disténcia entre si, para garantir que nao houvesse adensamento populacional, e ndo
foram alimentados durante o tempo de amostragem;

3) Adensado com comida (1 caixa com 15 individuos) - os individuos foram postos aleatoriamente na
caixa e todos foram alimentados com um cupim por dia;

4) Adensado sem comida (1 caixa com 15 individuos) - os individuos foram postos aleatoriamente na
caixa e nenhum foi alimentado durante o periodo de amostragem.

Para os tratamentos que receberam alimento foram oferecidos cupins coletados em uma area préxima
ao laboratdrio. As medidas eram feitas duas vezes ao dia, no periodo da manha e a tarde, exceto no quarto dia
que a medicdo foi realizada apenas pela manha, totalizando sete medidas do didmetro dos funis. Levando-se
em consideracao a estratégia senta-e-espera desses organismos foi inferido que um cupim todos os dias seria
o suficiente para alimentar as larvas.

Foi medido o tempo minimo de inicio de construgéo de funis apos as larvas terem sido colocadas nas

caixas e 0 tempo médio de subjugacdo das presas em cada tratamento. Os funis construidos pelas larvas apds
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seu estabelecimento nas caixas tiveram os didmetros medidos com auxilio de um paquimetro digital para
posterior analise e comparagao entre os tratamentos.
Analises estatisticas

Para verificar se houve diferenca entre os tratamentos considerando a densidade da populagéo e a

alimentagao as amostras foram testadas com uma ANOVA fatorial pelo programa Statistica 7.0.

RESULTADOS

Todas as larvas sobreviveram ao tempo do experimento e construiram funis. Ap6s colocar as larvas
nas caixas com areia 0s primeiros funis comegaram a ser construidos apés uma hora e meia. O tempo de
subjugagéo das presas em todos os tratamentos nao apresentou diferenga, variando de 0 a 25 segundos para
todos os tratamentos, considerando a subjugacao como capturar a presa e enterra-la completamente no fundo
do funil.

Os fatores impostos de densidade populacional e abstinéncia de alimento néo apresentaram diferenca
entre os tratamentos quanto ao tamanho do funil (p= 0,59; F=0,3; gl= 1). As médias (cm) do tamanho dos funis
no Ultimo dia de experimento foram de 0,4+0,8 para isolado com comida; 0,4+0,5 para isolado sem comida;
0,4+0,4 para adensado com comida e 0,3£0,5 para adensado sem comida. Na figura 1 & possivel ver o

crescimento do didmetro dos funis durante os quatro dias de amostragem.
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Figura 1 — Tamanho dos funis (cm) de larvas de formigas-ledo durante quatro dias de experimento sob

tratamentos com individuos isolados e adensados, com comida e sem comida do Parque Nacional do

Catimbau (n=7).

DISCUSSAO

Neste trabalho vimos que a alta densidade populacional e a abstinéncia de comida durante o tempo de
amostragem néo foi capaz de alterar o tamanho do funil construido pelas formigas-ledo. Esse néo € um
resultado incomum se tratando desse grupo de animais, uma vez que além do adensamento populacional
outros fatores influenciam o tamanho do funil construido. O trabalho realizado por Pes et al. (2002) encontrou
um resultado similar ao trabalhar com formigas-ledo sem adi¢do de comida nos funis, onde ndo houve relagéo
entre o tamanho do funil e a quantidade de recursos, mas o tamanho da larva foi um fator muito importante que
definiu o tamanho das armadilhas, sendo essas duas variaveis altamente correlacionadas. Varios estudos,
incluindo o de Pinotti et al. (2007) viram que o tamanho das larvas € diretamente proporcional ao tamanho dos
funis, onde larvas maiores irdo construir funis maiores, para capturar as presas maiores € em maior numero.
Eles viram também que uma vez que a demanda de gasto energético aumente, animais pequenos também séo

capazes de construir funis maiores que vao além da propor¢do do seu tamanho corporal, dessa forma eles
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conseguem aumentar a captura de presas. No nosso caso, é possivel que o adensamento e a falta de comida
pelo tempo proposto tenham sido insuficientes para alterar o tamanho do funil de alimentagé@o desses animais.

A variagdo nas causas que resultam no tamanho dos funis também é mostrada por Santos et al.
(2004), onde a relagéo tamanho corporal e tamanho do funil ndo esteve tdo intimamente ligada, e que de fato,
0 adensamento populacional seria a resposta para a alteragéo no diametro dos funis. De maneira geral sera o
tamanho da larva juntamente com fatores bidticos e abidticos como granulometria do solo, intemperismo,
predacdo e umidade que serd@o os principais responsaveis por determinar a distribuicao e o tamanho do funil
de alimentacdo das formigas-ledo (Alves 2007), mas uma vez que isolamos esses fatores durante o
experimento, provavelmente a padronizagédo do tamanho no inicio do experimento tenha influenciado nos
resultados, pois sendo os individuos de tamanho semelhante o tamanho dos funis também acabaram sendo
similares, justificando a falta de diferenca entre eles. Em estudo futuros, seria interessante adicionar um
numero maior de individuos, de diferentes tamanhos, para aumentar o adensamento e testar os efeitos da

competigao sobre o desenvolvimento dos individuos agregados.

AGRADECIMENTOS
Agradego a coordenagédo do curso de campo pela oportunidade, e a todos os colegas de curso que

colaboraram com o trabalho, especialmente a José Domingos, por todo suporte e disponibilidade em ajudar.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alves, D.A. 2007 A granulometria do substrato interfere no didmetro das armadilhas e no sucesso de captura
de presas por larvas de formiga-ledo Myrmeleon sp. (Neuroptera: Myrmeleontidae)? In: Pratica de Pesquisa
em Ecologia da Mata Atlantica — Curso de campo.

Mariscal, A.A., Couto, F.M., Lapate, M.E. & Diniz, S. 2008. Efeito da agregacao de funis sobre comportamento
predatério da formigaledo Myrmeleon sp. (Neuroptera:Myrmeleontidae). In: Pratica de Pesquisa em

Ecologia da Mata Atléntica — Curso de campo.

358



McClure, M.S. 1983. Myrmeleon (Hormiga Ledn, Antlions), pp. 742-743. In: Costa Rican natural history (D.H.
Janzen, ed.). London: The University of Chicago Press.

Pes, AM.O.,, F. Pimentel, M.L.Jorge, M.C. Veiga & M. Hidalgo. 2002. Larvas de formigas-ledo
(Myrmeleontidae, Neuroptera) famintas aumentam o esforgo de captura? In: Venticinque, E. & J. Zuanon.
Ecologia da Floresta Amaz6nica — Curso de campo.

Pinotti, B.T., Alves, D.A., Oliveira, LE.C. & Pannuti, M. 2007. Rela¢do entre o tamanho das larvas de
formigaledo (Neuroptera: Myrmeleontidae) e o didmetro de suas armadilhas em funil: variagbes ambientais
e sucesso de captura de presas. In: Pratica de Pesquisa em Ecologia da Mata Atlantica — Curso de campo.

Provete, D.B. 2009. Efeito do adensamento populacional sobre a sele¢éo de substrato em larvas da formiga-
ledo Myrmeleon brasiliensis (Neuroptera: Myrmeleontidae) In: Peixoto, P.E., Pinto, F., Camargo, J.L. &
Machado, G. Ecologia da Floresta Amaz6nica — Curso de campo.

Ribeiro, P.F.R. 2009. Influéncia da granulometria do solo na eficiéncia de captura de presas por larvas da
formiga-ledo Myrmeleon brasiliensis (Neuroptera: Myrmeleontidae). In: Peixoto, P.E., Pinto, F., Camargo,
J.L. & Machado, G. Ecologia da Floresta Amazénica — Curso de campo.

Rito, K.F., Arroyo-Rodriguez, V., Queiroz, R.T., Leal, I.R., Tabarelli, M. 2017. Precipitation mediates the effect
of human disturbance on the Brazilian Caatinga vegetation. J. Ecol. 105, 828-838.

Rosenzweig, M. 1981. A theory of habitat selection. Ecology, 62:327-335.

Santos, B.A., Werneck, F., Lira, P.K., Dias, S.C. & Carrasco, V. 2004. Morte na areia: eficiéncia de subjugacao
de presa em larvas de formiga-ledo (Neuroptera: Myrmeleontideae). In: Machado, G. & De Marco, P. (eds.).

Ecologia da Floresta Amazénica — Curso de campo.

359



	APRESENTAÇÃO
	AGRADECIMENTOS
	1 INFLUÊNCIA DA EXTRAÇÃO DE MADEIRA SOBRE A COMUNIDADE DEPLANTAS LENHOSAS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CAPIVARA
	2 COMPORTAMENTO DE MOBBING CONTRA GLAUCIDUM BRASILIANUM(STRIGIFORMES; AVES) NA CAATINGA
	3 USO DE PLANTAS LENHOSAS DA CAATINGA NA CONSTRUÇÃO DE CERCASDE FAXINA
	4 AVALIAÇÃO DO USO DE MADEIRA EM OLARIAS NO ENTORNO DO PARQUENACIONAL DA SERRA DA CAPIVARA
	5 COMUNIDADE DE AVES AO LONGO DE UM GRADIENTE DE PERTURBAÇÃOANTRÓPICA NO PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CAPIVARA.
	6 DISTRIBUIÇÃO DE FLORES COMO ESTRATÉGIA DE ATRAÇÃO DE VISITANTESFLORAIS
	7 IMPACTO DA EXTRAÇÃO DE MADEIRA EM PARÂMETROS POPULACIONAISDE CROTON SONDERIANUS E DIPTYCHANDRA AURANTIACA
	8 O INVESTIMENTO FOLIAR DIFERE ENTRE ESPÉCIES PERENIFÓLIAS ECADUCIFÓLIAS NA CAATINGA?
	9 INFLUÊNCIA DE FATORES BIÓTICOS E ABIÓTICOS SOBRE A DISTRIBUIÇÃODA COMUNIDADE DE BRIÓFITAS ASSOCIADAS A SYAGRUS CORONATA(ARECACEAE)
	10 DISTRIBUIÇÃO ESPACIAL DE CRIPTÓGAMOS NAS ILHAS DE VEGETAÇÃOEM LAJEDOS NO PARQUE NACIONAL DO CATIMBAU, PERNAMBUCO
	11 INFLUÊNCIA DA MODIFICAÇÃO DO SOLO POR FORMIGAS CORTADEIRASSOBRE O RECRUTAMENTO DE PLÂNTULAS NA CAATINGA
	12 A ALOCAÇÃO DE RECURSOS NA PRODUÇÃO DE FLORES DE TILLANDSIASTREPTOCARPA BAKER (BROMELIACEAE) VARIA SEGUNDO O TIPO DEAMBIENTE?
	13 REGENERAÇÃO DA VEGETAÇÃO NATIVA EM CAMPO AGRÍCOLAABANADONADO NA CAATINGA
	14 SISTEMA SEXUAL DE FLORES DE HEMISCOLA ACULEATA (L.) RAF.(CLEOMACEAE) EM ÁREAS DE CAATINGA
	15 DISTRIBUIÇÃO DE COLÔNIAS DE FORMIGAS CORTADEIRAS (ATTA SPP.)EM UM GRADIENTE DE PERTURBAÇÃO ANTRÓPICA NA CAATINGA
	16 PLASTICIDADE FENOTÍPICA EM DUAS ESPÉCIES VEGETAIS NA SERRA DACAPIVARA – PIAUÍ
	17 INFLUÊNCIA DA LUZ SOBRE A RIQUEZA E ABUNDÂNCIA DE PLANTAS DOESTRATO HERBÁCEO NA CAATINGA
	18 OS MOCÓS SELECIONAM AS PLANTAS PELA DUREZA DAS CASCAS NAESTAÇÃO SECA?
	19 INFLUÊNCIA DA QUALIDADE DE MICROHABITATS NA SEGREGAÇÃO DE GIRINOSNA CAATINGA
	20 COLÔNIAS DE ATTINI ATUAM SOBRE A DIVERSIDADE BETA DE PLANTAS NACAATINGA?
	21 INFLUÊNCIA DE BROMÉLIAS SOBRE A COMUNIDADE DE ARTRÓPODES
	22 INFLUÊNCIA DA LUMINOSIDADE E ESTÁGIO ONTOGENÉTICO SOBRE AHERBIVORIA EM HERISSANTIA TIUBAE (K.SCH) BRIZ (MALVACEAE)
	23 INFLUÊNCIA DE PLANTAS CADUCIFÓLIAS E PERENIFÓLIAS SOBRE O ESTRATOHERBÁCEO DA CAATINGA
	24 REGENERAÇÃO NATURAL EM ÁREAS DE CAATINGA APÓS O USO PARA AAGRICULTURA
	25 DIVERSIDADE DE ARTRÓPODES DE SOLO EM DIFERENTES ESTRATOSVEGETACIONAIS DA CAATINGA
	26 ABUNDÂNCIA DE PLÂNTULAS DE SYAGRUS CORONATA (MART.) BECC.(ARECACEAE) EM ÁREAS DE REGENERAÇÃO APÓS CORTE E QUEIMA
	27 PRESENÇA DE ESPINHOS EM PLANTAS DA CAATINGA DE CRISTALINO ESEDIMENTAR
	28 PARTIÇÃO ADITIVA DA DIVERSIDADE DE FAUNA ASSOCIADA A GRUPOS DEAECHMEA SP. (BROMELIACEAE)
	29 COMO O TAMANHO CORPORAL INFLUENCIA A ESTRATÉGIA DEFORRAGEAMENTO DE ARANHAS?
	30 PREFERÊNCIA DE OVIPOSIÇÃO E INFLUÊNCIA NAS TAXAS DE HERBIVORIA ECRESCIMENTO CAUSADAS POR GALHAS NAS PLANTAS
	31 MOSCAS ECTOPARASITAS EM MORCEGOS E SUA INFLUÊNCIA SOBRE ACONDIÇÃO CORPÓREA DE SEUS HOSPEDEIROS
	32 A COMUNIDADE DE EPÍFITAS SOBRE SYAGRUS CORONATA (MARTIUS) BECCARI(ARECACEAE) SOFRE A INFLUÊNCIA DA PERTURBAÇÃO ANTRÓPICA?
	33 HERBIVORÍA POR CAPRINOS EN POBLACIONES DE OPUNTIA PALMADORA(CACTECEAE) EN EL PARQUE NACIONAL DE CATIMBAU
	34 MEGAFAUNA EXTINTA Y DEFENSAS DE LAS PLANTAS: VARIACIÓN EN ESPINASDE ÁRBOLES DE LA CAATINGA
	35 IMPORTÂNCIA DE SAÚVAS NA DISPERSÃO DE SEMENTES E SUA INFLUÊNCIANAS PROPRIEDADES FÍSICAS DO SOLO
	36 INFLUÊNCIA DO ESTÁGIO DE REGENERAÇÃO SOBRE O RECRUTAMENTO DEPLÂNTULAS EM ÁREAS DE CAATINGA
	37 HERBIVORIA EM DIFERENTES ÁREAS DE REGENERAÇÃO EM UMA FLORESTASAZONALMENTE SECA
	38 ESTRATIFICAÇÃO VERTICAL E PREFERÊNCIA DE FORÓFITO DA BROMÉLIAEPÍFITA BILBERGIA PORTEANA BRONG. EX BEER (BROMELIACEAE)
	39 EFEITOS DO ADENSAMENTO POPULACIONAL E ABSTINÊNCIA DE COMIDA NOTAMANHO DOS FUNIS DE FORMIGAS-LEÃO (NEUROPTERA: MYRMELEONTIDAE)



