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SERIE LIVRO-TEXTO

N

A Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), pautada pelos
principios da democracia, da transparéncia, da qualidade e do com-
promisso social, assume a Educagdo Superior como um bem puiblico
e um direito de todas e todos. Nesse sentido, estimula a melhoria
das condigdes do trabalho docente, a inser¢do de metodologias de
ensino inovadoras e a articulagdo dos conhecimentos teoéricos e
praticos nas diferentes areas do saber como instrumentos de pro-
mocao de uma formagao cientifica, humanistica e artistica que
prepare nossos estudantes para a intervencao na realidade, segun-
do o compromisso com o desenvolvimento integral e sustentavel,
a equidade e a justica social. Assim, a UFPE, por intermédio da
Pro-Reitoria de Graduacéo e da Editora UFPE, oferta a comunida-
de académica e a sociedade mais uma selecio da Série Livro-Texto,
com o objetivo de contribuir para a formacado da biblioteca basica
do estudante de graduagdo e para a divulgac¢do do conhecimento
produzido pelos docentes desta Universidade. Em busca de uma me-
lhor dindmica para o recebimento de originais, este edital (Edital
simplificado n? 22/2022 de incentivo a producdo e publicacdo de
livros digitais) estabeleceu janelas de submissdo em momentos



distintos, oportunizando uma melhor organiza¢do por parte dos
agentes envolvidos na elaboracdo e na edi¢do desses materiais.
Os livros selecionados, que contemplam diferentes areas do saber,
representam o esfor¢o de discentes (de graduagéo e p6s-graduacdo) e
servidores (docentes e técnicos) e da gestdo da Universidade em prol
da producdo, sistematizacao e divulgacdo do conhecimento, um de
seus principais objetivos.
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Prefacio

Cecilia P. Alves-Costa

Esta obra surgiu da necessidade urgente de alavancar os objetivos
de desenvolvimento sustentavel nas mais diversas areas de atuacao.
Urgéncia que se justifica pela magnitude das mudangas climaticas
e crescente degradacdo dos ecossistemas naturais. Essa tragédia,
alardeada principalmente a partir do anos de 1970, fez com que a
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) estabelecesse 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (0DS), e 169 metas a serem cumpridas
até 2030, com o intuito de construir as condi¢des necessarias para
a melhoria da qualidade de vida e sustentabilidade das atividades
humanas. Apesar do pouco tempo que nos resta para alcancarmos
esse prazo, ainda sdo grandes os desafios! Por isso, é tdo importante
a mobilizacdo massiva da sociedade, nos seus mais diversos setores.

O engajamento dos estudantes do ensino superior é estratégico,
visto que sdo eles que levam as informacgdes inovadoras ao mercado
de trabalho, ao ensino fundamental e médio, bem como contribuem
também com as pesquisas cientificas. No entanto, dada a quantidade
e complexidade do conhecimento atual, temos formado profissionais
especializados em suas areas, mas com uma capacidade limitada de



compreender as interconexdes e consequéncias de suas agdes pes-
soais e profissionais para o todo.

Essa obra aborda os ODS a partir da perspectiva de profissionais
de diversas areas. Dessa forma, queremos contribuir para a forma-
cdo de cidaddos capazes de identificar os desafios e propor solugdes
nos mais diferentes contextos. Com principios comuns, metas com-
partilhadas e uma visdo integradora, podemos transformar areas que
hoje parecem antagdnicas em parceiras para o bem-comum através
da sustentabilidade nas esferas ambiental, social, econdmica, cultu-
ral, tecnolégica e politica.

A primeira parte do livro (capitulo 1) apresenta o histérico das cri-
ses ambiental, social e econémica que culminaram com a construcao
dos oDs. Na sequéncia, sdo abordados os impactos antrépicos nos
ambientes terrestres, aquaticos (capitulo 2) e marinhos (capitulo 3).
A dimensao humana vem na sequéncia com a abordagem da saide
e bem-estar (capitulo 4), daigualdade de género (capitulo 5), do aces-
so a agua potavel (capitulo 6), ao trabalho decente e crescimento
econdmico (capitulo 7), da garantia da paz, acesso a justica e institu-
icoes eficazes (capitulo 8). Para que tudo isso seja possivel, tratamos
do tema da industria, inovagdo e infraestrutura (capitulo 9), com espe-
cial atenc¢do para as acdes que tornam as cidades mais sustentaveis e
com melhores condicdes de vida (capitulo 10). Na sequéncia tratamos
das acdes para frear as mudancas climaticas e aumentar a produtiv-
idade através de a¢des na agricultura (capitulo 11) e de um projeto
inovador que consorcia captagdo de dgua, producao de energia e cul-
tivo de alimentos no semiarido nordestino (capitulo 12). Para avaliar
como essas e outras medidas podem contribuir para frear as emissdes
de gases de efeito estufa, vamos aprender sobre modelagem de es-
toques de carbono e sua aplica¢do em sistemas agricolas e naturais
(capitulo 13). Para alavancar estas mudancas, contamos com duas
abordagens inspiradoras na formacéo de professores (capitulo 14)
e de criancas e jovens (capitulo 15). No entanto, é preciso ir além
do modelo econémico-materialista vigente. Através de uma abor-
dagem inspiradora e interdisciplinar, vamos compreender como as
novas teorias da fisica quantica e da biologia de sistemas dialogam
com a filosofia e nos levam a uma reflexdo profunda das mudancas
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de paradigma necessdrias para consolidarmos um futuro em bases
verdadeiramente sustentaveis (capitulo 16 e 17). Para finalizar com
chave de ouro, vamos fazer uma homenagem a um dos pioneiros
da sustentabilidade nas escolas, conhecendo seu trabalho e entusi-
asmo em mais de 50 anos dedicados a plantar sonhos e sementes e
colher frutos e parcerias para um futuro mais sustentavel, inclusivo
e fraterno! Estamos muito felizes em poder partilhar os frutos desse
belo trabalho. Esperamos que seja transformador!

1



1.

Os objetivos do desenvolvimento
sustentavel: historico, relevancia,

\desafios e oportunidades

Cecilia P. Alves-Costa

Rapta da terra aquilo que seria de seus filhos e ndo se
importa. [...]. Trata sua mae, a terra, e seu irmdo, o céu,
como coisas que possam ser compradas, saqueadas,
vendidas [...]. Seu apetite devorard a terra, deixando
somente um deserto (CARTA DO CHEFE SEATTLE,
1854, . p.).

Desenvolvimento sustentavel: origem, conceito e relevancia

Desenvolvimento significa crescimento, ampliacdo, adiantamen-
to, progresso. Sustentavel significa que se pode manter, que se pode
sustentar sempre a uma mesma altura, que se pode conservar. Desse
modo, o termo refere-se a um crescimento que se pode manter sem-
pre a uma mesma altura, ou um progresso, um adiantamento que
se pode manter, conservar. Esta tiltima frase soa mais coerente, pois
podemos pensar em progresso e adiantamento em termos morais,
de conhecimento e ndo apenas em termos materiais. Se pensarmos
em termos materiais, como seria possivel crescer indefinidamente?
Imagine uma pessoa que conseguiu aumentar seu patrimonio a vida
toda e ensinou isso muito bem aos seus descendentes que também
ensinaram aos seus, e assim, indefinidamente. Se todos os descen-
dentes conseguissem sucesso nessa faganha, em algum momento
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todos os bens do planeta Terra seriam deles e para continuar au-
mentando seu patriménio em algum momento teriam que tomar o
patrimonio de seus proprios familiares e assim, ja comecaria o de-
clinio de alguns membros dessa familia exitosa. Outra possibilidade
seria que os membros dessa familia se unissem em um conglome-
rado, mas mesmo que essa estratégia fosse 100% bem sucedida, em
algum momento ja seriam donos de tudo e ndo seria mais possivel
seguir crescendo materialmente. Note que nem precisei entrar com
cenarios de guerra, de doenca ou de colapso planetario para perce-
ber que ndo é possivel manter um crescimento material continuado.

Apesar da conclusdo acima parecer de certa forma 6bvia e ha
muito fazer parte da compreensdo de varios povos indigenas (como
exemplo, veja epigrafe deste capitulo) e popula¢des tradicionais; para
as sociedades industriais o desenvolvimento era associado apenas ao
progresso material. Esse pensamento vigorou até meados de 1970 e
uma série de acontecimentos foram necessarios para o despertar em
relacdo aos problemas ambientais (DA VEIGA, 2005a). Alguns dos
mais importantes foram:

1. Publicacdo do livro Primavera silenciosa (1962): Escrito por Ra-
chel Carson, esse livro alertou sobre os perigos dos pesticidas,
em particular o DDT, e seus efeitos cumulativos e prejudi-
ciais a0 meio ambiente e a saide humana. O livro teve um
papel significativo na conscientiza¢do sobre os danos causa-
dos pelos produtos quimicos tdxicos e estimulou a¢des para
regulamentar seu uso.

2. Relatério da Comissdo de Conservac¢ao de Recursos Naturais
dos EUA (1965): A Comissdo publicou um relatério intitulado
Recursos naturais: um desafio nacional para a agdo, o qual des-
tacou a rapida degradagdo do meio ambiente e a necessidade
de protecdo e conservacdo dos recursos naturais.

3. Desastre do petroleiro Torrey Canyon (1967): O naufragio do
petroleiro na costa da Cornualha, no Reino Unido, foi um dos
maiores derramamentos de petréleo da época, chamando a



atencdo para os impactos devastadores e sobre a necessidade
de medidas de prote¢do ambiental mais rigorosas.

4. Clube de Roma (1968): O Clube de Roma, cuja primeira reu-
nido foi em Roma em 1968, é uma organizacdo internacional
formada por cientistas, académicos e lideres politicos de di-
versas areas. Seu objetivo é promover a discussdo e acdes em
prol de um desenvolvimento sustentavel global. Em 1970 pu-
blicou o estudo Dilemas da humanidade e em 1972 aprofundou
a abordagem com a publicacdo do relatdrio Limites do cresci-
mento, o qual alertou para a finitude dos recursos naturais e
a necessidade de tomar medidas para preserva-los, de modo
a garantir a continuidade do crescimento econdmico.

5. Apublicagdo, em 1974, do livro do economista brasileiro, Cel-
so Furtado, intitulado O mito do desenvolvimento econémico.
Durante a década de 1970, ele participou de missdes da ONU,
ministrando conferéncias em varios paises (mais detalhes so-
bre o impacto de suas obras em MANZATTO, 2020).

Estes eventos foram marcos importantes para fomentar as pu-
blicacdes posteriores até culminar com o termo desenvolvimento
sustentavel. Uma obra importante para alavancar esse conceito foi
o livro Ecodesenvolvimento: a nova palavra-chave para o desenvolvi-
mento publicado originalmente em inglés em 1974 pelo economista
e sociblogo franco-polonés Ignacy Sachs. Sachs usou o termo ‘ecode-
senvolvimento’ para se referir a um novo modelo de desenvolvimento,
o qual integra o viés econdmico com a preserva¢do ambiental e a jus-
tica social, considerando a gestdo sustentavel dos recursos naturais
de forma a atender as necessidades das geragdes presentes e futuras,
e proporcionando também a participacdo das comunidades locais
no processo de desenvolvimento. O conceito de ecodesenvolvimen-
to forneceu uma base conceitual para a integracdo das dimensdes
econdmica, social e ambiental, até que em 1980 o termo "desenvolvi-
mento sustentavel” foi cunhado pela primeira vez em um documento
intitulado Estratégia mundial para a conservag¢do, elaborado pela Unido
Internacional para a Conservagdo da Natureza (1UcN, sigla em inglés)



e pelo Programa das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).
O termo foi utilizado como uma forma de integrar as preocupagdes
ambientais e de desenvolvimento.

No entanto, foi em 1987, no relatério Nosso futuro comum
(Relatério BRUNDTLAND), que o termo "desenvolvimento sustentavel”
ganhou maior visibilidade e se tornou amplamente conhecido. Nesse
relatério ficou estabelecido que "O desenvolvimento sustentavel é
aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer
a capacidade das geracdes futuras de atenderem as suas préprias
necessidades”. O relatério menciona ainda que o desenvolvimento
sustentavel requer a harmonizacdo entre a exploracdo dos recur-
sos, as dire¢des dos investimentos, a orientacido do desenvolvimento
tecnoldgico e a mudanca institucional. O conceito foi se tornando
mais abrangente e complexo. Em 1997, Elkington (apud ANTUNES;
AMADA, 2017) sugeriu que a atividade corporativa deveria ser orien-
tada pela dimensdo econémica, mas também ser socialmente justa e
ambientalmente correta. Mais tarde esse tripé foi incorporado aos do-
cumentos oficiais da Conferéncia das Na¢des Unidas em Joanesburgo
em 2002 (ANTUNES; ARMADA, 2017). As contribuic¢des de varios au-
tores e areas agregou varias dimensdes ao conceito (SACHS, 1993;
PIRES, 1998; CORRAL-VERDUGO, et al. 2010; para uma revisio veja
MENDES, 2009; IAQUINTO, 2018), sendo elas:

1. Dimensao ambiental: Refere-se a preservac¢do e protecao dos
recursos naturais e do meio ambiente. Envolve a gestdo sus-
tentavel dos ecossistemas, a conservag¢iao da biodiversidade,
areducdo da poluicdo, a mitigacdo das mudancas climaticas
e a adogdo de praticas de consumo e producdo sustentaveis.
A dimensdo ambiental visa garantir a utiliza¢do responsavel
dos recursos naturais e a manutencio da saide dos ecossis-
temas para as geracoes presentes e futuras.

2. Dimensdo social: Diz respeito ao bem-estar das pessoas e a
equidade social. Envolve a promocao da justica social, a igual-
dade de oportunidades, a erradicacdo da pobreza, a garantia
dos direitos humanos, o acesso a educacao, satide, moradia



adequada e servicos basicos para todos. A dimensdo social
busca assegurar que todas as pessoas tenham condic¢des dig-
nas de vida, sejam inclusivas e tenham oportunidades de
desenvolvimento.

. Dimensao econdmica: Refere-se a sustentabilidade econémica
e ao crescimento equitativo. Envolve o estimulo ao desen-
volvimento econdmico, a criacdo de empregos decentes, a
promocdo da inovagdo tecnoldgica, o fomento a producdo e ao
consumo responsaveis, a promocao de sistemas econémicos
resilientes e a busca por padrdes de produgio que minimizem
o impacto ambiental. A dimensdo econdmica busca conci-
liar o crescimento econdmico com a protecdo ambiental e a
equidade social, garantindo a viabilidade econémica das ati-
vidades em longo prazo.

. Dimensdo tecnolégica: Reconhece o papel das inovagdes
tecnoldgicas na promocdo do desenvolvimento sustentavel.
Envolve o desenvolvimento e a disseminac¢do de tecnologias
limpas, eficientes e socialmente benéficas, bem como o aces-
so equitativo e a transferéncia de tecnologias para os paises
em desenvolvimento.

. Dimensao cultural: Reconhece a importancia da diversidade
cultural e ainteracdo entre cultura e sustentabilidade. Envolve
o respeito e a valorizacdo das praticas culturais, conhecimen-
tos tradicionais, patriménio cultural e identidade local como
parte integrante do desenvolvimento sustentavel.

. Dimensao espacial ou territorial: Voltada para um equilibrio
urbano-rural, com melhor distribuicdo territorial de assen-
tamentos humanos e atividades econémicas.

. Dimensdo institucional: Refere-se a cria¢do e fortalecimen-
to das institui¢des, promocao da transparéncia, prestagdo de
contas, participagdo cidadd e mecanismos que facilitem a to-
mada de decisdes sustentaveis.

. Dimensdo politica: Envolve a formulacdo de politicas publi-
cas e estratégias governamentais que fortalecam a democracia



e incentivem a adogdo de praticas sustentaveis, a tomada
de decisdes baseada em evidéncias cientificas e a integra-
¢do do desenvolvimento sustentdvel em todas as esferas da
sociedade.

9. Dimensao ética: Reconhece e valoriza a diversidade de cultu-
ras, conhecimentos tradicionais e formas de vida, com o pleno
reconhecimento da interdependéncia, do valor e dignidade
intrinsecas a cada ser vivo, buscando promover a solidarie-
dade, cooperacdo e convivéncia harmoniosa entre os seres
humanos e as demais formas de vida.

10. Dimens&o psicolégica: Reconhece a importancia do convi-
vio com a natureza para o bem-estar e busca compreender os
determinantes de comportamentos e estilos de vida que con-
tribuam para a sustentabilidade.

Ao tomar ciéncia de todas essas dimensdes da sustentabilidade,
vocé pode ter o sentimento de que o desenvolvimento sustentavel é
impossivel de ser colocado em pratica, tamanha sua complexidade e
os desafios inerentes. Porém, isso seria desperdicar o enorme poten-
cial que todas essas reflexdes tém para dar um norte de onde vamos
se nada for feito, e para onde podemos ir se cada um, dentro de suas
possibilidades, puder compartilhar de uma visdo comum de huma-
nidade. Onde se incluem as diferengas culturais e subjetividades,
mas se preza pelas condi¢des basilares para que todos tenham con-
dicdes de desenvolver suas singularidades e de viver dignamente.
Sendo bem pragmatica, o desenvolvimento sustentavel pode come-
car com uma pergunta simples e tangivel, minhas ag¢des, pessoais e/
ou profissionais, comprometem a capacidade das geragdes atuais e/ou
futuras de terem acesso aos recursos naturais necessdrios a uma vida dig-
na? Se a resposta for sim, entdo minhas a¢des nio sdo sustentaveis.
Se for ndo, elas sdo sustentaveis. Colocando em termos ainda mais
praticos: suponha que eu tenha uma empresa que explore dgua mi-
neral. Minha empresa presta um bom servigo que é possibilitar que
as pessoas tenham acesso a um recurso essencial e de boa qualida-
de. Mas serd que isso compromete as geragdes atuais ou futuras a



ter acesso a essa dgua? Para responder essa pergunta vocé precisa fa-
zer um monitoramento da qualidade e da quantidade dessa agua ao
longo do tempo. Para ser sustentavel, esses parametros tém que ser
mantidos ou melhorados ao longo do tempo. Se de tempos em tem-
pos minha empresa precisa perfurar mais profundamente para ter
acesso a dgua, significa que a empresa esta explorando esse recurso
em uma velocidade maior do que a capacidade de reposicdo natural
do ambiente. Entdo ndo é sustentavel! Se com o tempo essa agua se
torna contaminada ou piora seus parametros de potabilidade, entdo
também nao é sustentavel. Entdo esse exemplo pode ser transposto
para as mais diversas situacdes: pastagens para quem cria rebanhos,
solos para quem planta, dentre tantas outras. Até mesmo, ao refle-
tir sobre consumir ou ndo um determinado produto podemos fazer
tais reflexdes. Portanto, se os recursos usados para produzir o que
quer que seja ndo sdo renovaveis entdo seu uso nao é sustentavel, a
menos que esteja sendo extraido da reciclagem e ndo mais das fon-
tes naturais. Isso vale, por exemplo, para os produtos da mineracdo
e derivados de petréleo.

Veiga (2005b) traz reflexdes preciosas em torno do desenvol-
vimento sustentavel. Para ele o termo ndo é um conceito, mas um
enigma que essa época da humanidade precisa desvendar para que
possamos ter acesso a proxima fase de nossa histéria. Ciente da ur-
géncia desse desafio, a ONU, através de suas reunides e conferéncias,
tem tratado do desenvolvimento sustentdvel a nivel global e buscado
os caminhos para que tal abordagem possa ser cada vez mais colo-
cada em pratica. Esse é o contexto em que nasceu os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (0DM) e, posteriormente, os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (0DS).

Objetivos de Desenvolvimento do Milénio

Os oDM eram um conjunto de oito objetivos definidos em 2000, com
metas para melhoria de varios indicadores entre 1990 e 2015, sendo
eles: erradicagdo da pobreza extrema e da fome, educagdo basica uni-
versal, igualdade de género e empoderamento da mulher, reducio da



mortalidade infantil, melhoria da saiidde materna, combate ao HIV/
AIDS, maldaria e outras doencas, garantia da sustentabilidade am-
biental e parceria global pelo desenvolvimento.

Roma (2019) faz uma avalia¢do dos avancgos brasileiros em rela-
¢do aos oDM. Nessa avaliacdo das metas e valores alcancados a nivel
mundial e no Brasil, é possivel perceber que houve muitos avancos
(tabela 1.1). No contexto nacional, houve avangos importantes em
todos os oDM, principalmente relacionados a reducgio da pobreza e

TABELA 1.1 | Os objetivos do desenvolvimento do milénio (ObMm) e suas metas
e indicadores com os resultados alcangados no mundo e no Brasil entre 1990
até 2015*

ODM Metas e indicadores Mundial Brasil
Redugdo da pobreza | | 50% da pobreza | 56% (2010) | 75% (2012)
extrema e dafome | extrema

| 50% da fome | 45% entre (2014-2016) | | 100% (2006)
Garantia de Universalizar matriculas | 83% (2000) para 91% 100% (2012)
educacdo basica no primario (2015)
de qualidade Universalizar 83% (1990) para 91% préximo de 100%
para todos alfabetizados entre (2015)

15-24 anos

Zerar criancas fora | 43% (2000-2015)

da escola

Universalizar 6 ou mais 1 24,1%: de 59,9% (1990)

anos de estudos na faixa para 84% (2012)

etdria de 15-24 anos

Universalizar idade 81% (2012)

correta (12 anos no

6°-7° ano)

Zerar pessoas com | 43,2% (1990-2012)

ensino fundamental

inconcluso
Promogao Igualdade de acesso 64% dos paises (2012) 100% (1990)
daigualdade a0 ensino primario

ualdade de acesso 36% dos paises (2012 reducdo de 1369:1008

de géneroe Igualdade d 6% dos pa dugio de 136
empoderamento ao ensino médio (1990) para 1259:100¢
das mulheres (2012)*

Igualdade de acesso 4% dos PemD (2012) aumento de 126 2:1004

ao ensino superior (1990) para 1369:1005

(2012)*

* Em funcédo da disponibilidade de dados, os anos de referéncia podem variar, sendo assim
indicados entre parénteses.

(PemD) paises em desenvolvimento; (PD) paises desenvolvidos; () reducao; (1) aumento; em azul
as metas nao alcangadas.

FONTE: A autora, baseado em ONU, 2015 (apud ROMA, 2019).




ODM Metas e indicadores Mundial Brasil
Redugdo da | 67% nataxade | mais de 50% (2015) | mais de 67%, sendo
mortalidade mortalidade infantil | mais de 76% no NE
infantil (2011)

Vacinagao de criangas
contra sarampo

84% (2013)

Melhoria da satde
materna

| 75% na taxa de
mortalidade materna

| 45% (2013)

1 55%

35 6bitos /100 mil
nascidos vivos

64 Gbitos /100 mil (2011)

Universalizar os partos
com profissionais

59% (1990) para 71%
(2014)

99% (constante de
1996-2011)

Universalizar as
gestantes com 2 4
consultas de pré-natal

52% (2014)

83% (2000) para 90%
(2011)

Deter e inverter

o crescimento da
mortalidade por cdncer
de mama

aumento de 17,4 (1990)
para 20,7 (2011) ébitos
por 100 mil mulheres

Deter e inverter

o crescimento da
mortalidade por cancer
de colo de ttero

redugdo de 9 para 8,5
6bitos por 100 mil
mulheres de 2000 a 2011

Combate ao HIV/
AIDS, maldria e

Interromper a
propagagao e diminuir a

| 40% no niimero de
novas infecgdes por HIV

Adultos: 20 casos por
100 mil habitantes

outras doengas incidéncia de HIV/AIDS | (2000 e 2013) (estavel entre 2002-2012)
Criangas: redugao de
6,4 para 3,4 por 100 mil
habitantes (2002-2012)
Universalizar o acesso 11.600% (2003-2014) 718 mil pessoas com
ao tratamento de HIV/ HIV (2012), 80% com
Aids diagnéstico, 61% sendo
monitoradas e 43,5%
tratadas com terapia
antirretroviral
Reduzir aincidénciade | 6,2 milhdes de mortes reducdo de 67% de 3,9
maldria por maldria evitadas para 1,3 casos por mil
(2000 e 2015) habitantes (1990-2012)
Reduzir aincidénciade |37 milhdes de mortes redugdo de 28,6% na
tuberculose evitadas (2000 e 2013) incidéncia (1990-2011)
redugdo de 33,3% na
mortalidade (1990-2011)
Garantia da Reduzir perda de | 37,4% do | 83,5% do
sustentabilidade biodiversidade desmatamento desmatamento da
ambiental (1990-2010) Amazdnia (2004-2012)

Reduzir emissdes de co,

1 50% (1990-2010)

| 40% (2005-2010)

Reduzir pela metade o
nimero de pessoas sem
acesso a dgua potavel

1 62,5%

| 51,5% (1990-2012)

Reduzir pela metade o
numero de pessoas sem
saneamento basico

2,1 bilhdes de pessoas
obtiveram acesso
lquase 50% de pessoas
que defecam ao ar livre

| 51,1% (1990-2012)

Melhoria significativa na
vida de pelo menos 100
milhdes de habitantes

| quase 10% da
populagdo urbana que
vive em assentamentos
precarios

| 16,7% da populagao
urbana que vive em
assentamentos precarios
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ODM Metas e indicadores Mundial Brasil

Estabelecimento Atender as necessidades | 1 66% da ajuda 5.095 iniciativas de

de uma parceria especiais dos paises internacional cooperagao técnica, em
global para o menos desenvolvidos; (2000-2014) beneficio de cerca de
desenvolvimento uma centena de paises

em desenvolvimento da
América Latina, Caribe,
Africa e Asia (2010-2013)

Avangar no
desenvolvimento de
um sistema comercial e
financeiro aberto

79% das importagoes
provenientes de PemD
foram isentos de
impostos

Tratar globalmente
o problema da
divida dos paises em
desenvolvimento

redugdo da proporgdo
de dividas/exportagao
nos PemD caiu de 12%
para 3%

Cooperagao para
proporcionar acesso
amedicamentos e
novas tecnologias, em
especial das tecnologias
de informagéo e de
comunicagoes

% da populagdo tem
acesso aredes de

comunicagdo movel:
33% PemD x 82% PD

1.185 agdes de
cooperagao em areas
como saude, agricultura,
meio ambiente, trabalho
e emprego, educagao,
entre outras, com paises
das Américas do Sul

e Central e do Caribe
(2010-2013)

da fome, universalizacdo do ensino, reducdo da mortalidade infantil,
combate HIV/AIDS, tuberculose e maldria, reducdo do desmatamen-
to e das emissdes de gas carbonico, melhoria dos assentamentos
urbanos e incremento da cooperacdo técnica com diversos paises.
Nossos principais desafios, relacionados as metas que ndo foram al-
cancadas até 2015, foram manter criancgas e jovens para completar
pelo menos 6 anos de ensino, aumentar a participacdo dos homens
no ensino médio e superior, diminuir a mortalidade materna, uni-
versalizar o acesso as consultas pré-natal e reduzir a mortalidade por
cancer de mama. Isso evidencia que a proposicdo dos obDM de fato
serviram de guia para agdes ao redor do mundo e foram bastante in-
fluentes no contexto nacional.

Uma vez que terminou o prazo para o alcance dos 0DM, 0s ODS
deram prosseguimento e ampliaram a abordagem incorporando um
conjunto mais abrangente de objetivos, de modo a atingir o desen-
volvimento sustentavel nas dimensdes econdmica, social, ambiental,
cultural e tecnolégica.
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel ou oDS sdo um con-
junto de objetivos, com suas respectivas metas, estabelecidos pela
ONU, Organiza¢do das Nac¢des Unidas, com o objetivo de orientar os
esforcos globais para alcancar um desenvolvimento sustentavel até
0 ano de 2030. Tais objetivos foram assumidos em setembro de 2015
por todos os 193 paises-membros da Assembleia Geral da oNuU, re-
presentando um compromisso coletivo para enfrentar os principais
desafios socioambientais do mundo.

Os oDs abrangem um total de 17 objetivos, cada um com me-
tas especificas, totalizando 169 metas a serem alcang¢adas até 2030
por organizagdes, empresas, governos e sociedade em ambito local,
nacional e internacional (ONU, 2015). Esses objetivos sdo inter-re-
lacionados e abordam uma ampla gama de questdes criticas, como
erradicacdo da pobreza, seguranca alimentar, satide e bem-estar,
educacdo de qualidade, igualdade de género, acesso a dgua potavel
e saneamento, energia limpa, trabalho decente e crescimento econé-
mico sustentavel, acdo climatica, entre outros (figura 1.1).

FIGURA 1.1 | Os objetivos de desenvolvimento sustentavel propostos em 2015
a nivel global, com metas a serem alcangadas até 2030

ERRADICAGAD SAUDE E EDUCAGAD IGUALDADE
DA POBREZA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERD
SUSTENTAVEL

TRABALHO DECENTE 10 REDUGAD DAS
E CRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECOROMICD

FONTE: https:/brasil.un.org/pt-br/sdgs.
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Cada oDs estd associado a uma numeracgao e tem um nimero
de metas associado a ele. E cada meta, por sua vez, tem um ou mais
indicadores, os quais serdo usados para monitorar o desempenho
da meta ao longo do tempo. Assim, ha uma nomenclatura padrao
para se referir a cada um deles. Por exemplo, ODS 2, se refere ao ODS
‘Fome zero e agricultura sustentavel'. Caso a referéncia seja meta 2.1;
isso indica se tratar da 1* meta do oDS 2. Caso seja a meta 15.2; se tra-
ta da 22 meta do oDS 15 ‘Vida terrestre’. No campo da meta também é
possivel ter letras, que referem-se aos meios de implementacao. Por
exemplo, existem as metas 3.a, 3.b, 3.c e 3.d, as quais referem-se aos
quatro meios para se implementar as demais metas do oDS 3. E se
a referéncia é com 3 casas trata-se do indicador; por exemplo, 2.1.1,
trata-se do 1° indicador, da 1* meta do oDS 2.

O papel dos 0Ds na agenda global é fornecer uma visdo compar-
tilhada, com metas comuns e um roteiro para orientar os esforcos
de todos os paises e partes interessadas na resolu¢do dos problemas
mais urgentes da humanidade e na construcido de um futuro mais
sustentdvel. Além disso, incentivam a mobilizacdo de recursos fi-
nanceiros, tecnolégicos e humanos necessdrios para implementar
as metas estabelecidas, promovendo parcerias estratégicas entre
diferentes atores, o incentivo a inova¢ao e o compartilhamento de
conhecimentos e boas praticas. Para tal, a ONU vem promovendo
encontros globais e periédicos com a temética, com o envolvimento
tanto dos setores governamentais, quanto da sociedade civil e inicia-
tivas privadas. Tais reunides continuam a ocorrer e desempenham
um papel crucial na conscientizac¢do global, no estabelecimento de
compromissos internacionais e no desenvolvimento de estratégias
e parcerias para enfrentar os desafios ambientais. Elas forneceram
abase para a adogdo dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel,
representando um compromisso global para uma agdo coletiva e co-
laborativa em busca de um futuro mais sustentavel para todos.

Conclusao

Os ODS tém como objetivo promover a paz, a justica e a prosperidade
para todas as pessoas a0 mesmo tempo que prezam pela conservagio



dos ecossistemas naturais. Suas 169 metas precisam ser alcancadas de
maneira integrada, equitativa e inclusiva; envolvendo governos, insti-
tuicdes publicas e privadas, sociedade civil e individuos. Representam
um grande passo da humanidade, ao promover o reconhecimento
da interconexdo dos desafios globais e ao promover solug¢des colab-
orativas. A comunidade universitaria tem um papel-chave para a
mobilizacdo de toda a sociedade, seja através do ensino, da pesqui-
sa e/ou da extensdo. Cada um dos capitulos a seguir é dedicado a lhe
inspirar e fortalecer na cooperac¢do por um futuro mais justo, resil-
iente e prospero para as atuais e futuras geragdes.



2.

Vida terrestre: importancia, impactos
Kantrépicos e suas consequéncias

Cecilia P. Alves-Costa
Edneida Cavalcanti

Introducao

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel Vida Terrestre (ODS 15),
desempenha um papel vital na agenda global de desenvolvimen-
to sustentdvel, pois reconhece a necessidade urgente de proteger e
conservar os ecossistemas terrestres. Estes sdo fundamentais para
o equilibrio do planeta, pois fornecem servicos ecossistémicos es-
senciais, tais como ar limpo, dgua potavel, alimentos, regulacdo
climatica, além de habitats para milhares de espécies.

No entanto, a conservagdo dos ecossistemas terrestres enfren-
ta uma série de desafios complexos e interconectados. A expansdo
da agricultura, exploracdo madeireira, ampliacdo da infraestrutura
e urbanizacdo feitas de forma insustentavel sdo as principais amea-
cas, pois além de causarem desmatamento, aumentam a necessidade
do consumo de mais recursos e geram poluicdo com seus residuos.

O desmatamento é a principal ameaga, uma vez que resulta na
perda e fragmentacdo de habitats, na degradacdo do solo, na erosdo,
aumento das emissdes de gases de efeito estufa e perda de biodi-
versidade. A perda de biodiversidade, por sua vez, compromete a
estabilidade dos ecossistemas e os servi¢os que eles fornecem e é



agravada pela introducdo de espécies exdticas invasoras, a poluigdo,
acacailegal e as mudancas climaticas.

As mudangas climaticas abrangem o aumento das temperatu-
ras, eventos climaticos extremos, alteracdes nos padroes de chuva e
elevacdo do nivel do mar, os quais afetam a distribuicdo das espécies
e seu sucesso reprodutivo. Ademais, a exploragdo excessiva e insus-
tentavel dos recursos naturais, como a pesca excessiva, a exploracdo
madeireira desenfreada e a mineracdo irresponsavel, agravam ain-
da mais as ameacas aos ecossistemas terrestres.

A falta de compreensdo sobre a importancia dos ecossistemas, a
falta de envolvimento das comunidades locais e a falta de incentivos
adequados comprometem sobremaneira a implementacdo de me-
didas de conservacao eficazes. Além disso, a pressdo das mudancas
climaticas e o crescimento populacional descontrolado exacerbam
esses desafios, exigindo uma acdo coletiva e coordenada.

Ao longo deste capitulo, exploraremos os detalhes da ops Vida
Terrestre, os conceitos-chave, a importancia e os impactos antrépicos
sofridos pelos ecossistemas terrestres, as metas de sustentabilida-
de e sua implementacdo, bem como ideias de contribui¢des para o
avanco desse ODS.

A importancia dos ecossistemas e os impactos antrépicos

Os conceitos-chave e teorias que fundamentam a importancia da
conservacdo dos ecossistemas terrestres, bem como as atividades
humanas que os ameagam, serdo detalhadas a seguir.

Biodiversidade e servigos ecossistémicos

A biodiversidade refere-se a variedade de formas de vida existen-
tes no planeta Terra, desde genes, espécies e suas interacdes, bem
como a diversidade de ecossistemas (WILSON, 1988; UNEP, 1992). A
biodiversidade desempenha um papel crucial na manutencao da esta-
bilidade e resiliéncia dos ecossistemas (THOMPSON 1997, OLIVEIRA;
DEL CLARO, 2005).



Uma vez que a biodiversidade influencia e é influenciada pela
cultura humana é de suma importancia que as a¢gdes para conserva-
cdo dabiodiversidade também incorporem a dimensao da diversidade
cultural humana (PRETTY et al., 2009). Esta engloba as diferentes ex-
pressdes culturais, crencas, valores, conhecimentos tradicionais,
praticas sociais e modos de vida das comunidades e grupos huma-
nos em todo o mundo (UNESCO, 2005). Frainer et al. (2020) mostram
como a diversidade cultural e linguistica de diferentes comunidades
indigenas e tradicionais estd intimamente relacionada a biodiversi-
dade. Os autores ressaltam a importancia da participacdo destas nas
estratégias de conservacdo da biodiversidade, uma vez que possuem
conhecimentos e interpretacdes alternativas do mundo natural que
podem enriquecer em muito a abordagem atual.

Os ecossistemas fornecem uma série de beneficios diretos ou
indiretos para os seres humanos e todas as demais espécies, como
por exemplo, a regulagdo climatica, a purificacdo do ar e da agua, a
polinizacdo das plantas e a provisdo de alimentos. Tais beneficios
dependem de uma intrincada rede de interac¢des bidticas (seres vi-
vos, p.ex. os microrganismos que tornam o solo fértil) e abidticas
(condicoes fisicas, p.ex. solo, temperatura, precipitacdo) para ocorre-
rem. No entanto, para a maioria das pessoas esses beneficios passam
despercebidos, pois sdo parte do mundo desde que nascemos. Para
trazer consciéncia sobre o valor destes beneficios providos pelos
ecossistemas é que estes sdo atualmente designados de servigos ecos-
sistémicos. A palavra “servigos” carrega a compreensdo de que alguém
estd dedicando trabalho para fazer algum bem ou servigo e que pre-
cisa ser remunerado por isso. Deste modo, o termo vem atrelado com
a compreensdo de que é preciso se calcular o valor monetario destes
servicos e, em alguns casos, incorpora-lo na precificagdo do produto.
Por um lado, isso gera preocupagdes com o encarecimento de mer-
cadorias e o aumento das desigualdades. Por outro lado, é através do
preco que o mercado tem condigdes de se auto regular e dispor de
recursos para compensar aqueles que prezam pela manutencdo dos
ecossistemas naturais, assegurando assim a continuidade da oferta
desse bem ou servico.



Os servicos ecossistémicos podem ser agrupados em quatro di-
ferentes categorias de acordo com suas funcdes:

1. Servicos de provisdo: Sdo os beneficios tangiveis fornecidos
pelos ecossistemas, como alimentos, dgua potével, madeira,
fibras naturais, energia renovavel, produtos medicinais e re-
cursos genéticos.

2. Servicos de regulacdo: Sdo os processos ecoldgicos que re-
gulam os sistemas naturais e fornecem beneficios indiretos,
como a regulacdo do clima, a purificacdo do ar e da dgua, o
controle de enchentes, o controle de doencas e a regulacdo
do ciclo de nutrientes.

3. Servigos de suporte: Sdo os processos ecoldgicos que man-
tém a estrutura e a funcionalidade dos ecossistemas e sdo
essenciais para a sobrevivéncia e a reproducdo das espécies,
bem como para a formagdo e a manutencao dos habitats. Os
exemplos sdo a formacdo do solo, a ciclagem de nutrientes, a
polinizacdo, a decomposicido de matéria organica e a forma-
¢do de habitats.

4. Servicos culturais: Sdo os beneficios ndo materiais propor-
cionados pelos ecossistemas, como a recreagao, o turismo, o
valor estético, a conexdo cultural e espiritual com a nature-
za, ainspiracdo para a arte, a educacdo e a pesquisa cientifica.

Ha varios métodos para valorar os servigos ecossistémicos e os
valores monetarios associados ao conjunto dos servicos prestados
pela natureza ultrapassam os trilhdes de ddlares. Alguns deles po-
deriam ser substituidos por trabalho humano ou tecnologia, outros
sdo feitos exclusivamente pela natureza, como é o caso daregulacao
climdtica. No entanto, muitas vezes, esses servi¢os sdo subestima-
dos, ignorados ou degradados devido as atividades humanas, como o
desmatamento, a poluicdo e a exploracdo insustentavel dos recursos
naturais (CARDINALE et al., 2012). Um desafio nessa area é encontrar
indicadores significativos e robustos para quantificar os servigos
ecossistémicos, medir as mudancas na demanda e oferta e prever



a direcdo futura, bem como implementar uma rede para monitorar
tais indicadores. Tais sistemas de monitoramento devem levar em
consideracdo ndo apenas os servigos de provisdo, suporte, regulagao
e culturais, bem como seus componentes de oferta, entrega, contri-
buicdo para o bem-estar e valor (BALVANERA et al., 2016). Dee et al.
(2017) propde que esse monitoramento deve integrar multiplos ti-
pos de redes (agdes, ecoldgicas, socioecondmicas, impulsionadores
e servicos ecossistémicos) que permitam uma compreensio mais
abrangente de como os servigos ecossistémicos sdo afetados e forne-
¢am uma base sé6lida para a tomada de decisdes de manejo.

Perda e fragmentacéo de habitat

A perda de habitat é o termo usado para se referir a reducdo da 4rea
originalmente coberta com vegetacdo nativa. Essa perda decorre ge-
ralmente do corte raso da vegetagdo nativa ou de queimadas para dar
lugar principalmente a pastagens, monoculturas, cidades, minera-
¢do, dentre outras atividades humanas e por isso pode também ser
chamada de conversdo de habitat. Além da perda da cobertura de
vegetacdo original, esse processo tem como consequéncias a frag-
mentagdo de habitat, ou seja, a area que antes era coberta por uma
vegeta¢do nativa continua, passa a ter varios trechos de vegetacao
nativa que sdo descontinuados. A perda e fragmentacao de habi-
tats tem varios impactos negativos para a biodiversidade e para os
servicos ecossistémicos, os quais veremos a seguir. Para facilitar a
visualizagdo, vamos tomar como exemplo uma floresta como a Mata
Atlantica ou a Amazonia. Ao ser fragmentada, os remanescentes da
vegetacgdo original passam a estar cercados por uma paisagem bem
diferente da original, vamos supor que seja uma pastagem. E facil
perceber que as condi¢des de temperatura, umidade, luminosidade,
velocidade dos ventos serdo bastante alteradas nesses remanescen-
tes de floresta e essas alteragdes ocorrem principalmente nas bordas
desses fragmentos, ou seja, nessa interface entre a floresta e a pasta-
gem. Tais alterag6es mudam as condi¢des do ambiente, de modo que
muitas espécies de plantas e animais que ali viviam ndo encontram
mais condi¢bes de se manter ali, assim os animais se afastam dali e



as plantas morrem e sdo substituidas por outras espécies. Essas es-
pécies que chegam sdo aquelas que podem suportar o aumento da
luminosidade, da temperatura, da velocidade dos ventos e do res-
secamento, caracteristico das areas de borda de floresta. Assim, as
bordas das florestas perdem as grandes arvores e passam a ter mui-
tas gramineas e plantas de baixo porte. Os efeitos dessas mudancas
adentram a floresta e, de forma geral, podem ser sentidos até 100m
de distancia da borda. A partir da compreensio desses conceitos,
é possivel perceber que o tamanho dos fragmentos florestais e seu
formato, bem como o tipo de atividade que estd sendo praticada em
seu entorno, determinara a intensidade e propor¢ao do efeito de bor-
da. Fragmentos pequenos e/ou em formatos retangulares vao sofrer
muito mais efeito de borda do que fragmentos grandes e /ou em for-
matos circulares. Assim, a medida que aumenta a fragmentacao da
vegetacdo nativa, as espécies prejudicadas pelo efeito de borda vao
perdendo as condi¢des necessarias para sua sobrevivéncia e assim
vao desaparecendo daquelalocalidade. A intensidade com que cada
espécie responde as mudancas impostas pelas agdes humanas, de-
termina seu grau de ameaca de extingdo e a escala dessa extingao,
que pode ser local, regional ou global.

Efeito cascata

A medida que algumas espécies vio se tornando raras ou desapa-
recem, outras espécies também sdo afetadas, pois toda espécie esta
em interacdo com as demais. A principal interacdo é alimentar, pois
toda espécie precisa ser nutrida. Entdo a redu¢do no niimero de in-
dividuos ou desaparecimento de uma espécie repercute na cadeia
tréfica (ou alimentar) e, consequentemente, na quantidade de indi-
viduos de outras espécies. Esse efeito dominé é chamado de efeito
cascata pois percorre a cadeia alimentar, cuja base é composta pe-
las plantas (nos ambientes terrestres) e/ou por algas (nos ambientes
aquaticos), as quais servirdo de alimento para os herbivoros, estes
para os carnivoros de 1a ordem, estes para os carnivoros de 2a or-
dem, até se alcancar os predadores de topo da cadeia, ou seja, aqueles
que ndo sio predados por nenhuma outra espécie. Além disso, os



individuos de todos os niveis troficos estiao sujeitos a a¢do dos de-
compositores (PRIMACK; RODRIGUES, 2001). O efeito cascata pode
ser ascendente, quando vai da base para o topo da cadeia; ou descen-
dente, quando vai do topo para a base.

Um exemplo bastante corriqueiro de efeito cascata ascendente
ocorre nos processos de eutrofizagdo. Quando vemos um rio ou lago
com agua esverdeada significa que hd muitas algas e elas cresceram
devido a um excesso de nutrientes na agua, geralmente devido ao
despejo de esgoto nos rios ou de fertilizantes aplicados nas lavouras
e que sdo carreados pela chuva até os rios. Entdo, o efeito cascata é
observado porque o excesso de nutrientes leva a proliferacdo das al-
gas e plantas aquadticas. Essa proliferacdo compromete a passagem
daluz do sol e a qualidade da dgua, o que leva a morte das plantas,
peixes e outros animais (para mais detalhes sobre eutrofizagao, veja
o préximo capitulo). Assim, fica claro que houve um efeito cascata
ascendente, pois comec¢ou na base da cadeia tréfica e se alastrou para
os niveis superiores. Os efeitos negativos da eutrofizacdo incluem
a perda de biodiversidade, a redugdo da disponibilidade de oxigé-
nio dissolvido, a degradacgdo da qualidade da dgua, a diminuicdo
da capacidade de suporte da vida aquatica, podendo haver impac-
tos econdémicos significativos, como a redu¢do da pesca, o aumento
dos custos de tratamento de dgua potavel e a perda de valor recreati-
vo dos corpos dagua. Para combater a eutrofizacdo, sdo necessarias
medidas de manejo, como o controle do uso de fertilizantes, o trata-
mento adequado de esgotos, a implementacdo de praticas agricolas
sustentdveis e a prote¢do e restauracdo das matas ciliares e vegetacdo
nas margens dos rios e lagos, de modo a servirem de filtros impedin-
do ou minimizando o carreamento de fertilizantes e de agrotéxicos
das lavouras para os corpos de dgua.

Um exemplo para efeitos cascatas descendentes trata do impacto
das atividades humanas de caca. Apesar da caca de espécies nativas
no Brasil ser proibida, ela ocorre de forma ilegal. Como a caga é di-
recionada para os animais de maior porte, eles tornam-se raros ou
extintos na paisagem e isso tem implica¢des para as plantas. Aquelas
com sementes grandes que dependem de animais grandes para dis-
persarem suas sementes podem tornar-se mais raras e aquelas que



sdo preferencialmente consumidas por estes animais podem aumen-
tar suas populagdes (DIRZO et al., 2014; RIPPLE et al., 2015). Ambos
os fatores levam a uma reducdo da biodiversidade, pois reduzem o
namero de espécies de plantas daquela comunidade.

Extingdo de espécies e endemismos

A extingdo de espécies ocorre quando uma determinada espécie ndo
encontra mais as condi¢des necessarias para sua sobrevivéncia e /ou
reproducdo. Essa exting¢do pode ser local, quando ocorre em apenas
uma localidade, como em um municipio ou unidade de conservacao;
ou pode ser regional, quando a espécie desaparece em toda uma re-
gido, por exemplo, o nordeste do Brasil; ou pode ser global, quando
ndo ha mais representante daquela espécie em nenhuma parte do
mundo. Ha casos em que a extingdo local ou regional pode signifi-
car uma extingdo global. Isso ocorre porque a grande maioria das
espécies ndo estd dispersa em todo o globo terrestre, mas apenas
em algumas localidades ou regides. Tais espécies sdo chamadas de
endémicas, ou seja, suas populac¢des sdo restritas a algumas areas.
Assim, podemos dizer que a espécie é endémica da Mata Atlantica,
quando sua distribuicdo original é restrita ao bioma Mata Atlantica
ou, seguindo o mesmo raciocinio, que é endémica do nordeste, do
Brasil, da Ameérica do Sul. Quanto mais restrita for a rea de distri-
buicdo dessa espécie, maior as chances de que a perda de habitat ou
outros impactos humanos a torne extinta globalmente.

Para minimizar as ameacgas as espécies endémicas e seu risco
de extincdo, foi criado o conceito de hotspots de biodiversidade. Esse
termo é aplicado para regides que atendem a dois critérios: alta di-
versidade de espécies endémicas (isso significa ter pelo menos 1.500
espécies endémicas de plantas vasculares) e com alto grau de amea-
ca (isso significa ja ter perdido pelo menos 70% de sua cobertura
vegetal original). No Brasil, temos dois hotspots de biodiversida-
de: a Mata Atlantica que é um dos ecossistemas mais ameagados do
mundo, restando hoje apenas cerca de 10% de sua area original, e o
Cerrado que sofre um acelerado desmatamento para a producao de
graos e de gado.



Espécies exdticas e invasoras

Uma grave ameaca a manutencao da biodiversidade é a introducao
de espécies exdticas e invasoras. Espécie exotica é toda aquela que
foiintroduzida em uma determinada regido pela agdo humana. Isso
significa que originalmente a espécie ndo ocupava uma certa regido,
mas foi transportada para essa regido pelo ser humano, seja de forma
intencional, seja de forma acidental, por exemplo, sementes presas
as roupas ou sapatos, organismos incrustados nos cascos dos navios
ou transportados nas dguas de lastro dos navios. Embora muitas es-
pécies exoéticas sejam introduzidas inicialmente por representarem
a possibilidade de beneficios econémicos, em muitos casos podem
tornar-se invasoras e causar enormes prejuizos: a saude, a biodiver-
sidade e, frequentemente, prejuizos financeiros. Por isso, muitos
paises investem um grande esforco de fiscaliza¢do de viajantes vin-
dos de outros paises, buscando assim impedir a entrada das espécies
exdticas. Além de causar prejuizos para as regides que recebem as
espécies exoéticas, pode também haver enormes prejuizos para as
regides onde tais espécies sdo removidas. Nesse contexto, o termo é
chamado de biopirataria e é uma atividade que pde em risco de ex-
tincdao muitas espécies.

Uma vez que o funcionamento dos ecossistemas terrestres foi
compreendido, bem como as principais causas dos impactos antropi-
cos e suas consequéncias, temos condi¢des de compreender as metas
da ONU e suas relevancias.

Desertificagcdo: a mais grave consequéncia

Os casos mais graves de degradacdo do solo sdo os da desertificagdo,
que ocorre em areas aridas, semiaridas e subtimidas secas, e que com-
promete seriamente os sistemas produtivos dessas areas. O processo,
que é complexo e, em muitos casos, silencioso, pode ser desenca-
deado por fené6menos naturais (variabilidade climatica e eventos
extremos de secas), ou por atividades humanas (irrigacdo mal con-
duzida, sobre pastoreio, agricultura ndo sustentavel).
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E necessério acentuar que a desertificacio nio deve ser conside-
rada como um tema menos importante do que o aquecimento global
ou a perda de biodiversidade e, nem tampouco, como decorréncia
meramente da variabilidade climatica. Trata-se de um problema gra-
ve e complexo e que ainda carece de investimento em conhecimento
cientifico e em educacdo. Deixar essa pauta em posicdo secunda-
ria é um grande equivoco, pois 40% das terras emersas do planeta
estdo sujeitas a esse processo e isso compromete a subsisténcia de
cerca de dois bilhdes de seres humanos. Ao ndo priorizar o proble-
ma, também corremos o risco de deixar de aprender estratégias de
resiliéncia que ao longo de milénios a natureza foi acumulando nas
chamadas terras secas e que as sociedades humanas que ali se ins-
talaram também foram construindo aprendizados de adaptacdo e
resiliéncia. Seja como coletoras e /ou cacadoras ou ja sedentdrias e
ligadas a agricultura e a pecudria, as sociedades foram transforman-
do e sendo transformadas pelo desafio da subsisténcia nessas terras.

O processo de desertificacdo

E importante distinguir alguns conceitos para podermos adentrar
melhor nesse universo da desertificacdo, ja que a expressdo num
primeiro momento pode levar as pessoas a associar linearmente a
formacdo de desertos. A desertizagdo é o processo natural de forma-
¢do de desertos, relacionado a aridez, tanto em clima quente como
frio, em terrenos arenosos ou ndo, que se localizam em zonas de alta
pressdo atmosférica. De acordo com Nimer (1988, p. 10), “deserto é um
fendmeno de certa forma acabado, resultante da evolucdo de proces-
sos que alcancam estabilidade final, que significa climax ecolégico,
equilibrio homeostatico natural”. Ja a desertificagdo é um processo
que transforma a dindmica ambiental e até pode levar a conformacao
fisiondmica de dreas desérticas, mas ndo precisamente um deserto.
Tal processo esta relacionado a variabilidade climatica e/ou a acdo
antrépica em ambientes marcados pela caréncia hidrica.

Outro termo que nos auxilia a compreender fenémenos que no
territorio brasileiro remetem a degradagdo do solo e que também
criam feicGes que lembram desertos arenosos é o da arenizagéo no
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sul do Brasil que, segundo Suertegaray (2011) é decorrente basica-
mente de dois fatores, a acdo hidrica e eélica, atuando em solos com
alto grau de erodibilidade.

Construindo as solugdes

A compreensdo do processo da desertificagdo, que envolve questdes
climaticas, ambientais e socioecondémicas, pede por abordagem in-
terdisciplinar (OLIVEIRA, 2006; SUERTEGARAY, 2006). Apesar da
degradacdo do solo, seca e desertificagdo estarem interligadas, a rela-
¢do é complexa e apenas parcialmente compreendida (CAVALCANTI;
ABRAHAM; CABRAL, 2022). Para esses mesmos autores, o conceito
é bastante abrangente, mas também inovador quando busca articu-
lar diferentes questdes para a explicacdo de um processo, sendo o
proprio entendimento de degradagdo da terra bastante alargado, ja
que inclui a degradacao do solo, dos recursos hidricos, da cobertura
vegetal e das condicdes de vida das populagdes afetadas. Dessa for-
ma, implica em articular diversas areas do conhecimento cientifico
e também, de forma imprescindivel, conhecimentos que estdo no
universo dos povos e comunidades tradicionais, da agricultura fa-
miliar, desenvolvidos na relagdo direta com as condi¢des das terras
secas, na busca de alternativas de prevencao e de remediacdo des-
se grave problema.
Adeel e colaboradores salientam que

A prevencdo eficaz da desertificacdo requer que tanto o manejo no
nivel local como os enfoques das politicas publicas em nivel ma-
cro promovam a sustentabilidade dos servicos dos ecossistemas. E
recomendavel centrar-se na prevencao, visto que as tentativas de rea-
bilitagdo das areas desertificadas sdo custosas e tendem a produzir
resultados limitados (Adeel et al., 2005).

Tomar medidas nas mais diversas esferas para prevenir é de
longe a melhor das estratégias, pois o processo de reversdo da de-
sertificacdo é bastante dificil. Na Conferéncia das Na¢des Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), realizada no
Rio de Janeiro em 1992, ficou evidenciado o fracasso dos progra-
mas internacionais de combate a desertifica¢do e aos efeitos da seca,
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desencadeados ainda nos anos 1970, ap6s a Conferéncia de Estocolmo
mas, sobretudo em decorréncia da grande seca que assolou a regidao
africana do Sahel nesse periodo. Por outro lado, ocorreu significativa
mobilizacdo por parte dos paises afetados no sentido de demandar a
elaboracdo de uma convencgao internacional sobre o tema.

A Convencao das Nag¢des Unidas de Combate a Desertificacdo
e aos Efeitos da Seca (uNccD) foi assinada por 148 paises, incluindo
o Brasil, e entrou em vigor em 1996 (BRASIL, 2004, p. 17). Para ala-
vancar os esfor¢os, em 2021 a Organizagdo das Na¢des Unidas (oNU)
lancou a Década das Na¢des Unidas da Restauracio de Ecossistemas.
O Marco Estratégico da Convencdo de Combate a Desertificacdo e
Mitigagdo dos Efeitos da Seca (UNccD, sigla em inglés) foi definido
com aintencdo de se integrar a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel e pressupde trabalhar para a Neutralidade da Degradacao
da Terra (LDN, sigla em inglés).

Na Agenda 2030, hd uma meta especifica para o combate a
desertificacdo:

15.3 Até 2030 combater a desertificacdo, restaurar a terra e o solo
degradado, incluindo terrenos afetados pela desertificagdo, secas e
inundagdes, e lutar para alcangar um mundo neutro em termos de
degradacdo do solo. Essa meta foi mantida sem alteracao pelo Brasil
eoindicador utilizado para acompanhar a implementacdo do ops é
proporgao do territério com solo degradado (ONU, 2015).

A uncceDp desenvolveu uma Diretriz de Boas Praticas (GPG), com
recomendacdes de como calcular o indicador 0DS 15.3.1 (TRENDS.
EARTH, 2022). Para avaliar a 4rea degradada, o Indicador 15.3.1do oDS
usa informacdes de trés subindicadores: a) Produtividade da vegeta-
¢do; b) Cobertura da terra e ¢) Carbono organico do solo. O Brasil, no
entanto, optou por manter o indicador 15.3.1 - Propor¢do do territério
com solos degradados, contudo ainda nao existe um detalhamento
metodolégico sobre como isso sera realizado.

O combate a desertificacdo no Brasil

No processo de elaboragao do Programa de Ac¢do Nacional de Combate
a Desertificagdo (PAN-Brasil), concluido em 2004, foram incluidas as
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areas de clima semidrido e subtimido seco, sendo introduzida a ca-
tegoria das areas de entorno (municipios que tenham sido atingidos
por secas; que facam parte da 4drea de atuac¢do do Bioma Caatinga e
aqueles adicionados a area de atuagdo da Sudene na Lein. 9.690, de
15.07.1998), configurando um recorte diferenciado para aplicacdo
da uncep. As chamadas Areas Susceptiveis a Desertificacio (ASDs)
ocupam no Brasil uma extensdo de 1.338,07 Km?, correspondendo a
1.482 municipios.

E importante frisar que “o Programa de Ac¢do Nacional de
Combate a Desertifica¢do (PAN-Brasil) foi formulado como parte
de um processo, a um sé tempo, politico e técnico” (BRASIL, 2004,
p- 59), atendendo os principios da UNccD e procurando garantir al-
guns condicionantes nacionais: dimensao territorial, organizac¢ao
federativa, nivel de organizacdo da sociedade civil e prioridades po-
liticas do governo brasileiro a época.

Na esteira dessa construcdo e como tarefa necessaria a melhor
implementacdo da Convencao, principalmente em funcdo do tama-
nho do territério brasileiro, foram estimulados e apoiados processos
de elaboracao dos Programas Estaduais de Combate a Desertificacao
e Mitigacdo aos Efeitos da Seca (PAEs) para todos os estados que
possuem ASDs. Ao final da primeira década dos anos 2000 esses
documentos estavam praticamente todos concluidos e varias a¢des
foram postas em pratica, mesmo que de forma restrita se compara-
do ao tamanho dos desafios e a abrangéncia das ASDs em cada estado
da federacdo.

Como esfor¢o para dar maior legitimidade a tematica da de-
sertificacdo e inserir a discussdo no patamar das politicas ptblicas,
foi promulgada a Lei N213.153, de 30 de julho de 2015, que instituia
Politica Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos
da Seca e seus instrumentos; prevé a criacdo da Comissdo Nacional de
Combate a Desertificagdo; e da outras providéncias (BRASIL, 2015). A
referida politica ndo foi ainda regulamentada e sua implementacao
também ficou negligenciada nos tltimos anos. Chama a aten¢do ain-
da o fato de nessa lei, no Art. 72 constar que o Poder Executivo podera
criar a Comissdo Nacional de Combate a Desertificagdo - CNCD, 6rgdo
colegiado da estrutura regimental do Ministério do Meio Ambiente,
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de natureza deliberativa e consultiva, sendo que a mesma ja foi cria-
da através do Decreto Presidencial de 21 de julho de 2008.

Tendo em vista a dificuldade de se restaurar as areas desertifi-
cadas, é urgente se somar esforcos e investimentos financeiros na
consolidacdo de estratégias de restauracdo. A restauracdo desses
ecossistemas contribui para remover o carbono da atmosfera e ajuda
as comunidades mais vulneraveis a se adaptarem as mudancas do cli-
ma, trazendo resiliéncia econémica, gerando emprego, aumentando
arenda e a seguranca alimentar. No Brasil, uma iniciativa importante
de restauracdo, atualmente com cerca de 20 anos, tem sido empreen-
dida por Marsha Hanzi na Fazenda ‘Jardins Mariza’ (anteriormente
chamada ‘Epicentro Marizad’) no municipio de Tucano, BA. Marsha
escolheu o lugar mais degradado da regido para implantar seu proje-
to de restauragdo e durante esse tempo acumulou muita experiéncia
que a ajudou a transformar 8 hectares de areia em um odasis de di-
versidade. Desde 2008, a UFPE financia uma a duas visitas anuais
ao local para as aulas de campo de algumas das disciplinas dos cur-
sos de Ciéncias Biol6gicas, contribuindo assim para a capacitacao
de profissionais para atuar na restauracdo das areas desertificadas.

As metas do obps Vida Terrestre

Diante da magnitude e complexidade dos problemas que ameagam a
vida terrrestre, 0 ODS 15 estabelece 12 metas para seu enfrentamento,
as quais abrangem: a) a conservagao e recuperacao dos ecossistemas
terrestres e de 4gua doce; b) a gestdo sustentavel das florestas; c) o
combate a perda de biodiversidade, ao desmatamento, degradagao
do solo, desertificacdo, secas e inundacgdes; d) a partilha justa e equi-
tativa do uso de recursos genéticos e promocao do acesso aos seus
beneficios; e) o fim da caca ilegal e do trafico de espécies protegidas
da flora e fauna; f) medidas para reducdo do impacto das espécies
exoéticas invasoras e para evitar novas introdugdes; g) integracdo dos
valores desses ecossistemas e da biodiversidade nos planejamentos
nacional e local, nos sistemas de contas, bem como nos processos
de desenvolvimento e nas estratégias de reducdo da pobreza; h) au-
mento dos recursos financeiros para conservagao e uso sustentavel
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dos ecossistemas terrestres, incluindo a assisténcia para os paises em
desenvolvimento e i) protecdo das espécies ameacadas de extingdo
(para conhecer as metas na integra, veja ONU, 2015).

Para melhor adequacdo arealidade nacional, estas foram refor-
muladas em 16 metas a serem avaliadas por 12 indicadores, sendo
eles: 15.1.1 - Area florestal como proporcao da area total do territé-
rio, 15.1.2 - Propor¢do de sitios importantes para a biodiversidade
terrestre e de agua doce cobertos por areas protegidas, por tipo de
ecossistema, 15.2.1 - Progressos na gestdo florestal sustentavel (ze-
rar desmatamento ilegal e ampliar areas sob manejo sustentavel),
15.3.1 - Proporcéo do territério com solos degradados (para com-
bate da desertificagdo e recuperacdo de areas degradadas), 15.4.1
- Cobertura de areas protegidas de sitios importantes para a biodi-
versidade das montanhas, 15.4.2 - Indice de cobertura vegetal nas
regides de montanha, 15.5.1 - Indice das listas vermelhas (para ava-
liar a manutencdo da diversidade de espécies e genética e reducao
de suas perdas), 15.6.1 - Numero de paises que adotaram quadros le-
gislativos, administrativos e politicos para assegurar a partilha justa
e equitativa de beneficios, 15.8.1 - Proporc¢do de paises que adotam
legislagdo nacional relevante e recursos adequados para a preven-
cdo ou o controle de espécies exdticas invasoras, 15.9.1 - Progressos
das metas nacionais de integrar, até 2020, os valores de biodiversi-
dade nas estratégias de desenvolvimento e de reducdo da pobreza,
nos processos de planejamento nacionais e locais, na contabilidade
nacional e nos sistemas de documentacdo e comunicagio, 15.a.1 e
15.b.1 - Assisténcia oficial ao desenvolvimento e gastos publicos com
conservacao e uso sustentavel da biodiversidade e dos ecossistemas
e 15.7.1 e 15.c.1 - Proporcdo da vida silvestre comercializada que foi
objeto de caga furtiva ou de trafico ilicito.

Porém, a maioria dos indicadores ainda ndo tem dados disponi-
veis ou analisados. Abaixo vamos avaliar o desempenho dos 3 inicos
indicadores operacionalizados até junho de 2023, sendo eles:

1 Anumeracdo referente a cada indicador é padrdo e permite que o mesmo seja localizado em
qualquer documento oficial, sendo o0 1° nimero referente ao niimero do oDs, o 2° referente a
meta deste ODS e 0 3°ao indicador desta meta.
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« Area florestal como proporcio da area total do territdrio
(15.1.1): Este indicador é usado para avaliar a meta de asse-
gurar a conservacao e a recuperacao das areas florestadas no
Brasil. As andlises consideram “area florestal” as dreas maio-
res que 0,5ha, com arvores a partir de 5m de altura e cobertura
de copa maior que 10%. Importante ressaltar que os dados dis-
poniveis foram até 2017 e que entre 2018 e 2020 os dados sdo
estimativas, pois foram anos que ficaram sem informacgoes
espaciais. Os dados das areas de floresta mostram que em 10
anos, entre 1990-2000, o Brasil perdeu 4,53% de suas areas
de floresta. Nos 10 anos seguintes (2000-2010) perdeu mais
4,72% e nos ultimos 10 anos (2010-2020) mais 1,79%, estan-
do em 2020 com 59,42% de seu territério com florestas. Como
estratégias futuras, é preciso assegurar que o monitoramen-
to dos dados seja mantido, independentemente de ideologias
politico-partiddrias, e que outros indicadores sejam produzi-
dos de modo a se avaliar quanto desse percentual é composto
por areas reflorestadas, quanto é coberto por vegetagao nativa
e quanto se perdeu de floresta virgem. Isso é importante, pois
apenas esse indicador ndo é capaz de mostrar se deixamos de
desmatar, uma vez que o desmatamento pode ser mascarado
pelo plantio de novas florestas e essas podem até mesmo ser
representadas por monoculturas de porte arbéreo. A opera-
cionaliza¢do dosindicadores 15.1.2 e 15.2.1 serdo importantes
para uma interpretacdo mais aprimorada desse indicador.

« Indice de cobertura vegetal nas regiées de montanha (15.4.2):
De acordo com o Cddigo Florestal (2012), a vegetacdo dos topos
de montanha e encostas com declividade superior a 45 graus
sdo areas de preservagdo permanente, pois sdo fundamen-
tais para evitar erosdo, deslizamentos e, consequentemente, o
assoreamento dos rios. Por isso, a relevancia da meta de asse-
gurar a conservacao dos ecossistemas de montanhas, medido
por esse indicador. Em relagao a perda de cobertura da vege-
tacdo das areas de montanha, os dados disponiveis sdo entre
2001 e 2015 e mostram uma perda de 0,9%.



« Numero de paises que adotaram quadros legislativos, ad-
ministrativos e politicos para assegurar a partilha justa e
equitativa de beneficios (15.6.1): O terceiro e Ultimo indica-
dor disponivel refere-se a meta de garantir uma reparti¢ao
justa e equitativa dos beneficios derivados da utilizagido dos
recursos genéticos e promocao do acesso adequado aos recur-
sos genéticos. No Brasil foi implantado um marco legal para
tal a partir de 2000, inicialmente como medida proviséria
(2000: MP 2.052, de 29 de junho de 2000, entre 2001-2015, MP
2.186-16, de 23 de agosto de 2001 até outubro de 2015 e, des-
de entdo, a Lei n? 13.123, em vigor desde novembro de 2015.

Tendo em vista que o cenario tendencial é de um aumento da ca-
pacidade destrutiva em funcdo das novas tecnologias e das demandas
de um mercado globalizado, podemos considerar como avangos a re-
ducdo na porcentagem de perdas de dreas florestadas, principalmente
nas areas montanhosas. No entanto, estes nimeros aparentemente
pequenos (1,79% nos ultimos 10 anos) sdo enormes quando conver-
tidos em hectares desmatados. Ademais, a auséncia de dados entre
2017-2020 devido a desmontes deliberados dos sistemas de monito-
ramento espacial nacionais prejudicam a confiabilidade dos dados e
aimplantacdo de estratégias efetivas, comprometendo a capacidade
do pais em operacionalizar seus compromissos com a Agenda 2030.

Consideracgdes finais

O ops Vida Terrestre visa promover a conservagao dos ecossistemas
terrestres, a protecdo da biodiversidade e o uso sustentavel dos recur-
sos naturais através da proposicdo de 16 metas globais monitoradas
apartir de 12 indicadores. No entanto, apenas trés indicadores estdo
em pleno funcionamento, um ainda ndo tem dados e os demais es-
tdo em fase de construgio/andlise.

Os ecossistemas terrestres sofrem diversos tipos de impactos,
sendo o desmatamento da vegeta¢do nativa o maior deles, o que
causa liberagdo de gases de efeito estufa que acentuam a velocidade
das mudancas climdticas e suas consequéncias. Ademais, a redugdo



da biodiversidade compromete o funcionamento dos ecossistemas,
levando a perdas dos servi¢cos ambientais, 0 que compromete ndo
sé a biota, como a satide e bem-estar humano, além de prejuizos as
atividades econdmicas.

A desertificacdo é a mais grave das consequéncias dos impactos
nos ecossistemas terrestres e tem alcance mundial. E um processo
complexo e tem as suas diversas facetas na combinacdo com as espe-
cificidades locais, fisicas e bioldgicas, das terras secas e, sobretudo,
no tocante aos aspectos sociais, econémicos e culturais. As impli-
cacOes sdo fortes e diretas no ambito produtivo, requerendo uma
abordagem inovadora e integrada.

Diante do enorme desafio de operacionalizar e atingir as metas
propostas, as solugdes s6 podem ser efetivas com a conscientizacio
e engajamento de cada um em suas diferentes dreas de atuacao, seja
na sua vida pessoal, profissional ou social, seja como pessoa fisi-
ca ou juridica, seja como morador das cidades ou das areas rurais.
Ao proteger os ecossistemas terrestres, estaremos promovendo as
condicdes para garantir: a seguranca alimentar (0DS 2); a producdo
de dgua potavel (ODS 6); o sequestro e armazenamento de carbono
da atmosfera, de modo a combater as mudancas climaticas (0DS 13);
asaude dos rios que impactam na conservaciao dos manguezais e re-
cifes de corais, tdo importante para a produtividade dos oceanos (0Ds
14); dentre outros efeitos.

E enorme a demanda para os profissionais e estudantes da area
ambiental. Esfor¢os de campo sdo necessarios para ampliar o conhe-
cimento de nossa biodiversidade, da distribuicdo das espécies, bem
como o monitoramento de sua distribuicdo e densidades populacio-
nais. Com a ajuda daqueles que se dedicam as areas sociais, podemos
aprofundar a compreensdo dos fatores sociais que levam aos com-
portamentos insustentaveis, bem como desenvolver pontes entre a
academia, a educacdo e as comunidades, em particular as comuni-
dades indigenas e tradicionais que protegem grandes extensdes de
nossas florestas e com quem temos muito a aprender. Os profissionais
datecnologia da informacdo e da engenharia tém muito a contribuir
com o desenvolvimento de softwares e de tecnologias que permitam



o monitoramento e a integracdo dos dados, bem como que levem a
uma reducdo das emissdes dos gases de efeito estufa.

Por fim, desde jd podemos atuar contribuindo com nossas ac¢oes
cotidianas. Pode parecer muito pouco separar o lixo, quando o camin-
héo ira junta-lo novamente. Mas toda jornada, por maior que seja,
comeca com o primeiro passo. E como nos ensina a banda recifense,
Mestre Ambrdsio, “Toda vez que eu dou um passo o mundo sai do
lugar’. E comecando por separar o lixo que vocé vai se auto educan-
do e inspirando os demais, até que insatisfeito vocé busca direcionar
seu lixo para os catadores, até que mais tarde insatisfeito com a dificil
realidade deles, vocé busca fomentar uma associacdo de catadores
em seu bairro; e assim, sucessivamente, pois humanos somos sempre
inconformados. E sé na acio que os passos sao dados e o comporta-
mento vai mudando geracgdo apds geracao.

Desse modo, sio muitos os desafios para atender as metas deste
oDS. Embora o cumprimento destas até 2030 pareca impossivel, até
mesmo porque ainda faltam dados para alimentar os indicadores,
tais metas nos dao um horizonte comum que muito contribui para
a clareza dos esforcos que precisam ser feitos nas diferentes dreas
e instancias.
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3.

Vida marinha: importancia, impactos
antrépicos e suas consequéncias

N

Mariana Guenther

Introducao

Desde o inicio da civilizacdo humana, utilizamos os recursos natu-
rais para satisfazer nossas necessidades de sobrevivéncia e nossos
desejos consumistas. Durante milhares de anos, extraimos miné-
rios, derrubamos florestas, poluimos o ar, o solo, os rios e os mares,
extinguimos espécies que ainda nem conheciamos. Usufruimos do
planeta sem nos preocuparmos com o nosso futuro, e hoje sofremos
com a possibilidade de ndo haver futuro.

Em 2015, durante a Assembleia Geral da Organizacao das Nagoes
Unidas (0NU), foram definidas 17 Metas Globais também conhecidas
como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (0DS) - parte in-
tegrante da Agenda 2030 que tem como foco trés grandes linhas de
acdo a serem conquistadas até 2030: 1) Erradica¢do da pobreza ex-
trema; 2) Combate a desigualdade e a injustica; 3) Contenc¢do das
mudancas climaticas (UN, 2015). Os ODS abrangem questdes de de-
senvolvimento social e econdémico, incluindo pobreza, fome, satide,
educacgdo, aquecimento global, igualdade de género, dgua, sanea-
mento, energia, urbanizacio, meio ambiente e justica social.
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Dentre os 0DS, o objetivo 14 - “vida na dgua” estd voltado paraa
conservagdo e uso sustentavel dos oceanos, mares e recursos mari-
nhos. Dentro desse objetivo foram propostas sete metas que incluem
a prevencdo da polui¢do marinha, o investimento na protecio e res-
tauracdo dos ecossistemas marinhos, a mitigacdo dos impactos da
acidificagdo dos oceanos, a regulagdo da pesca, impedindo a sobrepes-
ca e promovendo a renovagdo dos estoques pesqueiros, a conservagao
das zonas costeiras, a promocao de subsidios a paises insulares e em
desenvolvimento para garantir a gestdo sustentavel da pesca, da aqui-
cultura e do turismo, e o investimento em pesquisas voltadas paraa
ciéncia e tecnologia marinhas (UN, 2015).

Poluicdo marinha

A poluicdo marinha é a base dos grandes problemas enfrentados
pelos ecossistemas marinhos atualmente, afetando diretamente a
disponibilidade dos recursos pesqueiros e como resultado, a sobre-
vivéncia de milhares de pessoas que retiram seu sustento do oceano.
Assim, a poluicdo traz consequéncias ecolégicas, econdmicas, po-
liticas e sociais duradouras e de dificil mitigacdo, de modo que sua
prevencao é a chave para a conservac¢ao e uso sustentavel dos ecos-
sistemas marinhos, foco deste ODS.

Os organismos aquaticos, sejam marinhos ou de agua doce, po-
dem ser divididos em trés grandes grupos de acordo com seu habito
e comportamento na coluna d'agua. Os peixes, grandes moluscos
como as lulas e os mamiferos aquaticos fazem parte do nécton (do
grego nekton que significa “nadar”), pois conseguem se locomover
facilmente na 4gua, vencendo muitas vezes correntes e marés. Os
corais, esponjas, macroalgas, plantas aquaticas, mexilhdes, polvos,
camarodes, ouricos e estrelas do mar, que vivem fixos ou associados
ao substrato, seja ele arenoso ou rochoso, fazem parte do bentos (do
grego benthos que significa “fundo”, “profundidade”). E existe outro
grupo de organismos, em sua maioria microscépicos, que, apesar de
muitos terem alguma mobilidade, ndo conseguem vencer a forca das
correntes e por isso sdo transportados por longas distancias. Esses
organismos constituem o plancton (do grego planktos, que significa
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“errante”) e podem ser divididos de acordo com sua funcgao tréfica
no ecossistema entre fitoplancton - os produtores primarios, zoo-
plancton - os consumidores, e bacterioplancton - os decompositores
(GUENTHER et al., 2008; TRUJILLO; THURMAN, 2019).

O oxigénio e a matéria organica produzidos pelo fitoplancton e
também pelas macroalgas e plantas aqudticas, através da fotossin-
tese, sustentam toda a biota aquatica, que por sua vez, ao morrer, é
decomposta pelas bactérias, fornecendo nutrientes que vao permitir
a producdo de mais matéria organica e oxigénio. Percebemos assim
que todos esses organismos e compartimentos estdo intimamente
conectados, e que uma alteracdo em qualquer parte dessa complexa
teia pode resultar num total colapso de todo um ecossistema.

A prevencdo da poluicdo marinha, no entanto, ndo é simples,
pois suas causas estdo diretamente ligadas a questdes culturais, so-
ciais, econdmicas e politicas que devem ser entendidas e combatidas.
Nesse sentido, a educacdo da sociedade é primordial para o enfrenta-
mento da degradagdo ambiental, e neste caso especifico, da poluicao
marinha. A¢des individuais e pontuais sdo valiosas e devem ser enco-
rajadas (GUENTHER, 2019; 2021). Neste capitulo, tratarei das causas,
consequéncias e possiveis solucdes de controle e mitigagio dos prin-
cipais problemas de polui¢do ambiental que afetam diretamente os
ecossistemas marinhos.

Eutrofizacao

Denominamos eutrofiza¢do ao enriquecimento dos corpos d'agua
com nutrientes. Mas os nutrientes ndo sio a base do crescimento
dos produtores primdrios? Sim, em condi¢des ideais, os nutrien-
tes permitem o crescimento do fitoplancton, macroalgas e plantas
aquaticas que sustentardo todos os consumidores aquaticos. O pro-
blema é quando temos nutrientes em excesso, seja por despejo de
esgotos, seja pelo carreamento do solo exposto de areas cultivadas,
rico em fertilizantes.

Esse enriquecimento artificial de nutrientes resulta no cresci-
mento acelerado de algumas espécies do fitoplancton, causando as
chamadas “flora¢des de microalgas” (HALLEGRAEFF, 2003). Essas
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espécies, no entanto, ndo sdo as mais palataveis para os consumi-
dores do zoopldncton (muitas, inclusive, sdo téxicas) e por isso se
acumulam na superficie da dgua impedindo a entrada de luz e, por-
tanto, a sobrevivéncia de outras microalgas, macroalgas e plantas.
Sem alimento, os organismos do zoopldncton e seus consumidores
morrem, resultando na proliferacio de bactérias para decompor toda
essa matéria organica acumulada. Como consequéncia, as concen-
tragdes de oxigénio na dgua diminuem, levando a mortandade de
peixes e outros recursos pesqueiros (BUSKEY, 2008).

Quando as microalgas presentes nas flora¢des liberam toxinas,
como os dinoflagelados que causam as marés vermelhas, essas toxinas
podem se acumular nos tecidos dos organismos que consomem essas
microalgas, como mexilhdes, ostras, camardes e peixes, chegando até
nos, causando varias doencas neurolégicas e hepdticas, e levando em
muitos casos, a morte (HALLEGRAEFF, 2003; COSTA, 2016).

A solucdo para esse problema se encontra em duas vias, tanto
na implementacdo de saneamento basico, com o tratamento ade-
quado de esgotos, quanto na preservacdo da mata ciliar, que é a faixa
de vegetacdo ao longo dos rios, lagos e reservatorios, protegendo os
corpos d'dgua do aporte de material terrestre. A preservacio da ve-
getacdo litoranea, como a que ocorre nas dunas e restingas, também
é essencial para evitar a entrada de nutrientes em excesso no mar.

Além disso areducdo do uso de fertilizantes na agricultura com
a substituicdo das monoculturas por plantacdoes mais diversificadas
como os sistemas agroflorestais (SAFs) contribuem bastante para a
diminuicdo da eutrofizacdo tanto em ambientes de 4gua doce como
rios, lagos e reservatérios, como ambientes estuarinos e marinhos.

Agrotoxicos

Os defensivos agricolas, mais comumente conhecidos como agrotéxi-
cos, sdo substancias lancadas nas plantag¢des para evitar a proliferacdo
de insetos, fungos ou outras plantas que possam impedir o cresci-
mento das culturas. Essas substancias, no entanto, sio extremamente
toxicas (por isso essa denominacéo), e sdo facilmente incorporadas
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as plantas expostas a elas, tanto nos frutos quantos folhas e semen-
tes (PERES; MOREIRA, 2003).

O uso de agrotéxicos na terra, tem, no entanto, efeito direto sobre
a biota aquatica em funcdo do fenémeno que vimos anteriormente
para os fertilizantes causadores da eutrofiza¢do. Tudo que é lancado
no solo, percola por ele, ou seja, atravessa as camadas no solo, chegan-
do até os lengbis fredticos, que sdo rios subterraneos que chegam até
os rios, lagos, e até o oceano. Além disso, o solo exposto pelas plan-
tagoes é facilmente lavado pela chuva que carreia essas substancias
diretamente para os corpos d'agua. Os agrotéxicos ndo sdo incorpo-
rados apenas a plantacdo, ao alimento que chega as nossas mesas.
Eles estdo na dgua que bebemos e nos peixes e frutos do mar que con-
sumimos, pois tudo esta interligado.

Os agrotdxicos sdo compostos por substancias orgdnicas,
como organoclorados e organofosforados, que por terem grande
afinidade aos lipidios (gorduras) sido facilmente incorporados aos
tecidos animais e vegetais. Essas substancias tém efeito mutagé-
nico - causam mutag¢des no DNA, carcinogénicos - causam cancer,
e teratogénicos - afetam o desenvolvimento dos embrides e fetos
(LOPES; ALBUQUERQUE, 2018). Por isso eles afetam diretamente a
biota marinha, causando mutagdes e levando a morte de organis-
mos, contribuindo também para a reducdo dos estoques pesqueiros,
pois como vimos anteriormente, qualquer alteracio na rede tréfica
tem consequéncias em todo o ecossistema.

A solugdo para esse problema esta no banimento do uso dos
agrotdxicos. No inicio dos anos 1960, a biéloga marinha e ativista
ambiental Rachel Carson ja havia mostrado para o mundo os efeitos
prejudiciais do DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano) em sua aclama-
da obra “Primavera Silenciosa” (CARSON, 1962). Sua luta contra a
utilizacdo dessa substancia levou a uma série de manifestagoes e ao
banimento do uso do DDT nos EUA (EPA, 2023). Por outro lado, aqui
no Brasil, muitos defensivos agricolas proibidos em outros paises
sdo amplamente utilizados (CABETTE; FREITAS; ARANHA, 2020).

Como podemos, enquanto sociedade civil, enfrentar esse proble-
ma que afeta o meio ambiente, terrestre e aquatico, e a nossa satide?
Nossa atuacgdo se exerce tanto em acompanhar e pressionar nossos
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representantes para aprovar leis que impegam o uso de agrotoxi-
cos, quanto em buscar alternativas de alimenta¢do mais saudavel,
como os produtos organicos, livres de defensivos agricolas. O boico-
te a alimentos produzidos com o uso de agrotéxicos aliado ao maior
consumo de produtos locais e artesanais, sem aditivos, permite a ex-
pansdo dessa atividade agricola beneficiando a todos.

Metais pesados

Metais pesados sdo elementos presentes naturalmente no ambiente,
mas que em altas concentracdes podem ser prejudiciais a biota e a
nossa satde. Elementos como arsénio (Ar), cddmio (Cd), cobre (Cu),
chumbo (Pb), cromo (Cr) mercuario (Hg) e niquel (Ni) sdo encontra-
dos em residuos de varios equipamentos elétricos e eletrénicos como
computadores, celulares, tablets, notebooks, lampadas, pilhas, bate-
rias e eletrodomésticos em geral (DOWDALL, 2009; VEIT; BERNARDES,
2015). Quando descartados de forma incorreta, em “lixdes” ou ater-
ros sanitdrios, essas substancias percolam pelo solo chegando até
os lencdis freaticos, contaminando a 4gua que consumimos e toda
a biota dos rios, lagos e oceanos.

Outra fonte de metais pesados sdo os esgotos industriais, resi-
duos da producdo de equipamentos, que muitas vezes sdo despejados
sem nenhum tratamento diretamente nos rios ou no mar (OLIVEIRA;
HORN, 2006). Tintas usadas para proteger os cascos das embarca-
¢Oes contra corrosdo e incrustacido de animais marinhos também
podem conter grandes quantidades de metais pesados que vao se des-
prendendo e acumulando na dgua e no sedimento, causando graves
problemas a biota aquética (SOROLDONI et al., 2017; 2020).

A solucdo desse problema inclui a fiscalizacdo do despejo de
residuos industriais, com multas para aqueles que ndo realizarem
o tratamento adequado desses residuos antes do descarte, investi-
mento em pesquisas para o desenvolvimento de tintas atdxicas para
as embarcagdes e a gestdo adequada nos residuos de equipamen-
tos elétricos e eletronicos, os REEEs, para evitar o vazamento dessas
substancias para o solo e a 4gua. Nesse sentido, a implementacao
da logistica reversa, como um conjunto de mecanismos adotados
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pelo setor empresarial que viabilizem tanto a coleta desses residuos
quanto o seu reaproveitamento no ciclo produtivo ou sua destinagao
final adequada é fundamental para a minimizacdo desse impacto.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos prevé, em seu artigo
332 que cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e comer-
ciantes de produtos como pilhas e baterias, lampadas fluorescentes,
e produtos eletroeletrénicos (entre outros), “tomar as medidas ne-
cessarias para assegurar a implementacdo e operacionalizacio do
sistema de logistica reversa”. Ainda no mesmo artigo, temos tam-
bém que cabe aos consumidores efetuar a devoluc¢ao desses residuos
aos comerciantes ou distribuidores apds o uso dos produtos (BRASIL,
2010). Minimizar os impactos dos metais pesados nos ecossistemas
marinhos requer, de fato, um esforco conjunto, dos varios setores
da sociedade.

Oleo

A poluicdo por dleo, geralmente resultado de vazamentos de navios
ou plataformas de petrdleo, traz enormes impactos na biota aquatica.
O petroéleo e seus derivados tém em sua composicdo varias substan-
cias téxicas, como os benzenos, que sdo ingeridas pelos organismos
marinhos causando mutacdes, cancer e afetando as novas geragoes,
da mesma forma que as substancias presentes nos agrot6xicos vis-
tas anteriormente (DUPUIS; UCAN-MARIN, 2015).

Além das toxinas, o 6leo, por ndo se misturar com a agua, for-
ma uma camada sobre a sua superficie, impedindo as trocas gasosas
com a atmosfera e a penetracio da luz, afetando a producdo prima-
ria e a respiracdo dos organismos. Os efeitos de um derramamento
de petréleo sobre a biota aquatica podem levar muitos anos e afe-
tar muitas gera¢Ges de organismos (DUPUIS; UCAN-MARIN, 2015).

Mas a poluicdo por 6leo ndo é s6 causada por grandes acidentes
em alto mar. O 6leo de cozinha, por exemplo, que é derramado na
pia depois do uso, chega até os rios e ao mar. Apesar da composicao
diferente, por ser 6leo vegetal, e ndo apresentar substancias toxicas
como os derivados do petrdleo, também afeta os organismos aqua-
ticos, impedindo as trocas gasosas e a penetra¢do da luz.



As solugdes para a poluicdo por 6leo incluem, primeiramente,
o cumprimento dos planos de contingéncia para derramamentos de
6leo das empresas exploradoras e transportadoras de petréleo, que
vao desde estratégias de controle de vazamentos até planos eficientes
de contengdo e tratamento das manchas para evitar consequéncias
mais graves para o meio ambiente (BRASIL, 2000; 2022).

As consequéncias do desastre que assolou a regido nordeste do
Brasil em 2019, por exemplo, quando manchas de 6leo de origem des-
conhecida se espalharam por todo o litoral, teriam sido certamente
menores se o plano de contingéncia tivesse sido posto imediatamente
em pratica. Ao invés disso, diante da total impassibilidade do poder
publico, as pessoas se lancaram ao mar como podiam, sem nenhum
equipamento de protecdo, para retirar as toneladas de éleo que se
acumulavam nas praias, se expondo diretamente a essas substan-
cias (PENA et al., 2020).

Em relacdo ao 6leo de cozinha, podemos fazer a nossa parte en-
caminhando o dleo utilizado para postos de coleta. O 6leo pode ser
reciclado e transformado em combustivel (biodiesel), em tintas e
até mesmo em sabio (LOPES et al., 2021). E importante também, di-
vulgarmos essas informagdes para que mais pessoas possam adotar
esses habitos. Pequenas atitudes como esta podem trazer grandes
resultados.

Plasticos

Além da sua utilizagdo como combustivel, o petrdleo é a fonte de um
dos maiores poluentes da atualidade - o plastico. Produzido a partir
do refinamento do petréleo e do gas natural, o plastico revolucionou
nosso dia a dia, por sua versatilidade, durabilidade, e baixo custo. Se
olharmos a nossa volta, quase tudo que utilizamos é feito de plastico,
de computadores a méveis, de automaveis a eletrodomésticos, em-
balagens as mais diversas, até nossas roupas sdo feitas de plastico.
Uma das grandes vantagens do plastico sobre outros materiais
é sua maior resisténcia a agentes naturais como intempéries ou mi-
crorganismos. Produtos feitos de madeira ou algodao podem se
decompor, o metal pode enferrujar, mas o plastico ndo se degrada



facilmente, persistindo por milhares de anos. E essa grande vanta-
gem econdmica também traz um enorme problema ambiental, pois
esse material, facilmente descartado por seu baixo custo, segue se
acumulando ao longo dos anos (GEYER; JAMBECK; LAW, 2016).

Muitos produtos feitos de plastico podem ser reciclados atual-
mente, o que pode reduzir significativamente seu impacto sobre
o meio ambiente. A reciclagem consiste na transformacdo quimi-
ca dos restos de algum produto, seja feito de plastico, metal, vidro
ou papel, em outros produtos semelhantes ou diferentes permitin-
do o seu reaproveitamento, reduzindo a extracdo de matéria prima
e a geracdo de residuos. Mas, a maioria desses residuos nio é enca-
minhada para areciclagem e sim descartada de forma incorreta nas
ruas, praias, rios e mares. Existem no Oceano Pacifico verdadeiras
ilhas de plastico que podem ser vistas por imagens de satélite de tdo
extensas (MOORE et al., 2001; NATGEO, 2019).

E todo esse plastico que se acumula no oceano vai sofrendo a
acdo daradiacdo solar e se fragmentando em pedagos menores, mui-
tos invisiveis ao olho nu - os chamados micropldsticos. Enquanto
os “macroplasticos” ja sdo um enorme problema para os animais
marinhos como peixes, tartarugas, aves e mamiferos marinhos que
ingerem esses materiais confundindo-os com alimentos, os micro-
plasticos sdo mais facilmente ainda incorporados por toda a teia
tréfica, desde o zooplancton até os grandes peixes (UNEP, 2016).

Os microplasticos ja estdo presentes no nosso alimento, na dgua
que bebemos e até no ar que respiramos (ZHANG et al., 2020). Como
podemos agir diante desse enorme problema que parece nao ter so-
lucao? Evitar o uso de plasticos, escolher produtos que podem ser
reciclados, e descartar corretamente os residuos garantindo que es-
tes sejam encaminhados para a reciclagem, sdo atitudes simples do
dia a dia que podem fazer uma grande diferenca (WIT et al., 2019).

Existem tipos de plasticos que sdo facilmente reciclaveis como o
tereftalato de polietileno - PET, utilizados em garrafas de dgua, sucos
e refrigerantes, ou o polietileno de alta densidade - PEAD, utiliza-
dos para embalagens de leite e frascos de shampoo e detergente, por
exemplo. E em todas as embalagens sdo indicados os tipos de plasti-
co que as compdem, facilitando a sua separa¢do. Reduzir o consumo



de plastico e reciclar o que for possivel sio caminhos que podem aju-
dar a reverter esse nivel alarmante de poluigdo plastica que geramos.

Acidificacédo

Finalmente, outro grande problema de polui¢do que vem afetando a
biota aquética é a acidificacdo dos oceanos. O aumento das concen-
tragdes de gas carbdnico (co,) no oceano, como resultado do aumento
das emissdes atmosféricas, gera o aumento da producao do acido car-
bonico, reduzindo o pH da agua. Essa acidificacdo tem efeito direto
em todos os organismos que possuem carbonato de cdlcio em sua
composicdo, como microalgas, moluscos e corais, destruindo con-
chas e esqueletos calcarios (GATTUSO; HANSSON, 2012).

Tais organismos desempenham funcdes essenciais nos ecos-
sistemas marinhos, como produtores primarios e como fonte de
alimento e abrigo para uma série de organismos. A biodiversida-
de que os recifes de coral sustentam, por exemplo, equivale aquela
da floresta Amazdnica, e se as emissdes de O, continuarem no rit-
mo atual, em algumas décadas ndo existirdo mais recifes de coral, o
que resultard em um grande impacto socioecondmico, resultado da
queda da produgao de recursos pesqueiros, e da redugao do turismo
(HOEGH-GULDBERG et al., 2017).

Como vimos ao longo deste capitulo, todas as nossas a¢gdes na
terra tém repercussdes diretas no mar. As emissdes antropicas de
Co,, seja através da queima de combustiveis fosseis, seja através de
queimadas e desmatamento para a agropecuaria, ndo afetam somen-
te o clima do planeta, mas a produgdo de recursos pesqueiros, como
consequéncia da acidificacao.

Além da diminui¢do do uso de combustiveis fosseis como gaso-
lina ou diesel, que emitem uma série de gases poluentes e gases de
efeito estufa, a escolha pelo consumo de produtos agricolas de peque-
nos produtores também pode contribuir para a redu¢do da emissdo
de co,. No Brasil, o desmatamento e as queimadas de grandes areas
florestadas para a criacdo de gado e plantio de soja é a maior fonte
de co, para a atmosfera, contribuindo para as mudangas climéticas
e a acidificacdo dos oceanos (BUSTAMANTE et al., 2012).
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E claro que além dessas atitudes cotidianas, a mobilizacio so-
cial é extremamente importante. Precisamos estar atentos para as
acoes dos nossos governantes em todas as esferas, municipal, esta-
dual e federal, e pressiona-los para que cumpram seus objetivos de
campanha visando o bem estar da populagdo e do meio ambiente.

Consideracgodes finais

Percebemos que os ecossistemas terrestres e aquaticos estdo inti-
mamente ligados, e que nossas agdes resultam em consequéncias
drasticas para os ecossistemas marinhos, que se refletem diretamen-
te na nossa sobrevivéncia. O desenvolvimento sustentavel, proposto
na década de 1980 como a tinica forma viavel de crescimento econd-
mico, baseado em um meio ambiente equilibrado e uma sociedade
justa, ainda enfrenta grandes obstdculos.

A agenda 2030 se baseia no reconhecimento de que a erradica-
cdo da pobreza, indispensavel para o desenvolvimento sustentavel, é
o maior desafio que temos pela frente. E possivel (e imprescindivel)
aliar a prosperidade das nacdes a preservacdo ambiental, o desen-
volvimento socioecondmico a explora¢do consciente dos recursos,
garantindo a sobrevivéncia de todos os seres humanos em um am-
biente saudavel.

Para isso, cada acdo pontual, cada pequena atitude do dia a dia,
importa. A mudanca de habitos e atitudes, a construcio da cidadania e
aampliacdo da consciéncia ambiental se ddo através do conhecimento
dos problemas e de reflexdes conjuntas sobre suas possiveis solugdes.

A proposta desse capitulo foi trazer uma sintese sobre as varias
formas de poluicdo que nossas atividades geram e seus efeitos sobre
os ecossistemas marinhos, e convidar a todos para uma reflexdo ati-
va sobre o que cada um de nés pode e deve fazer para garantir que
haja um futuro e que seja digno para todos.
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4.

Saude, bem-estar e busca por sentido:
pensando criativamente as interrelagbes
para a pratica da sustentabilidade

-

Julio Antunes Barreto Lins

Felipe da Silva Menezes

Paula de Vasconcelos Lira

Hugo Moura de Albuquerque Melo

Introducao

A expressdo popular que “a saude é a maior riqueza” esta correta,
pois é a saide que oportuniza apreciar a vida, perseguir sonhos, des-
frutar das liberdades ou nutrir relacionamentos significativos. Além
do mais, a satide e o bem-estar vistos de uma maneira abrangente,
que inclui a superagdo pessoal do sofrimento, desempenham papéis
cruciais no desenvolvimento sustentavel, tanto por propiciar maior
contribuicdo por parte dos individuos como por favorecer decisdes
coletivas mais equilibradas. Ademais, pessoas doentes ou transtor-
nadas tendem a pensar no curto prazo e privilegiar o alivio imediato
dos seus desconfortos. Assim sendo, é imprescindivel que o acesso a
saude e ao bem-estar, bem como a adogdo de praticas voltadas para
a promocgao da satide sejam direitos e responsabilidades fundamen-
tais de toda a humanidade (PNUD, 2020).

Para alcancar de forma abrangente os objetivos relacionados
a saude e ao bem-estar, é necessario uma ampla colaboracdo entre
profissionais, pesquisadores e agentes sociais. Por um lado, necessi-
ta-se de fortalecimento cultural e de sentido para a vida, de maneira
que as pessoas possam fazer diante do sofrimento escolhas virtuosas
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(sustentaveis, caridosas, justas, etc.); por outro lado necessita-se de
inovacdes cientificas e tecnoldgicas. Desse caldeirdo de ideias e sen-
tidos podem surgir programas sociais, servicos de satide e politicas
publicas com base em evidéncias cientificas sélidas que sejam cultu-
ralmente coerentes para promover a educa¢ao em satude e fortalecer
asredes em todos os niveis. A partir desse esfor¢o conjunto, é possivel
ampliar o acesso a satide, garantindo que as pessoas mantenham-se
saudaveis por mais tempo e usufruam de servicos adequados, in-
dependentemente da sua condi¢do socioecondémica ou localizagdo
geografica (HOSSEINPOOR et al., 2023).

Uma série de desafios estdo envolvidos quando pensamos acer-
ca das condicbes de satide e bem-estar. Ademais, dificuldades de
acesso podem resultar em atrasos no diagnoéstico e tratamento de
doencas, levando a complicac¢des evitaveis, sequelas e com isso ao
aprofundamento da pobreza (WHO, 2008). Por exemplo, a condi¢do
de moradia inadequada é um ponto delicado, pessoas de baixa ren-
da frequentemente vivem em condi¢des precarias, sem saneamento
basico (MONTEIRO et al., 2017).

A nutricdo inadequada com excesso de acicar e alimentos indus-
trializados é percebido por muitos como algo normal. Esse fendmeno
se agrava dentre pessoas em condic¢des socioecondmicas desfavora-
veis, pois a busca por alimentos baratos leva aos ultraprocessados
e distancia dos alimentos frescos e de qualidade; o que aumenta
as doencas cardiovasculares e a mortalidade por todas as causas
(PAGLIAI et al., 2020).

Ademais, a preocupagdo constante com questdes financeiras, a
falta de seguranca no emprego e a falta de perspectivas futuras afe-
tam negativamente a saide mental. O estresse cronico pode levar ao
desenvolvimento de transtornos mentais, como depressao e trans-
tornos de ansiedade (HUSSENOEDER et al., 2022).

A compreensdo limitada sobre cuidados de satide preventivos, a
falta de conhecimento sobre doencas e tratamentos, e a dificuldade de
interpretar informacdes médicas podem resultar em escolhas inade-
quadas de satide e menor adesdo aos tratamentos (NUTBEAM,; LLOYD,
2020). Para lidar com esses desafios, é fundamental que governos,
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organizacdes, universidades e profissionais das diversas areas tra-
balhem em conjunto para promover a satde.

Saude e bem-estar

A Organizacgdo das Nagdes Unidas (ONU) juntamente com seus colabo-
radores no Brasil estd empenhada em alcancar os 17 ODS, abrangentes
e interligados, os quais foram estabelecidos para direcionar esforcos
de promocdo da sustentabilidade e enfrentamento de seus obstacu-
los em todo o mundo.

O terceiro desses objetivos (ODS 3) visa garantir o acesso a saide
de qualidade, assegurar uma vida saudavel e promover o bem-es-
tar para todos, em todas as idades. Para alcancar tais objetivos, esse
oDSs elenca nove metas (quadro 4.1), além de outras quatro sobre os
meios de implementac¢do (metas 3a-3d). O Brasil propds 27 indica-
dores para averiguacdo do desempenho das metas (para detalhes
visite o site do IPEA).

QUADRO 4.1 | As nove metas brasileiras associadas ao objetivo de
desenvolvimento sustentavel ‘Saide e bem-estar’ (obs 3) modificadas
das metas da oNu, 2015

ODS 3 - Saude e bem-estar
Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar em todas as idades

3.1 Até 2030, reduzir a razdo de mortalidade materna para no maximo 30 mortes por 100.000
nascidos vivos.

3.1 Até 2030, reduzir a razdo de mortalidade materna para no maximo 30 mortes por 100.000
nascidos vivos.

3.2 Até 2030, enfrentar as mortes evitdveis de recém-nascidos e criangas menores de 5 anos, objeti-
vando reduzir a mortalidade neonatal para no maximo 5 por mil nascidos vivos e a mortalidade
de criangas menores de 5 anos para no maximo 8 por mil nascidos vivos.

3.3 Até 2030 acabar, como problema de satde publica, com as epidemias de AIDS, tuberculose,
maldria, hepatites virais, doengas negligenciadas, doengas transmitidas pela dgua, arboviroses
transmitidas pelo aedes aegypti e outras doencas transmissiveis.

3.4 Até 2030, reduzir em um terco a mortalidade prematura por doengas ndo transmissiveis via
prevencgao e tratamento, promover a saiide mental e o bem-estar, a satide do trabalhador e da
trabalhadora, e prevenir o suicidio, alterando significativamente a tendéncia de aumento.

3.5 Refor¢ar aprevencdo e o tratamento dos problemas decorrentes do uso de substancias, incluin-
do o abuso de drogas entorpecentes e uso nocivo do alcool.

| 57 |



3.6 Até 2030, reduzir pela metade as mortes e lesdes por acidentes no transito.

3.7 Até 2030, assegurar o acesso universal aos servicos e insumos de satde sexual e reprodutiva,
incluindo o planejamento reprodutivo, a informacao e educagao, bem como a integragao da
satide reprodutiva em estratégias e programas nacionais.

3.8 Assegurar, por meio do Sistema Unico de Satde (sus), a cobertura universal de satide, o acesso
a servigos essenciais de satide de qualidade em todos os niveis de atengao e o acesso a medica-
mentos e vacinas essenciais seguros, eficazes e de qualidade que estejam incorporados ao rol
de produtos oferecidos pelo sus.

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o nimero de mortes e doengas por produtos quimicos pe-
rigosos, contaminagao e poluigdo do ar e d4gua do solo.

FONTE: https:/www.ipea.gov.br/ods/ods3.html.

Para alcancar essas metas, é necessario um esfor¢o conjunto que
envolva governos, organiza¢des internacionais, institui¢des de ensi-
no e pesquisa, profissionais de satide e, é claro, cada um dos cidadios,
responsaveis por suas praticas de satide e higiene e das praticas da-
queles sob sua responsabilidade (filhos, curatelados etc.).

A importancia do oDS 3 é inquestiondvel. A satide desempenha
um papel fundamental no pleno desenvolvimento humano e é um
fator crucial para alcancar os demais objetivos sustentaveis. Uma
comunidade saudavel e com maior expectativa de vida estd mais
preparada para melhor enfrentar os desafios ao desenvolvimento.

Promocédo da satude e envelhecimento saudavel

No contexto do acelerado envelhecimento da populag¢do, a promo-
¢do da satide assume uma importancia ainda maior. A medida que
a expectativa de vida aumenta e as taxas de natalidade diminuem, o
percentual de pessoas sofrendo de doencas associadas a idade ace-
lera. Esse fendmeno traz consigo desafios que exigem abordagens
abrangentes (CHEN, 2022).

A expectativa de vida é o tempo médio de vida de uma popula-
¢do. Ja o tempo de saude é caracterizado pelo tempo de vida ativa e
com auséncia de limita¢des graves decorrentes do envelhecimento e
de doengas. Essa é mais qualitativa e sua importancia tem aumenta-
do na medida que a populacdo envelhece. A promocgao da satide, no
contexto do envelhecimento, esta diretamente relacionada a busca
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por longevidade saudavel e ativa. Enquanto o envelhecimento crono-
logico se refere ao passar dos anos de uma pessoa, o envelhecimento
bioldgico estd mais relacionado as mudancas que ocorrem no or-
ganismo. Essas acontecem mais rapidamente ou mais lentamente
dependendo de fatores genéticos, ambientais e de habitos de vida.
O envelhecimento cronolégico é inevitavel, mas o envelhecimento
biolégico e seus marcadores como inflamacao, fragilidade, disbio-
se, disfuncdo epigenética, dentre outros, podem ser influenciados
por fatores externos, hibitos e comportamentos (ARONSON, 2020).

A promocao dalongevidade saudavel nesse contexto visa maxi-
mizar oportunidades para se manter ativo, independente e engajado
em suas comunidades. Isso inclui a adocdo de habitos de vida sauda-
veis, como pratica intensa e regular de atividades fisicas, alimentac¢ao
saudavel, manejo adequado de doencas crénicas, controle de fatores
de risco e fortalecimento de propésito, relacionamento e pertenci-
mento (HESS; FREUND; TOBLER, 2021). Além disso, a promocdo da
sauide no envelhecimento traz beneficios econdmicos e sociais signifi-
cativos. Ao investir em programas de promocao da satide e prevengao
de doencas, podemos reduzir os custos e desperdicios com tratamen-
tos médicos e hospitalizacdes, além de aumentar a produtividade e
o bem-estar geral da popula¢do (ARONSON, 2020).

E muito importante compreender as diferencas entre tratamen-
to, prevencao, reabilitacdo e promocgdo da satide. Tratar doencgas
refere-se ao processo de enfrentamento a uma doenca ja existente
com atendimento médico e multidisciplinar. E como apagar incén-
dios! A prevencéo envolve tomar medidas antecipadas para evitar que
doencas ocorram (prevenc¢do primdaria) ou levem a sequelas (preven-
cdo secunddria). Exemplos de ac¢bes de prevencdo sdo a vacinagao,
exames de rotina e controle de fatores de risco conhecidos. Ja a rea-
bilitacdo é restaurar e otimizar as habilidades fisicas e mentais de
individuos apos lesdes e sequelas. A promocao da satde, por outro
lado, envolve agdes e estratégias que visam melhorar o bem-estar
geral e criar condic¢des favoraveis para que as pessoas alcancem seu
potencial maximo de satide. Isso inclui ndo apenas aspectos fisicos,
mas também emocionais, mentais e sociais.



Portanto, promover a satide implica em inspirar e capacitar as
pessoas a adotarem estilos de vida saudaveis, fornecendo acesso a
informacdes relevantes, recursos e ambientes favoraveis ao bem-es-
tar. Envolve o desenvolvimento de comunidades saudaveis, escolas
inclusivas, locais de trabalho humanizados, dentre muitos outros.
A promocdo da saide é uma abordagem integrativa, que reconhe-
ce a interconexdo entre diferentes aspectos da vida e do ambiente.
Comunidades com muitas pessoas adoecidas, elas tendem ao auto-
centramento e imediatismo, nessas comunidades brotam tirania e
violéncia. E na satide e na longevidade salutar que florescem com-
paixdo e caridade.

Para contribuir com o desenvolvimento sustentavel é fundamen-
tal exercitar o pensamento criativo na busca por inovag¢des alinhadas
com as metas de satide e bem-estar. Fazendo isso vocé podera encon-
trar novo sentido para suas atividades académicas e profissionais.
Pensar em inovacgdes que contribuam para o cumprimento das metas
de desenvolvimento sustentavel, o auxiliara a encontrar orientagao,
colaboracéo e apoio para verdadeiramente ter uma pratica transfor-
madora, reconhecendo a necessidade de solidariedade e cooperacdo
para enfrentar os desafios de satide que afetam todas as nagdes.

Abaixo propomos um exercicio para estimular a sua familiari-
zacdo com a abordagem da sustentabilidade em satide e fortalecer
seu pensamento criativo.

O pensamento criativo

Uma excelente maneira de alinharmos nossos esforcos académicos
e profissionais com a metas de desenvolvimento sustentavel para a
saude e bem estar é exercitando a capacidade de pensamento cria-
tivo para solucionar problemas. Essa abordagem permite a geracao
de novas ideias e solu¢des ndo convencionais para pesquisas, textos,
programas, interven¢des comunitarias, programas de extensdo, gru-
pos de estudo, escolhas de especializacio, temas de teses, etc. Euma
habilidade valiosa para resolver problemas complexos e enfrentar
desafios de maneiras inovadoras e inicas.



E importante ressaltar que o pensamento criativo deve ser apli-
cado em qualquer contexto, no qual o objetivo é buscar solugoes. Ele
é influenciado por fatores como curiosidade, flexibilidade cogniti-
va, diversio e relaxamento. E uma forma de pensamento divergente,
em contraste com o pensamento convergente, que segue uma logi-
calinear e busca uma tinica solucdo correta (MUMFORD; MEDEIROS;
PARTLOW, 2012).

Outro aspecto importante a ressaltar é a cooperagao transdis-
ciplinar como fonte de inova¢do. Quando pessoas com formacoes e
experiéncias distintas se juntam para pensarem criativamente em um
problema, surgem mais possibilidades de intersec¢des entre as areas
de conhecimento (interdisciplinaridade). As pessoas em um grupo
diverso além de representarem disciplinas distintas (como alunos de
diversas areas do saber), também vio além de suas disciplinas espe-
cificas trazendo outras influéncias formativas e espirituais. Por isso,
sempre que possivel busque a oportunidade de pensar criativamen-
te em grupos transdisciplinares.

O aspecto mais existencial do exercicio criativo é a busca por
sentido. Esta é uma motivagdo primordial na vida humana (FRANKL,
2007). Assim como o progresso, o pensamento criativo sem um
sentido alinhado pela compaixdo e caridade (amor) pode nado ser
sustentavel, pois facilmente decai ao procurar atender a necessida-
des individualistas ou corporativistas.

Na perspectiva logoterapéutica e da salutogénica (ANTONOVISKY,
1996), encontrar sentido esta diretamente ligado ao Senso de
Coeréncia (soc) de uma pessoa ou de um coletivo. Esse conceito
amplia e engloba elementos como otimismo, empoderamento, re-
sisténcia e outros. Essa abordagem demonstra a associacdo entre a
resisténcia a estressores e a capacidade de uma pessoa ou um grupo
conceber o sentido das suas situagdes vivenciais.

Acdes conscientes e inovadoras para preservar o planeta e pro-
mover a sustentabilidade podem ser impulsionadas por um propdsito
maior e uma conexao com valores e significados mais profundos.
Essa motivacdo autotranscendente pode ser potente ao inspirar pes-
soas a agir para o cuidado de seus préximos. A intencdo é um ponto



de partida fundamental e a compreensio dos objetivos e como esses
podem ser impactantes é de vital importancia para essa. No entan-
to, logo em seguida surge a pergunta existencial: O que fazer? Onde
direcionar suas energias, seus afetos, seus esforcos, seus recursos?

Para responder essa pergunta existencial, exercicios periddicos
de estimulo as ideias devem fazer parte da jornada dos estudantes.
E necessério cultivar a mente aberta, a curiosidade e a disposicdo
para colaborar com colegas de diferentes formagdes. Através de di-
ndmicas de grupo, discussdes estimulantes e trabalho colaborativo,
podemos gerar insights e solugdes que transcendem as limitagdes
das disciplinas isoladas.

EXERCICIO CRIATIVO 1:
Para estudantes e profissionais de todas as areas

Tenha em maos papel e lapis e siga os passos a seguir:

1. Veja a lista dos oDs (veja capitulo 1) e escolha um que mais
desperte seu interesse. Anote o nome desse ODS;

2. Escreva trés acoes que vocé pode fazer para colocar esse 0DS
em pratica;

3. Leia atentamente as metas relacionadas ao oDs Satide e bem-
-estar (quadro 4.1) e identifique aquela que vocé gostaria de
contribuir, seja para melhorar a sua vida ou de outras pessoas.

4. Escreva trés a¢des que vocé pode fazer para colocar essa meta
em pratica;

5. Conecte as ac¢des do item 2 que se conectam com as do item
4. Crie um ou mais titulos de projeto, a partir das acdes
conectadas.

6. Leia o titulo e veja como vocé se sente ao se imaginar partici-
pando de um projeto desses. Faca as adequacdes necessarias
para que vocé se sinta empolgado.

7. O que vocé pode fazer nas préximas 24h para comecar a colo-
car em pratica suas ideias? Toda a¢do transformadora comeca
com o 12 passo!



EXERCICIO CRIATIVO 2:
Para estudantes e profissionais da area de saude

1. Qual das metas relacionadas ao oDS 3 - Satide e bem-estar
(veja o quadro 4.1) vocé tem mais interesse?

2. Reflita sobre seu publico-alvo diante dessa meta. Em seguida
propomos algumas questdes disparadoras que podem auxi-
liar no processo de pensar a¢des: As pessoas conhecem o que
deveriam fazer para promover a saide? As condic¢des estdo
presentes para que esse conhecimento se converta em prati-
cas efetivas? Ha acesso a servicos de saide e educacdo, vacinas
e remédios? Esta sendo adotado um estilo de vida saudavel?
Esse estilo é culturalmente coerente? H4 equilibrio entre res-
ponsabilidades e autocuidado?

3. Agora aprofunde respondendo por escrito o exercicio abaixo:

Configure um cenario no qual a resposta a uma das pergun-
tas acima seja “siM”, escolha uma meta do 0DS 3. Vocé pode
seguir as etapas abaixo:

a) Determine a pergunta: decida qual é a pergunta a qual vocé
deseja obter uma resposta afirmativa; (Oferecemos um exem-
plo de cada passo abaixo, a ideia é que um aspecto da meta
seja trabalhada como uma comunicacdo afirmativa);

b) Contextualize a pergunta: estabeleca o contexto do cena-
rio que vocé deseja criar. O contexto deve ser elaborado de
forma a tornar mais provavel que a resposta a pergunta seja

SIM

c) Apresente o cendrio: apresente o cenario de forma clara e
concisa, certificando-se de incluir todos os detalhes relevan-
tes, ndo deixe nada de fora;

d) Simplifique a pergunta: formule a pergunta de uma forma
que exija uma resposta “SIM” ou “NAQ". Certifique-se de
que a pergunta seja clara, especifica e ndo inclua nenhuma
ambiguidade.



Essas etapas visam facilitar a obtencido de uma resposta afir-
mativa e ajudar na condugdo da interacdo de forma clara e eficaz.
O objetivo é tornar a pergunta direta e compreensivel, fornecen-
do informacdes e contextos relevantes para que a pessoa possa
tomar uma decisdo informada. Essa abordagem estimula sua capa-
cidade de desenvolver cendrios e pensar em solugdes inteligentes,
formulando assim a pergunta inicial que traz o aspecto pratico e
que se desdobra em outras e direcionadas a questdo que vocé de-
seja trabalhar.

Exemplo da aplicagdo do exercicio criativo 2

Meta 3.4: Até 2030, reduzir em um terco a mortalidade prema-
tura por doencas ndo transmissiveis via prevencao e tratamento,
e promover a saide mental e o bem-estar.

Cendrio: Programa de atividades fisicas e sociais para idosos vi-
sando a promocao da saude e bem-estar.

Determine a pergunta: "Vocé gostaria de participar do nosso pro-
grama de atividades fisicas e sociais voltado para idosos, com o
objetivo de promover a saide e o bem-estar?”

Contextualize a pergunta: "Sabemos que a satide e o bem-estar
dos idosos sdo fundamentais para uma vida plena e satisfaté-
ria. Estamos lan¢ando um programa especifico para idosos, com
atividades fisicas adequadas e oportunidades sociais de intera-
¢do. Nosso objetivo é promover um envelhecimento saudavel,
garantindo a qualidade de vida e o engajamento comunitario.”

Simplifique a pergunta: "Vocé gostaria de participar do nosso
programa de atividades fisicas e sociais voltado para idosos, com
o0 objetivo de promover a satide e 0 bem-estar?”

No cenario do exemplo acima, a énfase estd na promocao da sau-
de e bem-estar dos idosos, alinhando-se ao 0DS 3: "Garantir uma vida
saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades”. O
programa de atividades fisicas e sociais busca engajar os idosos em
uma vida ativa e socialmente conectada, contribuindo para seu bem-
-estar fisico e emocional.



A ideia que surge e é organizada dessa maneira pode ser um
convite a colaboracdo de outras pessoas, fortalecendo o grupo e ca-
minhando para frutos efetivos.

Conclusao

Ao direcionarmos nossos esforcos para as metas do desenvolvimento
sustentdvel, nos tornamos agentes de transformacao e protagonistas
de nossa propria trajetoria. A sensacdo de estar contribuindo para
o bem-estar da sociedade e fazendo a diferenca na vida das pessoas
é algo verdadeiramente gratificante. Essa satisfacdo pessoal trans-
cende as realizagdes individuais e se conecta com algo maior, com
o propésito de tornar o mundo um lugar mais saudavel para todos.

Além disso, construir uma carreira s6lida na area da saiude e
bem-estar oferece intimeras oportunidades econdmicas. A medi-
da que nos tornamos profissionais qualificados e engajados nesse
campo, abrimos portas para posi¢des de destaque em institui¢cdes
renomadas, organizac¢des governamentais e setores privados. O mer-
cado de trabalho valoriza aqueles que tém o conhecimento e a paixdo
necessarios para tratar, prevenir, reabilitar ou promover a satde,
oferecendo possibilidades de crescimento profissional.

A busca por recursos financeiros para viabilizar a implemen-
tacdo de projetos é um desafio enfrentado por muitos que desejam
fazer a diferenca. Portanto, é importante destacar que existem 6rgaos
governamentais, fundacdes e institui¢cdes que direcionam investi-
mentos para iniciativas alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel. Através de propostas bem fundamentadas e alinhadas
com as metas de satide e bem-estar, é possivel obter apoio e financi-
amento para colocar em pratica projetos inovadores e impactantes.

A area da tecnologia, por outro lado, oferece uma ampla gama
de oportunidades para estudantes e profissionais que desejam se en-
volver ativamente na promocao da satide e do bem-estar. A criagio
de start-ups e o desenvolvimento de tecnologias podem ser caminhos
promissores para impulsionar avancos nessa area. E possivel criar
solucdes tecnoldgicas que contribuam para a prevencao de doengas,
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o monitoramento da satde, a disseminacdo de informacdes e a mel-
horia do acesso aos servicos de saude.

Portanto, hd uma ampla gama de oportunidades para os es-
tudantes e profissionais engajados em contribuir com as metas de
satide e bem-estar. E fundamental estar preparado para identificar
essas possibilidades e aproveité-las de forma estratégica. E necessario
buscar conhecimento, aprimorar habilidades e estar atento as de-
mandas e tendéncias. Dessa forma, poderd ndo apenas contribuir
de forma significativa para alcancar as metas de desenvolvimento
sustentavel, mas também aproveitar os beneficios pessoais e profis-
sionais que surgem ao se envolver neste importante trabalho.
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5.

Igualdade de género feminista,
contracolonial e antirracista
por um mundo sustentavel

Karla Galvdo Adrido
Maristela de Melo Moraes
Luis Felipe Rios

Quando eu era crianga, tive um sonho. E acordei de
manhd, querendo ser anjo. Precisavam de anjos na
capelinha. [...] Mas no dia da pega, fui surpreendida.
Disseram a mamde: "¢, ela é até bonita, mas sendo assim,
pretinha, ndo ficaria esquisita"? [...] Eu, pobre e preta, fui
desiludida. Mas que bobagem a minha. Quantos anjos
negro eu vira na vida? Quantos anjos negros vocé viu na
vida? - "Anjo da pele preta? Que nada, menina. Preta é

a cor do capeta. Quem jd se viu? Anjo de cor?" E depois
ainda me disseram: - "tu tem cor de coc6!" Acreditam?
Me disseram que eu tinha cor de cocd. Eu quase me joguei
no vaso. Mas vejam: vaso ndo é sé sanitdrio. Hoje eu
respondo: estou no vaso, sou uma flor, ndo tenho cor de
bosta, sou flor. E por este vaso que vaza minha revolta e a
minha dor. Neste vaso ¢ onde guardo a minha raiz [...].

(SILVA, 2018, np).
Introducao

Para discutir adequadamente as metas relacionadas ao oDs 5 -
Igualdade de género, foco do texto atual, é importante, antes de tudo,
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discutir um pouco sobre o que entendemos por igualdade de género
e como implementa-la em nossas praticas cotidianas e profissionais,
uma necessidade urgente se pensamos em um mundo sustentavel,
que busca a justica social e a diminuicdo das violéncias e sofrimentos
impostos pela maneira colonial e moderna de habitarmos o planeta.

A ideia de igualdade remete a uma falta, a percepgdo de que
existem rela¢des marcadas por problemas necessarios de serem re-
visados. Eanocgdo de género? Controversa em seu debate académico,
por apresentar distintas visdes conceituais, tomaremos aqui a mes-
ma como marcador analitico das rela¢des de poder entre pessoas, que
ajuda a construir uma crenca equivocada de que as mulheres valem
menos e que, portanto, devem ter menos acesso a direitos.

Importante formalizarmos a ideia de “mulher” como um sig-
nificante que dita quem somos ou quem ndo somos no mundo. Ou
seja, quando nascemos, ou até mesmo ainda no ventre materno, co-
mecamos a ser constituidos como seres humanos genderificados:
seremos um menino ou uma menina. Esta marca vai nos acompa-
nhar por toda vida, ditando regras conscientes e inconscientes de
como devemos agir, vestir, falar, olhar, decidir. Entretanto, mesmo
que sejamos atravessades por regras macroestruturais econdmicas,
culturais e sociais, teremos especificidades que tornardo o “ser/tor-
nar-se mulher” marcado por diferencas. Estas diferencas precisam
ser levadas em consideracdo, sob pena de reforcarmos desigualdades.
Sao elas, diferencas de raca; de localidade/territério rural ou urbano,
centro ou periferia, aguas ou florestas; de classe social, de capacitis-
mo/deficiéncia, de orientacdo sexual, dentre outras.

Gostamos de trabalhar com uma proposicao feminista pés-es-
trutural de ciéncia para ampliar o debate, informando que o termo
“mulher” é atravessado por linguagem, poder e cultura, e que pode
ser repensado como tal. Assim, a prépria nocao de sexo biolégico
pode ser desconstruida, rompendo com alégica bindria e dicotomi-
ca de que nosso destino é sermos ou mulheres ou homens apenas,
correspondendo a modos limitados de sermos tais mulheres e ho-
mens. Encontra-se aqui uma critica a norma heterossexual, como
uma marca que produz exclusdes nas rela¢des entre sexo/género/
desejo/praticas. Adicionamos um outro marcador que se chama
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cis-norma, para nominar as pessoas que nasceram com um “sexo bio-
légico” e que se mantiveram genderificadas dessa mesma forma. Em
contraposicdo, teremos aquelas pessoas trans, que mudaram sua re-
lagdo com seu “sexo biolégico”. Além disso, quando rompemos com
esta ideia de que o termo “mulher” marca um destino pré-estabele-
cido e cis-normatizado, podemos também nos abrir para construir
outras possibilidades rumo as metas de igualdade de género para
um mundo sustentavel.

Importante destacar o equivoco que é pensar qualquer busca de
igualdade no planeta sem partirmos do ponto de que fomos coloni-
zados, no Brasil e nas américas, em um modelo de mundo que criou
violéncias e construiu a propria ideia de raca, tomando a branca como
humana e as ndo brancas - indigenas e negras - como ndo huma-
nas e, portanto, passiveis de serem escravizadas e suprimidas. Este
pensamento parte da nocao de que o Brasil é um pais que vive uma
democracia racial, mito que precisa ser desmascarado. Apostando
em uma virada de perspectiva, podemos dizer que discutindo as po-
liticas de embranquecimento que sdo impostas em normas culturais
ndo-ditas e revisando toda e qualquer discussao sobre género a par-
tir destes referenciais, poderemos avancar mais. Assim, sempre que
discutirmos aqui sobre desigualdade de género, a tomaremos como
continuidade de uma primeira desigualdade: a de raga e etnia.

Mas antes de seguir nessa direcdo é importante apresentar as
metas relacionadas ao 0oDS 5 - “Igualdade de género” (quadro 5.1).
Todas estas metas foram estabelecidas nas suas intersec¢des com
raca, etnia, idade, deficiéncia, orientacdo sexual, género, territoriali-
dade, cultura, religido e nacionalidade, em especial para as meninas
e mulheres do campo, da floresta, das 4guas e das periferias (veja site
do IPEA para ver texto na integra).

Fundamentacgao tedrica

Os estudos de género no Brasil e América Latina, e também no norte
do globo, se constituiram a partir de demandas em prol de igualdade
nas relagdes. Tais estudos se encontram dentro de um campo femi-
nista brasileiro (ADRIAO, 2022), que se forma a partir de trés esferas:
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a da academia/producdo cientifica, a dos movimentos feministas e
de mulheres (cis e trans), e a das politicas publicas/govermamen-
tal. Estas trés esferas se inter-relacionam, mas tem especificidades
importantes de serem colocadas. Por exemplo, para refletirmos so-
bre as 0DS e como podemos atingi-las, é importante que estudemos
as realidades locais de cada grupo em situacao de desigualdade. A
pesquisa vai apoiar a constru¢do de um conhecimento que se paute
nos desejos e anseios das comunidades. Os movimentos sociais vdo
atuar aqui informando, pressionando e articulando as possibilida-
des de mudangas. Ja as politicas ptiblicas sdo meio necessario para
construcdo de agoes, regras e condutas do Estado e de seus poderes
Legislativo, Judiciario e Executivo, tendo em vista a justiga social.

Compreender e analisar através da esfera académica, de seus es-
tudos e pesquisas, fundamenta os argumentos para construcio de
politicas publicas, fazendo com que estas duas esferas sejam nutri-
das mutuamente.

QUADRO 5.1 | Metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentével - ops 5,
"Igualdade de género”, adaptadas ao cenario brasileiro

ODS 5 - Igualdade de género
Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas

5.1 Eliminar todas as formas de discriminacdo de género;

5.2 Eliminar todas as formas de violéncia de género nas esferas ptblica e privada destacando a
violéncia sexual, o trafico de pessoas e os homicidios;

5.3 Eliminar todas as praticas nocivas, como os casamentos e unides precoces, for¢ados e de crian-
cas e jovens, nas suas intersecgoes;

5.4 Eliminar a desigualdade na divisdo sexual do trabalho remunerado e ndo remunerado, inclu-
sive no trabalho doméstico e de cuidados, promovendo mais autonomia de todas as mulheres
nas suas intersecgoes;

5.5 Garantir a participagdo plena e efetiva das mulheres e a igualdade de oportunidades em todos
os niveis de tomada de decisdo na esfera ptiblica, em suas dimensdes politica e econdmica;

5.6 Promover, proteger e garantir a satide sexual e reprodutiva, os direitos sexuais e direitos re-
produtivos, em consondncia com o programa de A¢do da Conferéncia Internacional sobre
Populagao e Desenvolvimento e com a Plataforma de Agao de Pequim, e os resultantes de suas
conferéncias de revisao;

5.a Garantir igualdade de direitos, de acesso e de controle dos recursos econdémicos, da terra e de
outras formas de propriedade, de servigos financeiros, de heranca e de recursos naturais, de
forma sustentavel, por meio de politicas de crédito, capacitagdo, assisténcia técnica, reforma
agraria e habitacdo entre outras, em especial para as mulheres do campo, da floresta, das 4guas
e das periferias urbanas;




5.b.1 Garantir a igualdade de género no acesso, habilidades de uso e produgédo das tecnologias de
informacao e comunicagdo;

5.b.2 Garantir a igualdade de género no acesso e produgao do conhecimento cientifico em todas as
areas do conhecimento e promover a perspectiva de género na produgdo do conhecimento;

5.b.3 Garantir a igualdade de género no acesso e produgao da informagao, contetidos de comunica-
¢do e midias;

5.c Adotar e fortalecer politicas ptiblicas e legislagdo que visem a promogao da igualdade de géne-
ro e ao “empoderamento” de todas as mulheres e meninas, bem como promover mecanismos
para sua efetivagdo - em todos os niveis federativos.

As metas 5a-5¢c referem-se aos meios de implementagéo.
FONTE: https:/www.ipea.gov.br/ods/odss.html.

Macro e micropoliticas: a colonizagdo das Américas, o racismo,
as politicas de embranquecimento, a subjetivacido da
branquitude e o mito da democracia racial

Para desconstruirmos as desigualdades de raga, classe, género e se-
xualidade, é necessario entendermos que a realidade na qual nos
encontramos é atravessada por micro e macro politicas. O termo
politica reforca a ideia de que nos constituimos na pélis, em comu-
nidades, cidades, no campo, nas aguas e florestas. Fazendo politica
cotidianamente nos subjetivamos, nos tornamos pessoas nestas
rela¢des. Macro politicamente somos atravessades por normas eco-
nbémicas, sociais e culturais, que ditam politicas de existéncia e de
ndo existéncia; micro politicamente nos subjetivamos tendo estas
normas macro como aporte.

Para entendermos melhor como as desigualdades de raca, clas-
se, género e sexualidade se constituem, e para poder transforma-las,
propomos um olhar para os conceitos de colonialidade, de mito da
democracia racial e de branquitude.

A nogdo de colonizacdo vem sendo estudada, ao longo dos ul-
timos vinte anos, no ocidente, em diversas correntes, dentre elas
destacamos a dos estudos culturais (BHABHA, 2001; HALL, 2006),
a dos estudos poés-coloniais (SPIVAK, 2010) - marcados por pensa-
dores que discutem as tensdes e criticas aos efeitos dos processos
de colonizacdo nos paises que sdo ou foram coldnias; e a dos estu-
dos decoloniais, incluindo o grupo “modernidade e colonialidade” e



grupos de estudiosas feministas, do hemisfério sul e das Américas,
apontando a coloniza¢do como marco fundante da modernidade e
uma necessidade de “suliza¢do” do globo terrestre (MIGNOLO, 2017;
GROSFOGUEL, 2008).

Os pontos centrais dessas perspectiva sdo: a) a modernidade e
o modo de producdo capitalista ocidentais sdo instaurados e man-
tidos devido aos processos de diaspora, escravizacdo e colonizacdo
das Américas; b) os paises que foram coldnias seguem vivendo a par-
tir de l6gicas macro e micropoliticas colonizadoras como um ethos
e uma ideologia que se reiteram cotidianamente; e c) o escravismo
e a evangelizacdo foram agdes basilares do processo de colonizagao
religiosa, cultural, social e econdémica.

A colonizacdo estabeleceu uma relagdo bindria entre colonos
e colonizados. Os colonos, vindos da Europa, foram designados de-
tentores de direito as terras das Américas, para plantar e extrair as
riquezas locais. Os colonizados eram aqueles ndo considerados como
humanos por nédo serem catdlicos e “civilizados”, nos moldes eu-
ropeus. Poderiam ser dizimados, violentados, escravizados. Nessa
l6gica bindria houve a constru¢do de uma ideia de raga, nomeando-
-se as pessoas da didspora africana de negras e aquelas originarias
das terras conquistadas, de indigenas. A raca branca ndo é nomea-
da, e é tida como superior e legitima.

O racismo se constituiu no processo de colonizagdo brasileiro a
partir da histéria do pais. Abdias Nascimento (2016) e Clévis Moura
(1988) vao contar como as nogdes/ideologias que marcam o racismo
a brasileira se fundam a partir de trés pontos: a democracia racial
como um mito, o preconceito de marca/cor, e as politicas governa-
mentais de branqueamento da populagdo brasileira pés-abolicao.
Nascimento (2016) vai descrever como se construiram tais politi-
cas de branqueamento, uma forma peculiar de apagar o medo de
que a populacdo negra fosse mais populosa que a branca no nosso
pais. Uma dessas politicas foi a de estimulo a migracdo de pessoas
vindas da Europa e brancas, como uma forma de miscigenar e “di-
minuir” a quantidade de pessoas negras no pais. As elites brasileiras
respaldaram-se numa ideologia do branqueamento, que se cons-
truiu na interface entre politicas de governo (macroestruturais) e



acoes cotidianas (microestruturais), de desmerecimento das praticas
culturais e religiosas das pessoas negras. Além disso, micro politica-
mente, as proprias pessoas negras passariam a buscar identificar-se
com fenétipos e marcas culturais de uma ‘branquitude subjetiva’: o
cabelo vai ser alisado, o nariz afilado. Ninguém deveria, nestes ter-
mos, querer se identificar como negro ou indigena. A branquitude
é o destino violento e aniquilador que instaura uma ferida colonial
sem precedentes, ligada a um pacto entre pessoas brancas, buscan-
do a manutencao das relagdes de poder e privilégio ja instauradas de
forma silenciosa e normatizada, quase invisivel para quem é branco,
fortemente visivel para quem néo é.

O mito da democracia racial fortalece os pactos da branquitude.
Criada pelo sociélogo pernambucano Gilberto Freire (1930/1940), a
ideia de democracia racial constr6i uma falsa nogao de que no Brasil
asrelagdes escravocratas entre senhores e escravizades foram menos
violentas, harmoniosas, uma feliz mistura de racas.

Os feminismos contracoloniais: instaurando transformacdes
radicais em prol da igualdade de raga, classe, género
e sexualidade

Os feminismos em suas distintas correntes colocam a necessidade
de transformagao nas relacdes de género. Nos foi contada a versao
colonial de como os feminismos pressionaram as relacdes governa-
mentais, de forma que mulheres pudessem votar, se expressar na
vida publica, etc. Esta histéria, que classificamos hoje como de um
feminismo branco e de classe média, tem como marco a revolucdo
francesa. Entretanto, outras histérias foram invisibilizadas. Ao de-
mandar expressdo na vida publica, estes feminismos esqueceram de
que muitas mulheres negras ja trabalhavam fora de casa hd muito
tempo, a maioria como trabalhadoras domésticas nos grandes cen-
tros urbanos, ocupagdo que nio era/segue sendo pouco valorizada.

Outros feminismos ganham forga a partir das criticas a um
feminismo centralizador que ndo demarca as diferencas de raca,
classe, sexualidade e territério. Reivindicamos o termo ‘feminis-
mos contracoloniais’ para trazer os pensamentos e/ou correntes
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tedricas feministas que sdo contra e/ou anti os modos de colonizac¢do
e seus efeitos: os feminismos negros, os pés-coloniais, os decolo-
niais, os anticoloniais, os do sul, os chicanos, os de fronteira e os
transfeminismos.

Maria Lugones, feminista latino americana, que cunhou o termo
feminismo decolonial, fez a proposicao de uma releitura das ques-
toes de dominacdo e expropriacdo colonial, a partir da amplia¢cdo na
maneira de tratar estas tensdes. Se antes, para o pensamento decolo-
nial, a grande importancia se concentrava nos marcadores deraga e
de classe, Lugones vai advogar que estes ndo podem gerar mudancas
se ndo forem relacionados aos marcadores de género e sexualida-
de, pois existem especificidades nas formas de tratar e construir as
desigualdades de raca e de classe para corpos nomeados como de ho-
mens e de mulheres. As mulheres negras escravizadas, por exemplo,
sofriam violéncias sexuais de seus senhores, enquanto que os ho-
mens negros serviam de mao de obra nas planta¢des. Concordamos
com Lugones ao afirmar que “a imposicdo colonial do género atra-
vessa questdes sobre ecologia, economia, governo, relaciona-se ao
mundo espiritual e ao conhecimento, bem como cruza praticas co-
tidianas que tanto nos habituam a cuidar do mundo ou a destrui-lo”
(LUGONES, 2014, p. 1).

Antdnio Bispo dos Santos (2020, 2023), militante ativista quilom-
bola e intelectual nordestino, conhecido como Négo Bispo considera
“contracolonialidade” como um ato de teimosia e esperanca. Contra-
colonizar é contrariar a ordem social para que ndo se sinta as dores
geradas pelo racismo da colonialidade. Ou, dito de outro modo, “con-
tracolonialismo é simples: é vocé querer me colonizar e eu ndo aceitar
que vocé me colonize, é eu me defender” (SANTOS, 2023, p. 50).

Resumindo, podemos afirmar que, no amago da critica femi-
nista contracolonial estd a critica a uma organizacdo de um sistema
de dominacdo cultural /econémico/social que controla a produgdo e
a reprodugdo de subjetividades a partir das noc¢des de eurocentris-
mo e da racionalidade moderna, que se fundem para construir a
ideia de uma classificacdo hierarquica da popula¢do mundial entre
brancos/humanos e nio brancos/nio humanos. E contra politicas,
essas necropoliticas (MBEMBE, 2018), que acreditamos que as ODS

| 74 |



de igualdade de género se propde a trabalhar, adotando a nocdo de
género para trabalha-la de forma espiralada, imbricada com outras
desigualdades macro e micropoliticas.

Pesquisas-intervencdo-pesquisas na retomada da justica social
de género: metodologias, resultados e impactos

As escolhas tedricas, acima descritas, advogam por justiga social
através da reconstru¢do de uma histoéria colonial de violéncia e expro-
priacdo dos povos origindrios e das populagdes negras, escravizadas
e subjugadas. Esta reconstru¢ao deve se dar a partir do reencontro
com sua memoria cultural e artistica. O debate contracolonial aqui
proposto aponta para as artes como maneira eficaz para sairmos da
légica racional colonizadora, que “fundou” uma maneira de com-
preender os territérios colonizados, tomando seu préprio olhar como
centro. O eurocentrismo reclassificou, destruiu e destituiu a lingua-
gem dos povos originarios que aqui estavam quando a colonizacdo
comegou, e dos povos da didspora africana que vieram escraviza-
dos. Alexandre de Jesus (2019) diz que o colonizar transformou a
linguagem local em dialeto, numa gagueira enquanto metafora do
encontro entre colonizadores e colonizades, que apaga e violenta a
memoria desses povos.

Entdo, tendo em mente estas reflexdes, O Laboratério de Estudos
da Sexualidade Humana (LabEshu/Acoletiva) da UFPE e o Nucleo
de Pesquisa e Extensdo sobre Drogas - NUD da UFCG, ambos la-
boratdrios que trabalham com as questdes de género de maneira
interconectada a outras desigualdades, vem promovendo ativida-
des de pesquisa-interven¢do-pesquisa (ADRIAO, 2014) com vistas a
promover transformacdo das realidades desiguais. A nogdo de pes-
quisa intervencdo parte de uma concepcao de ciéncia pds-estrutural,
que ndo acredita em uma tnica verdade, e para a qual a objetividade
é localmente construida e situada (HARAWAY, 2019). A pesquisa vai
provocar reflexdes que produzirdo a¢des/intervenc¢des na promoc¢ao
de mudanca social, ao mesmo tempo que um projeto de intervencao
pode gerar uma pesquisa futura como desdobramentos.
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Sobre nossos grupos de pesquisa

O LabEshu/Acoletiva foi fundado em 2005, no Departamento de
Psicologia da UFPE. A pesquisa-intervencao tem sido sua ancora
para tratar das questdes de satde e de direitos sexuais e direitos re-
produtivos. Particularmente os estudos sobre homossexualidades
dissidentes, p6s-pornografia e prevencao a aids e outras IST, bem
como suas relacdes com a pandemia do covid-19 tem sido seus cam-
pos de estudo e agdo. Alguns anos mais tarde, em 2017, um dos bragos
do LabEshu, chamado de Acoletiva feminista, vem desenvolvendo
pesquisas e intervencdes diretamente com mulheres e jovens, an-
coradas nas questdes de género, raca, classe, sexualidades e artes.

O nUD foi criado em novembro de 2015, na Unidade Académica
de Psicologia da UFCG, a partir da necessidade de construcdo de espa-
cos de didlogo sobre o consumo de drogas e medicamentos, orientado
pelos estudos de género, por epistemes feministas, pela reducdo de
danos e por uma postura antirracista e antimanicomial. O nome do
NUD remete a desNUDar-se academicamente das certezas colonialis-
tas difundidas na academia, tentando dar passagem a outros tipos de
pesquisas, estudos e ferramentas praticas de didlogo com pessoas e
grupalidades. Posteriormente, o debate decolonial e contracolonial
tomam corpo no NUD, a partir da colaboracdo da criacdo da Teia SACI
- Saberes Ancestrais e Cura Integrativa (em 2022), junto com outros
nucleos e universidades também idealizadores do Curso de Extensdo
“Saberes Ancestrais e Praticas de Cura”, realizado online em 2021, com
mais de 40 mil pessoas inscritas.

Breve relato de trabalho com mulheres e jovens numa
perspectiva de género e feminista contracolonial

Além da pesquisa-intervencao-pesquisa, utilizamos metodologias
participativas e processos grupais arteterapéuticos em nossos tra-
balhos com mulheres e jovens, compreendendo a necessidade de
focalizarmos agdes nas mulheres e jovens cis e trans, tomando os
marcadores de racga, classe, género, sexualidade e territério como
orientadores, utilizando género como categoria analitica.



O trabalho chamado de A¢do juvenil foi realizado com mulhe-
res e homens jovens cis, de diferentes racas, de um mesmo territdrio
(Ipojuca e Cabo de Santo Agostinho, cidades da regido metropolitana
de Recife), o qual passava por impactos econdmicos, sociais e cultu-
rais, em funcdo de um grande projeto de desenvolvimento que se
instalou localmente. Este trabalho tinha como objetivo minimizar os
agravos provenientes destes impactos, a partir do trabalho em torno
dos direitos sexuais e dos direitos reprodutivos, nos seguintes eixos:
violéncia contra mulheres, criancas e adolescentes; da gravidez na
adolescéncia ndo desejada; do uso indevido de drogas; da prevencdo a
aids e outras IST's. Aconteceu de maneira continua, com 12 jovens que
participaram de uma formacao para atuarem como multiplicadores,
partindo do conhecimento local e das experiéncias deles préprios.

A formacao se deu de forma participativa, com método Artpad
(MACCARTHY e ADRIAO, 2001), no qual técnicas teatrais e jogos
auxiliam na constru¢do de uma dindmica grupal que facilita a par-
ticipacdo, permitindo que os jogos de poder macropoliticos que se
repetem micropoliticamente nos grupos sejam desconstruidos.

Estes jovens produziam materiais educativos e a¢des participati-
vas para levarem a suas comunidades, alinhados ao projeto Caravana
da Cidadania, por meio do qual outra equipe montava encontros
grupais locais com profissionais de satde, direitos e educacao, de
forma a levar os referidos materiais e discutir as questdes. Os proje-
tos estavam encadeados com a¢des de conhecimento do territdrio,
de producio de materiais académicos e ndo académicos, com os pui-
blicos masculinos e femininos, e também com as prostitutas (RI10S,
2015; mais detalhes nos sites do LABESHU e NUD).

Outros projetos deram mais énfase as questdes de raca, entre-
lacadas com género e sexualidades, como o projeto de extensdo
Racearte, desenvolvido com estudantes de graduagdo da Universidade
Federal de Pernambuco. No mesmo, um grupo de estudantes negres
chamado Aquilombar, juntamente com Acoletiva/LabEshu, faziam
encontros quinzenais online, com dura¢ao de duas horas, para discutir
e vivenciar através das mesmas metodologias acima descritas, como
as desigualdades colonizadoras e opressoras de raca/etnia em suas re-
lagdes com género e sexualidades podem ser desmanteladas através
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do resgate das artes e memorias ancestrais dos povos origindrios e da
didspora africana. Visibilizar tais temas, por meio especialmente da
acdo direta de pessoas que vivenciam cotidianamente essas varias for-
mas de opressao interrelacionadas, contribui para operacionalizacdo
das metas relacionadas aos 0DS, ndo s6 as de igualdade de género,
mas outras que caminham incontestavelmente de mdos dadas a elas.

Sugestdes para implementacgéo e desafios

Como sugestdo para implementacdo dos 0DS em seu cotidiano de
atuacdo propomos que: a) experimente antes como as desigualda-
des atravessam suas proprias vivéncias cotidianas e em que medida
vocé esta situade macro e micro politicamente como oprimide ou
como privilegiade. A experiéncia é um conceito e um marcador
analitico que gostamos muito de utilizar. Ela nos ensina a partir
da familiaridade para poder nos afastarmos e estranharmos nos-
sas acOes cotidianas; b) monte uma proposta simples inicialmente
pois “menos é mais”. Algo aparentemente pequeno pode provocar
a abertura para continuidades maiores; c) ouca a comunidade local
e tenha a mesma como expert. Vocé e sua equipe devem ser facili-
tadores e mediadores dos processos, jamais aqueles que explicam
ou trazem suas proprias ideias para impé-las; d) a realidade critica
local deve orientar a tensdo entre a sua proposta e os anseios da co-
munidade local, contribuindo para uma ac¢do dialégica que integre
ambas as perspectivas; e, por fim, e) uma revisdo critica continua de
suas dificuldades e preconcep¢des devem ser revistas a cada etapa
de sua acdo, pois, caso contrario, vocé pode reiterar desigualdades
ao invés de combaté-las. Estes pontos, se bem considerados, sdo tam-
bém recomendacdes praticas para superar os desafios que podem
surgir no processo.

Conclusao

As discussoes sobre a igualdade de género, e sua consequente im-
plementacdo em nossas praticas cotidianas e profissionais, sdo
indispensaveis e urgentes na construcdo de um mundo sustentavel,
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pautado pela justica social, pela diminuicdo e erradicacio de todas
as formas de violéncia e sofrimentos impostos pela maneira colo-
nial de habitar a Terra. Nesse sentido, reforcamos a necessidade de
integracdo da igualdade de género, a partir de uma perspectiva con-
tracolonial e antirracista.

Destacamos uma proposicao feminista pds-estrutural de cién-
cia para ampliacdo da compreensdo sobre o termo “mulher” que
supere a nocdo de sexo bioldgico e a légica bindria e dicotémica,
que produzem intiimeros tipos de violéncias. Atentas a necessidade
de problematizacdo do mito da democracia racial, propomos uma
virada de perspectiva, que possibilite discutir as politicas de embran-
quecimento que sdo impostas em normas culturais.

Por meio de exemplos de pesquisas-intervencdo-pesquisas, dis-
cutimos experiéncias inspiradoras nascidas em universidade ptblica
e chegamos a sugestdes para implementacio dos 0DS no cotidiano
de atuacdo, ndo s6 de estudantes em processos formativos académi-
cos mas também de trabalhadores em diferentes territdrios, servicos
ou projetos.

Nao s6 para alcangar as metas da igualdade de género, mas tam-
bém para contribuir na erradica¢do da pobreza e na reducdo das
desigualdades, é essencial a contribui¢do de pessoas que atuam nas
areas das ciéncias humanas e da satide. Desta forma, conhecer os
desafios e potencialidades associados a esses temas sdo fundamen-
tais tanto nos processos formativos académicos quanto na educacdo
permanente e continuada.

Esperamos também contar com vocé nessa caminhada. Sejam
bem-vindes ao conjunto de pessoas que podem contribuir efetiva-
mente para um mundo mais justo e igualitario.
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6.

Agua potavel e saneamento

Savia Gavazza
Lourdinha Floréncio
Ricardo Bernardes
Sérgio Ayrimoraes

Introducao

A importancia do oDS 6, que trata da agua potavel e do saneamento,
é inegavel, pois a 4gua é um recurso essencial para a vida e é fun-
damental para a erradicagdo da pobreza, o crescimento econémico
sustentdavel e a preserva¢do do meio ambiente. No Brasil, 35 milhoes
de pessoas ndo tém acesso a 4gua potavel e 100 milhdes ndo tém aces-
so a coleta de esgotos (SNIS, 2021). Para alcangar o ODS 6, é necessario
melhorar significativamente a qualidade e a disponibilidade de re-
cursos hidricos, o acesso seguro a dgua potavel, bem como expandir
a cobertura de servicos de saneamento e higiene. Isso envolve inves-
timentos em infraestrutura, protecdo e restaura¢ao de ecossistemas
relacionados a agua, fortalecimento da participagdo comunitaria e
governanca eficaz.

As cidades, no modelo usualmente conhecido em tempos atuais,
sdo fruto da reorganizagao dos agrupamentos humanos que aconte-
ceram apo6s a Revolugdo Industrial (Século xvi1i1). Essa reorganizacdo
levou a um expressivo contingente de pessoas a habitar um espaco
geografico reduzido, implicando em necessidades cada vez maiores
de materiais e energia para manter essa populac¢ao. O suprimento de



agua foi primordial e teve investimentos coletivos significativos nas
cidades europeias desde o Século x1x. Como ilustragido dessa preo-
cupacdo, podemos citar que por volta de 1850 a cidade de Londres
jd contava com abastecimento de dgua diretamente dos mananciais
préoximos. Entretanto, a questdo do impacto dos esgotos nesses cor-
pos hidricos ficou evidente a partir de 1853, quando a epidemia de
c6lera na cidade resultou em aumento expressivo na mortalidade.
Foi o alerta necessdario para que a questdo do esgoto e da qualidade
da dgua a ser consumida passasse a ser presente na discussao sobre
a dgua nas cidades.

Nesse periodo, o ambiente rural sofreu também modificagdes,
sem contudo incorporar integralmente os servi¢os urbanos ofertados
para as cidades. Estava estabelecida a separac¢do entre aglomerados
urbanos e rurais, o que ainda persiste fortemente nos territérios de
diversos paises e também no Brasil. A questdo da dgua e do esgota-
mento sanitario foi tratado de forma distinta para esses cendrios no
Brasil. Para o ambiente urbano podemos apontar, por exemplo, as
intervencdes projetadas e acompanhadas pelo engenheiro Saturnino
de Brito para abastecimento de 4gua na cidade de Belo Horizonte,
jd no ano de 1894, com a¢des posteriores em diversas outras cida-
des brasileiras para a¢des de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario. A compreensdo cientifica de que muitas doencas tinham
origem na falta de atendimento com dgua segura e disposi¢do ade-
quada das excretas, com grande contribui¢do de sanitaristas como
Afranio Peixoto, Oswaldo Cruz, Carlos Chagas, Adolpho Lutz e
Belissario Penna, levaram a indicativos e posteriormente interven-
¢Oes no meio rural para combater esses problemas. Ja no inicio do
Século xx, houveram expedi¢des importantes desses sanitaristas a
pontos distantes do territério nacional, como por exemplo as obras
da ferrovia Madeira-Mamoré.

A partir dos anos 1950, pode-se dizer que o arcabouco institu-
cional e técnico estava presente nas principais cidades brasileiras.
De 14 para c3, trés marcos influenciaram a organizacdo da presta-
cdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
no Brasil: a criagdo do Plano Nacional de Saneamento (Planasa), em



1967, a Lei Federal n? 11.445/2007, que estabeleceu diretrizes nacio-
nais para o saneamento basico e o novo marco legal do saneamento,
estabelecido pela Lei Federal n® 14.026/2020.

O Planasa incentivou a formacgdo das companhias estaduais de
saneamento, a fim de atender as cidades com abastecimento de agua
e esgotamento sanitario. Sdo, ainda hoje, as responsaveis por esses
servicos na maioria das cidades do pais. A Lei Federal n? 11.445/2007
trouxe como um dos seus principais avanc¢os uma clara separagao dos
diversos papéis dos atores do setor de saneamento nas atividades de
planejamento, regulacdo e prestacdo de servigos. Ja o novo marco le-
gal busca ampliar a participagdo do setor privado, além de atribuir
a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) a missdo
de instituir normas de referéncia para a regulacdo da prestagao dos
servicos de saneamento.

Para o ambiente rural, a criacdo do Servico Especial de Satide
Publica (1942) foi um marco importante, pois criou uma instituicao
voltada para o saneamento rural. Posteriormente, esse Servico trans-
formou-se em Fundag¢do SESP que, em 1990, deu origem a Fundacao
Nacional de Satide (FUNASA).

Com a Constituicdo de 1988, onde foram citados explicita-
mente os povos tradicionais e indigenas, o saneamento para essas
populagdes passou a ser responsabilidade do agente ptiblico, com
participacdo da FUNASA e posteriormente da Secretaria da Satde
Indigena (SESAI), ambos ligados ao Ministério da Satide. A preser-
vacdo das florestas e a questdo da agua e disposicdo de excretas para
esses povos, cujas reservas encontram-se predominantemente esta-
belecidas na regido norte do pais, tém recebido maior aten¢ao por
parte do governo brasileiro, com ampla repercussiao dessa questdo
no cenario internacional.

O oDs 6 - ‘Agua Potavel e Saneamento’ tem oito metas, 2 delas
dedicadas aos meios de implementac¢do das demais metas, além de
11 indicadores para o monitoramento do desempenho de cada meta
(para detalhes acesse o site do IPEA). Dentre os indicadores, apenas
um deles ainda ndo tem dados disponiveis, sendo ele o que avalia a
‘proporcdo de dguas residuais tratadas de forma segura’ (meta 6.3.1).



Abastecimento de dgua

A meta 6.1 é ousada, mas necessaria, e visa alcancar, até 2030, o
acesso universal e equitativo a 4gua potavel e segura para todos. No
Brasil, 82,9% da populagdo (177 milhdes de habitantes) é atendida
por algum servico de abastecimento de agua (SNIS, 2021). O marco
legal do saneamento indica que até 2033 o pais deve atender 99%
da populagao brasileira com abastecimento de 4gua. E importante
destacar que pouco mais de 40% da dgua potavel produzida no pais
é perdida ou ndo contabilizada (SN1s, 2021). Além disso, quando ha
acesso a 4gua, a qualidade da dgua potavel distribuida no Brasil ndo
é segura para beber, de forma que garantir o acesso a agua potavel e
segura ao mesmo tempo, é um grande objetivo a ser alcancado por
gestores e formuladores de politicas publicas no pais.

Os caminhos para a universalizacdo sdo, portanto, desafiadores,
comecando por entender qudo difusa e remotamente distribuidos es-
tdo os 35 milhdes de brasileiros e brasileiras sem abastecimento de
agua. Os mais baixos indices de atendimento do pais estdo nas re-
gides norte e nordeste, com 60% e 74,7% da populacio atendida. E
ai onde estdo também as maiores oportunidades. As chuvas regula-
res da regido amazonica e de quase todo o litoral nordestino fazem
desta fonte de 4gua uma importante matriz hidrica complementar. O
incentivo a captagdo, preservagdo e aproveitamento de 4gua das chu-
vas foi incluido entre os objetivos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos por meio da Lei n? 13.501 de 2017 (Brasil, 2017).

A 4gua da chuva, dependendo das condi¢des atmosféricas da
regido onde for captada, pode apresentar uma menor concentracao
de poluentes do que outras fontes e, portanto, possivel de ser utili-
zada para consumo humano. Apesar de uma alta qualidade inicial
da dgua da chuva, a captacio e o armazenamento podem introduzir
contaminantes que devem ser eliminados antes do consumo. Um
exemplo de sustentabilidade com uso de dgua de chuva é encontra-
do no prédio do Instituto de Pesquisa em Petréleo e Energia (LITPEG)
da UFPE, em que a dgua de chuva representa 70% da agua consumi-
da na edificagdo. A qualidade da dgua da chuva foi monitorada por
mais de 3 anos. Os resultados indicaram que o descarte do primeiro
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milimetro, seguido de simples clora¢do, foi capaz de enquadrar a
qualidade da agua da chuva ao padrao de potabilidade estabelecido
pela legislacdo brasileira (Carvalho et al., 2018).

Ainda sobre dgua de chuva, o Decreto federal n® 8.038/2013 ins-
tituiu o Programa Nacional de Apoio a Captacdo de Agua de Chuva e
outras Tecnologias Sociais de Acesso a Agua - Programa Cisternas,
desenvolvido pelo MDS que vem, desde 2003, apoiando projetos de
Governos Estaduais, Consércios Publicos Municipais e de organiza-
¢des da sociedade civil. O objetivo do programa é garantir o acesso
descentralizado a 4gua de qualidade por meio da construcao de tec-
nologias sociais e da capacitacdo dos beneficidrios, melhorando as
condicdes de vida e ampliando os niveis de seguranca alimentar e
nutricional das familias beneficiadas. Todos os detalhes técnicos as-
sociados as tecnologias sociais cadastradas no programa podem ser
acessados por meio dos documentos associados ao marco legal do
programa no site do Ministério do Desenvolvimento Social (MDS,
2018). Recentemente, o MDS foi recriado por meio do Decreto n®
11.339, de 12 de janeiro de 2023, passando a se denominar Ministério
do Desenvolvimento e Assisténcia Social, Familia e Combate a Fome.

Esgotamento sanitario

O desempenho dos paises em relagdo a Meta 6.2, que objetiva a uni-
versalizacdo da coleta e do tratamento de esgotos, é acompanhado
por dois indicadores. O primeiro, avalia a proporcdo da populagdo
que utiliza servicos de esgotamento sanitdrio geridos de forma se-
gura, e o segundo, afere a disponibilidade de instalagdes adequadas
que proporcionem hdbitos de higiene a populacdo, como a lavagem
de maos, e o fim da pratica de defecagdo a céu aberto, com especial
atencdo para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em
situacdo de vulnerabilidade.

Com relacdo ao primeiro indicador, relacionado a propor¢do da
populacdo que utiliza servicos de esgotamento sanitario, os dados
revelam que 60% do esgoto é coletado por servicos de atendimen-
to publico, mas destes 13% sdo despejados nos rios ou mares sem
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tratamento. Outra parte do esgoto, cerca de 32%, recebe solucdes in-
dividuais através das fossas sépticas ou rudimentares. O restante do
esgoto (8%) ainda ndo dispde de qualquer solugdo (figura 6.1). Esses
dados permitem concluir que ainda ha uma grande parcela da po-
pulacdo sem acesso a uma gestdo segura dos esgotos.

FIGURA 6.1 | Distribuigdo dos tipos de sistemas de esgotos no Brasil
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FONTE: Adaptado de ANA, 2022c.

A populacdo atendida por rede de coleta de esgotos é bastante
variavel: a regido sudeste alcanga os maiores valores nacionais, aten-
dendo 86% de sua populacdo; enquanto que na regido norte menos
de 20% da populagdo é atendida (figura 6.24). Ja para o tratamento
de esgotos, a média brasileira estd em torno dos 43%, com as regides
sudeste e centro-oeste apresentando valores superiores a média na-
cional, e a regido norte com valores em torno de 12% da populagao
dispbe de tratamento (figura 6.2B).

A maioria dos municipios brasileiros ndo dispde de qualquer es-
tacdo de tratamento de esgotos. O relatério ‘Atlas Esgotos’, elaborado
e atualizado pela ANA (BRASIL, 2020), informa a existéncia de 3.668
estacdes de tratamento em 2.007 municipios, dos cerca de 5.570 mu-
nicipios no Brasil. As tecnologias de tratamento mais usadas sdo os
reatores anaerdbios (reator UASB, filtro etc), seguidos das lagoas de
tratamento com diversas configuragdes (figura 6.3).



FIGURA 6.2 | Porcentagem da populagédo atendida no Brasil
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FONTE: Adaptado de ANA, 2022c.

FIGURA 6.3 | Distribui¢do das tecnologias de tratamento utilizadas no Brasil
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Em relacdo a disponibilidade de instala¢des domiciliares ade-
quadas (banheiro de uso exclusivo no domicilio), o Brasil tem um
bom desempenho comparado a média mundial (70%), com mais de
97% das habita¢Ges com essa facilidade (figura 6.4). Ainda existem
disparidades regionais, pois mais de 10% dos habitantes do Norte e
5% do Nordeste ainda carecem dessa infraestrutura domiciliar que
é necessaria para proporcionar a populacdo as condi¢ées de atin-
girem o desejavel habito de higiene, especialmente em tempos de
pandemia (ANA, 2022¢).

FIGURA 6.4 | Porcentagem da populagdo com acesso a sanitérios no Brasil
e no mundo
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Recursos hidricos

Um dos grandes avancos do oDs 6 foi incorporar uma visdo mais
abrangente do tema, para além da universaliza¢do do acesso ao abas-
tecimento de 4gua e ao esgotamento sanitario. A importancia das
metas 6.1 e 6.2 é indiscutivel e diretamente relacionada ao direito
humano a 4gua e ao saneamento. Adicionalmente, as metas 6.3 a
6.6, além das metas relacionadas aos meios de implementacao, me-
tas 6.a e 6.b, incorporam as dimensdes de quantidade e qualidade da
agua, da gestao dos recursos hidricos, dos ecossistemas relaciona-
dos com a dgua, da cooperac¢do internacional e da participacdo local.
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A meta 6.3 estabelece, até 2030, a melhoria da qualidade da 4gua
nos corpos hidricos, reduzindo a poluicgdo, eliminando despejos e
minimizando o lancamento de materiais e substancias perigosas,
reduzindo pela metade a propor¢ao do lancamento de efluentes ndo
tratados e aumentando substancialmente o reciclo e o reuso segu-
ro localmente.

Pouco mais de 30% das cidades brasileiras possuem Estac¢des de
Tratamento de Esgotos (ETE) em operacio e, considerando o nivel de
eficiéncia do tratamento empregado, menos de 40% da carga total
(t.oBO/dia) de esgotos gerados é removida. Por essa insuficiéncia no
tratamento, cerca de 83.450 km de trechos de rios brasileiros estdo
com a qualidade da dgua severamente comprometida (ANA, 2017).
Nessa situacdo, os indicadores de DBO acima de 10 mg/L significam
a inviabilidade para diversos usos, inclusive para o abastecimento
humano.

Vale ressaltar que em muitas situag¢des, em funcio da concentra-
cdo urbana ou da baixa disponibilidade hidrica, temos muito esgoto
produzido, mesmo que tratado, em relagdo a capacidade de assimi-
lagdo do meio ambiente e corpos receptores. Nesse contexto, o reuso
de agua, mencionado no texto da meta 6.3, passa a ser uma estraté-
gia fundamental.

No caso da meta 6.4, que busca, até 2030, aumentar substancial-
mente a eficiéncia do uso da agua em todos os setores, assegurando
retiradas sustentaveis e o abastecimento de dgua doce para reduzir
substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com escassez, o
reuso de 4gua se mostra ainda mais estratégico. De fato, a evolucao
da necessidade de dgua pelos diferentes setores usuarios foi muito
acentuada nas ultimas décadas. No Brasil, o uso setorial da 4gua na
agricultura irrigada é o mais expressivo, correspondendo a 50% do
total de retiradas em 2020 (ANA, 2022b). Praticamente a mesma pro-
porcao, 51%, é observada em Pernambuco.

A retirada para os usos setoriais expandiu em 536 bilhdes de li-
tros médios anuais entre 1940 e 1980, aumentando para 781 bilhdes
entre 1980 e 2000 e para 1 trilhdo e 189 bilhdes entre 2000 e 2021.
Estima-se uma expansao de uso de 1 trilhdo e 290 bilhdes de litros
a0 ano até 2040 (ANA, 2022a). Nessa perspectiva, o planejamento da
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diversifica¢do da matriz hidrica, incluindo o reuso de 4gua, é vital
para a garantia da seguranca hidrica.

Segundo diagndstico do Plano Nacional de Seguran¢a Hidrica
- PNSH (ANA, 2019a), no Brasil predominam areas com menor se-
guranca hidrica na regido Nordeste, em que se verifica o impacto
do clima semidrido, caracterizado por disponibilidade de 4gua nula
em boa parte do tempo e grande variabilidade pluviométrica. Neste
contexto, o Agreste Pernambucano é a regido mais critica, pela ele-
vada concentracdo urbana em condi¢des bastante adversas de oferta
de 4gua segura. A construcdo de acudes e de sistemas adutores de
agua que atendem a varios municipios tém sido uma das alternati-
vas para garantir o abastecimento de dgua para a populacdo urbana.

Um exemplo é o Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco com
o Nordeste Setentrional - PISF, que conta com dois eixos principais:
Leste e Norte. Ao eixo Leste, se conecta o Sistema Adutor do Agreste,
que no fim de plano deve abastecer cerca de 100 municipios da re-
gido (ANA, 2021). Entretanto, importante destacar que tal medida,
em que pese a importancia social e econdmica, é insuficiente para o
atendimento da populacdo que se encontra mais difusa no territ6-
rio, em especial no meio rural.

Para lidar com a garantia do acesso a agua, em quantidade e
qualidade, e para estabelecer as regras de compatibilizacdo dos usos
multiplos da dgua, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH,
Lei 9433/1997) estabelece a gestdo integrada dos recursos hidricos.
A meta 6.5 busca implementar, até 2030, essa gestdo em todos os
niveis de governo, inclusive via cooperacdo transfronteirica. No
Brasil, a implementacdo da gestdo de recursos hidricos é responsa-
bilidade da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA)
e, em Pernambuco, da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima
(APAC). Mas, conforme previsto na PNRH, o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos é mais amplo e participativo.
Essa lei estabelece que a bacia hidrografica é a unidade territorial
de referéncia e que a gestao deve ser descentralizada e contar com a
participacdo dos usuarios e das comunidades, além do poder publi-
co. Nesse sentido, os comités de bacias hidrograficas exercem papel
fundamental nessa engrenagem.



Por fim, vale citar a meta 6.6 que trata da protecdo e restaura-
¢do de ecossistemas relacionados com a dgua, incluindo montanhas,
florestas, zonas midas, rios, aquiferos e lagos, reduzindo os impac-
tos da acdo humana. Tais a¢des sdo fundamentais visto que 21% das
bacias hidrograficas no Brasil experimentaram altera¢des intensas
entre 2015 e 2020, com destaque para perdas na extensdo de rios e
lagos permanentes (MAPBIOMAS, 2021).

Conclusao

Buscando o desenvolvimento sustentavel, a ONU pactuou, com a par-
ticipacdo de seus Estados Membros, 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel com suas 169 metas. Para 0 ODS 6 - AGUA POTAVEL E
SANEAMENTO, estdo previstas 8 metas para se alcancar esse objetivo.
O oDs 6 estd na base para o desenvolvimento da sociedade humana
de maneira sustentavel e com qualidade de vida (Figura 6.5). A 4gua
é o principio de tudo, pode ser mais antiga que o sol, inclusive, e a
trajetoria de desenvolvimento humano na terra esta intrinsecamente
associada ao acesso a 4gua de qualidade e aos cuidados relacionados

FIGURA 6.5 | Inter-relagdo entre objetivos de desenvolvimento sustentavel
e metas do ODS 6

FONTE: Adaptado de ANA (2019b).



ao tratamento de esgotos. Todos os demais ODS estdo de alguma for-
ma associados a este. Ndo podemos falar em erradicagdo da pobreza,
da fome, em satide de qualidade, em cidades sustentaveis ou em paz
e justica sem seguranca e dignidade hidrica. Nao podemos falar de
vida humana com qualidade sem tratamento adequado dos nossos
esgotos domésticos. Ainda estamos distantes demais da universa-
lizacdo do acesso a agua e sociedades mais igualitarias requerem
o elemento mais primordial do desenvolvimento humano, a dgua.



7.

KTrabalho decente e crescimento economico

Alexandre Rands Barros

Introducao

Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (0DS) consistem mais
do que tudo na definicdo de objetivos a serem perseguidos a partir de
uma concep¢ao de mundo fraterna e cooperativa, em que o altruis-
mo prevalece sobre o egoismo. A ideia é defender a construcdo de
um mundo inclusivo em que todos possuam condi¢des minimas de
dignidade humana e cooperem para fazé-lo melhor. Nesse contex-
to, 0s ODS consistem em utopias e representam uma ruptura com o
pensamento liberal, que defende que o egoismo prevalece sobre o
altruismo (mais detalhes em BARROS, 2021) E como tal, devem ser
instrumentos para a mudanca e criticismo, mas evitando-se que ge-
rem o sentimento de resignacdo apenas (LEVITAS, 1990; FERNANDO
et al. 2019).

O ops 8, Trabalho Decente e Crescimento Econémico, busca pro-
mover um crescimento econémico inclusivo e sustentavel, bem como
garantir o emprego pleno e produtivo, além de promover o trabalho
decente para todos. Também nesse caso, a utopia prevalece, sobre-
tudo pela impossibilidade de sua realizagdo até 2030, mesmo sob a
6tica do mundo em 2015, quando os 0DS foram definidos.
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Vale observar, contudo, que sendo esse objetivo satisfeito, ele
serviria de base para varios outros: fome zero, erradicacido da po-
breza, acesso a agua potavel, saneamento basico e servigos de satde
decente para todos sdo alguns exemplos de objetivos cuja satisfacao
depende do crescimento econémico e da possibilidade de ofertar tra-
balho decente para todos.

No entanto, como veremos a seguir, o crescimento econdmico
inclusivo, em que a maioria das pessoas possuam acesso a trabalho
decente, também depende de avangos em outros ODS, como o que
defende o estabelecimento de instituicdes eficazes e de oferta de edu-
cacdo de qualidade. Porém ha precondi¢des para que esses objetivos
possam ser satisfeitos. Perceber isso é essencial para poder construir
a cadeia de agbes que possam levar ao desenvolvimento sustentavel.

Dito isto, este capitulo estd organizado da seguinte forma: a pré-
xima se¢do discute algumas implica¢des do oDs 8: Trabalho Decente
e Crescimento Econdmico; a se¢do 3 traz uma visdo geral dos determi-
nantes do crescimento econdmico com vistas a mostrar onde alguns
dos oDs incentivam ag¢des publicas e privadas para se atingir o obje-
tivo 8, além de indicar qual o papel da prépria criacdo dos oDS para
arealizacdo desse objetivo. A secdo 4 apresenta as metas relaciona-
das ao ODS 8 e traz uma discussdo de sua situacdo atual e a se¢do 5
resume as principais conclusoes.

Abrangéncia do objetivo estabelecido

Antes de prosseguir, vale trazer alguns detalhamentos que podem
ser deduzidos dos diversos textos do Banco Mundial e Na¢des Unidas
(The Global Goal Org, UN environment Program, International Labor
Organization, etc.) sobre o objetivo 8: Trabalho Decente e Crescimento
Econdmico. A analise das metas a seguir também corroboram com
esse maior detalhamento. Este objetivo contempla:

1. Emprego pleno e produtivo: O objetivo é garantir que todas as
pessoas, independentemente de sua idade, género ou outras
caracteristicas, tenham acesso a empregos dignos e produti-
vos. Isso envolve promover o emprego formal e acabar com
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o trabalho forcado, a escraviddo moderna, o trafico humano
e todas as formas de trabalho infantil.

2. Trabalho decente: O objetivo é promover condi¢des de tra-
balho seguras, saudaveis e inclusivas. Isso inclui assegurar
salarios justos, direitos trabalhistas basicos, protecdo social,
igualdade de oportunidades e tratamento justo para todos os
trabalhadores.

3. Crescimento econdémico sustentado: Busca-se um crescimen-
to econdmico que seja sustentavel a longo prazo, levando em
consideracdo os aspectos ambientais, sociais e econémicos.
Isso implica em promover investimentos responsaveis, incen-
tivar a inovacdo e o empreendedorismo, e fomentar setores
econdmicos que sejam ecologicamente sustentaveis.

4. Inclusdo social e redugdo das desigualdades: O objetivo é ga-
rantir que o crescimento econdémico seja inclusivo, ou seja,
que beneficie todas as camadas da sociedade. Isso envolve
reduzir as desigualdades econémicas, promover a igualdade
de oportunidades e garantir a participa¢do de todos no mer-
cado de trabalho. Nesse contexto, ha uma intersecdo com o
oDS 10 (reducdo das desigualdades) e com o 0oDs 5 (igualda-
de de género).

5. Protecdo dos direitos trabalhistas: O objetivo é garantir o res-
peito aos direitos trabalhistas fundamentais, como a liberdade
sindical, a negociagdo coletiva e a seguranca no local de tra-
balho. Além disso, busca-se combater a discriminac¢io no
ambiente de trabalho e promover a igualdade de género e a
diversidade.

O objetivo Trabalho Decente e Crescimento Econémico visa criar
condicdes favoraveis para um desenvolvimento econdmico equitati-
vo e sustentavel, onde as pessoas tenham acesso a empregos dignos,
justamente remunerados e em um ambiente de trabalho seguro e
saudavel. Isso contribui para a reducdo da pobreza, a promogdo da
igualdade e o fortalecimento das economias locais e globais.



Como ja dito, os ODS sdo sobretudo utopias que trardo a pos-
sibilidade para que todos sejam felizes. Eles dependem muito do
desenvolvimento econémico, visto aqui como uma renda per capita
elevada, e com maior igualdade de oportunidades e de renda. Para
isso é necessario haver instituicdes adequadas e em bom funciona-
mento. Eles consistem num conjunto de diretrizes que mostram onde
se quer chegar, quais os obstdculos e como supera-los. O Objetivo 8,
entre alguns outros como 0 16 (instituicdes eficazes) e 0 4 (educacdo
de qualidade), estd na base da realizagao dessa utopia.

Determinantes do crescimento econémico

E possivel ter um arcabouco teérico unificado para entender as
relagdes entre os diversos determinantes do desenvolvimento e cres-
cimento econémicos que tém sido apresentados na literatura. Essa
unificacdo é melhor compreendida através da defini¢do de quatro
camadas de determinantes do crescimento, inter-relacionadas en-
tre si (BARROS, 2020). Normalmente, as camadas mais profundas
determinam os componentes das imediatamente mais superficiais,
apesar de ser comum os determinantes de uma mesma camada po-
derem ser afetados entre si e, em alguns casos, afetarem diretamente
aqueles de uma camada adiante, mesmo que nio seja imediatamen-
te anterior aquela em que ele se encontra (Figura 7.1).

A 12 camada, mais superficial, é determinada inicialmente pela
acumulacdo de fatores de producao, sendo eles capitais fisico e huma-
no, recursos naturais e quantidade de trabalho despendido. Alguns
dos 0DS sdo direcionados para a recomposicdo de alguns desses
determinantes de primeira camada. Particularmente o objetivo 4,
assegurar educacdo de qualidade para todos, e o objetivo 3, assegu-
rar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todas as idades,
ambos afetam o acimulo de capital humano. O objetivo 9, cons-
truir infraestrutura resiliente, promover a industrializacdo inclusiva
e sustentavel, e fomentar a inovacgdo, por sua vez, afeta o acimu-
lo de capital fisico e a produtividade total dos fatores de producao
(pTF). Como ja dito, agdes direcionadas a camadas mais profundas
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Figura 71 | Camada dos determinantes de crescimento econémico
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FONTE: O autor.

sdo necessarias para que determinantes incluidos nessa mais super-
ficial sejam eficazes.

A 2° camada dos determinantes do crescimento econémico é
formada por parametros geralmente encontrados nos modelos de
crescimento ou algumas varidveis que afetam alguns desses parame-
tros. Os principais sdo: (i) taxa de desconto do consumo futuro; (ii)
taxa de substituicdo intertemporal do consumo; (iii) produtividade
da fungdo de producdo de capital humano, (iv) nivel de eficiéncia de
mercado na alocagédo de recursos; (v) produtividades das fun¢des de
producdo de novas tecnologias e processos; (vi) nivel de empreen-
dedorismo; (vii) a propensdo a inovagdo em uma sociedade; e (viii)
nivel derisco das defini¢des empresariais que envolvem rendimentos
auferidos no futuro. Apesar de mais estaveis do que a taxa de cresci-
mento do PIB, todos esses pardmetros ou varidveis também variam
no tempo e no espago. Eles determinam a acumulacao dos fatores
de producdo da primeira camada, seja em equilibrio ou em proces-
so de convergéncia para o equilibrio. O ops 9 (industria, inovacao
e infraestrutura) busca atuar no item (vii), propenséo a inovagdo. O



objetivo 16 (paz, justica e instituicdes eficazes) busca reduzir o risco
(item (viii) acima) com institui¢des mais seguras. O oDs 12 (Consumo
e producdo responsaveis) propde atuagdes que venham a promover
o item (iv), o nivel de eficiéncia de mercado na alocacédo de recursos
e oitem (v) produtividades das fun¢des de produgédo de novas tecno-
logias e processos.

A 32 camada é formada por dois determinantes que tém sido
bastante estudados na literatura econdmica recente, que sdo as insti-
tuicdes e a cultura. Enquanto a cultura motiva as agdes e concepgoes
das pessoas, as institui¢des criam incentivos para que ajam dentro de
padrdes especificos, com vistas a evitar possiveis penaliza¢des, sejam
elas formais ou informais. Elas funcionam como restri¢cdes aos com-
portamentos individuais. A cultura é algo que se torna intrinseco as
pessoas, apesar de ter origem externa a elas, em ambientes sociais nos
quais participam ou com os quais simplesmente se identificam. As
instituicdes, por sua vez, permanecem externas aos individuos, pois
mesmo que moldem suas a¢des ndo sdo internalizadas na sua visdo
de mundo, como é a cultura. Os individuos assimilam uma cultura e
definem seus comportamentos e concep¢des tomando em conside-
racdo os valores, crencas, rituais, concepgdes, ideias, pensamentos e
normas contidas nela, enquanto se subjugam as institui¢des, saben-
do que serdo objeto de san¢des caso ndo as respeitem. Vale salientar,
que esses dois determinantes se influenciam mutuamente, sendo de-
terminados conjuntamente (ACEMOGLU; ROBINSON, 2023).

O objetivo 16, que visa promover sociedades pacificas e inclusi-
vas para o desenvolvimento sustentavel, facilitar o acesso a justica
para todos e construir institui¢des eficazes, responsaveis e inclusi-
vas em todos os niveis, propde atuacdo diretamente nessa terceira
camada no que diz respeito a instituicdes. A defesa da igualdade de
género ou de renda de uma forma geral, preconizadas nos objeti-
VoS 5 e 10, por sua vez, defendem a remodelacdo de tracos culturais
como forma de promover o crescimento (variagdo do PIB per capita)
e desenvolvimento econémico (nivel do P1B per capita), também de-
fendendo uma atuacgdo nessa mesma camada. Os 0oDs 11 (cidades e
comunidades sustentaveis), 12 (consumo e produgio responsaveis),
13 (agdo climatica), 14 (vida na 4gua) e 15 (vida no solo), por sua vez,
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ao proporem mais respeito ao meio ambiente, também objetivam a
mudar a cultura e as ordens institucionais nos diversos paises.

A 4° camada é formada por determinantes geograficos e gené-
ticos, além da histéria dos povos, paises e regides. Enquanto os dois
primeiros aparentemente possuem influéncia limitada por terem
ocorréncias em momentos histéricos especificos, geralmente no ini-
cio da expansdo espacial do Homo sapiens ou em novas ocupacdes
territoriais por alguns povos, as estimativas empiricas tém indicado
que elas desempenham um papel importante por moldarem a cultu-
ra a partir de entdo. A propria evolucdo lenta dessa tiltima assegura
uma persisténcia grande dos impactos desses determinantes iniciais.
A evolucdo historica, por sua vez, afeta o desenvolvimento e cresci-
mento a todos os momentos, seja por ocorréncias fortuitas e seus
desenrolares no tempo, como desastres, guerras, grandes migracdes
e invasoes; ou pelo desenvolvimento a partir de contradi¢des intrin-
secas ao processo histdrico, como argumentado por Marx e Hegel.

A compreensdo desses determinantes e suas relacdes permite
mais facilmente entender as possiveis consequéncias das a¢des hu-
manas no desenvolvimento econdmico. Apesar de geografia, genética
e mesmo historia estarem menos sujeitas a politicas publicas, ain-
da assim a histdria é feita por todos nds e por consequéncia, nossas
posturas sociais ao longo de nossas vidas afetam a resultante final.
Hegel defendia que a consciéncia de nossa trajetéria histérica de-
veria contribuir para aperfeicoar as instituicdes, as leis e o Estado.
Essa consciéncia passa, necessariamente, pelo acesso a educacdo de
qualidade para todos (oDs 4), de modo que possamos ter capital hu-
mano capaz de aprimorar nossas instituicdes, promover a justica e
fomentar a paz social, como tratado pelo oDs 16. O estabelecimen-
to dos ODS, consiste em um exercicio dentro da dialética hegeliana
de transformar a realidade a partir de seus desvios em rela¢do a um
padrio ideal pré-estabelecido, de modo que sdo justamente as situa-
¢des de negacdo destes ideais que podem nos impulsionar a superar
as condicdes iniciais.

Marx, por sua vez, acreditou que ajudar a organizar uma classe
social especifica, os trabalhadores, seria o caminho para a promocgao
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do desenvolvimento, mas no caso dele para um ideal especifico de so-
ciedade, em que os preceitos basicos do cristianismo prevaleceriam.’
Segundo esse autor, fraternidade, confianca, altruismo e solidarie-
dade deveriam consistir na esséncia das relagdes humanas apés a
superacdo dos conflitos entre classes sociais. Esses principios sdo
necessarios para que os ODS possam prevalecer, sendo que a medi-
da que as instituicdes ao redor do mundo se comprometem com eles,
contribuem também para alavancar as mudancas culturais neces-
sdrias para alicercar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

De acordo com o arcabougo hierarquico apresentado aqui, faz-
-se necessario atuar nas camadas mais profundas dos determinantes
do crescimento econdmico, principalmente cultura e instituicdes,
para que os ODS possam ser atingidos o mais rapido possivel. A¢des
somente direcionadas para as camadas mais superficiais, fatores
de producado e seus determinantes estruturais mais de pouca trans-
formacdo através de politicas, dardo resultados mais modestos e
facilmente vao falhar. A atuagdo do Banco Mundial entre as déca-
das de 1950 e 1980 mostraram que ndo adianta apenas promover a
acumulacédo de fatores de producao, pois os resultados podem ser pi-
fios. Mesmo os investimentos em capital humano podem gerar ma
qualidade da educacdo ofertada quando as estruturas institucionais
sdo muito diferentes. Os exemplos do Brasil e da Coréia do Sul mos-
tram essa possibilidade.

Essa andlise da relacdo entre os ODS com os determinantes do
crescimento e desenvolvimento econémicos mostra que cada um de
nds pode fazer sua parte. Ser menos egoistas e mais altruistas, além
de mais cooperativos com os demais seres humanos é um comeco
fundamental. Acreditar na ciéncia e atuar contra partidos e politicos
que negam a ciéncia, promovem o conflito e o fanatismo religioso
também é fundamental. O Nazismo e o Fascismo foram momentos
de regressos importantes na humanidade. Combater as novas ver-
soes deles, que ndo respeitam o meio ambiente e a fraternidade entre

1 Apesar de se apresentar como ateu, Marx teve formagdo cristd (luterana) forte a partir de
seus pais, que eram judeus convertidos ao protestantismo. Por isso formou uma base ética e
uma interpretagdo de ideal essencialmente baseada na ética crista.
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pessoas, é fundamental nas nossas praticas cotidianas para promo-
ver os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Metas do oDs 8 e sua evolucdo recente

O objetivo de crescimento econdmico inclusivo e oferta de trabalho
decente para todos possui 10 metas, as quais serdo avaliadas a seguir.

Meta 8.1: Manter o crescimento econdmico em conformidade com
as circunstancias nacionais e, em particular, alcancar pelo menos
7% de crescimento do produto interno bruto (P1B) por ano nos pai-
ses menos desenvolvidos.

A primeira parte dessa meta é pura retérica, porque isso sempre
acontece. A segunda, que define a taxa de crescimento do PIB para
os paises menos desenvolvidos é dificil de ser atingida. Os dados do
Banco Mundial para o periodo de 1980 a 2021 mostram que somen-
te em quatro momentos houve periodo de 7 anos cuja taxa média de
crescimento foi acima de 6% e mesmo assim nenhuma dessas mé-
dias sequer atingiu 6,5%. Achar que essa taxa de 7% vai ser atingida
nos 7 anos que restam até 2030 é uma expectativa irrealista. Ciente
disso, o Brasil readequou a meta para obter um crescimento econd-
mico per capta anual de 1,6% entre 2016 e 2018 e de 2,55% entre 2019
e 2030. A série histdrica de 2000-2020 mostra que o Brasil atingiu
o crescimento maximo de 6,5% em 2010. Mas de 1a para cd o indica-
dor tem despencado chegando a um valor negativo de -4,4% em 2015.
Entre 2016 e 2018 0 maximo alcancado pelo pais foi 1% em 2018 e en-
tre 2019 e 2020 a situa¢do piorou chegando a -4,0 em 2020 (IPEA). O
indicador comeca a se recuperar, mas as previsdes pde a perspectiva
de crescimento em torno de 2,0% ao ano. Embora dificil de ser al-
cancado no prazo estabelecido, o crescimento do P1B é de fato muito
importante, pois pode contribuir para que muitos dos demais obje-
tivos sejam alcancados.

Meta 8.2: Alcancar niveis mais elevados de produtividade econdmi-
ca por meio da diversificacdo, modernizacdo tecnoldgica e inovacao,
incluindo o foco em setores de alto valor agregado e intensivos em
mao de obra.
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No Brasil, o indicador usado para medir o aumento da produti-
vidade é a taxa de varia¢do anual do PIB real por pessoa. Entre 2010
e 2022, essa taxa média foi de 0,4%. A taxa teve seu pico em 2010
com 5,8%, com a maior queda sendo em 2014 com -2,3%. O desem-
penho continuou negativo em quase todos os anos até 2019, mas
2020 mostra uma tendéncia de recupera¢do no pais, com o indica-
dor atingindo 3,3%, o maior valor desde 2011 (IPEA).

Segundo o Conference Board, Total Economy Database, desde 2015
a produtividade total dos fatores no mundo cresce muito pouco. A
expectativa é que em 2023 ela ainda esteja abaixo dos niveis de 2015,
tendo em vista as reducdes recentes por causa da COVID-19. As revo-
lugdes tecnoldgicas recentes, como a inteligéncia artificial, que deve
ser introduzida a partir dos modelos de linguagem (LLM), podem
acelerar o processo de elevac¢do do crescimento da produtividade.

Meta 8.3: Promover politicas orientadas para o desenvolvimento
que apoiem atividades produtivas, criacdo de empregos decentes,
empreendedorismo, criatividade e inovacdo, e incentivem a for-
malizacdo e o crescimento de micro, pequenas e médias empresas,
incluindo o acesso a servigos financeiros.

Globalmente, 58% dos empregados estavam em emprego in-
formal em 2022, totalizando cerca de 2 bilhdes de trabalhadores em
empregos precarios, a maioria sem qualquer forma de protecao so-
cial. Antes do inicio da pandemia, a incidéncia do emprego informal
vinha diminuindo lentamente e estava em 57,8% em 2019 (Banco
Mundial). A pandemia de covID-19 entre 2020 e 2021 resultou em
uma perda desproporcional de empregos para trabalhadores in-
formais, especialmente para mulheres, em 2020, segundo o Banco
Mundial. A recuperacdo da economia pés-pandemia tem sido im-
pulsionada pelo emprego informal, o que causou um leve aumento
naincidéncia da informalidade.

No Brasil, entre 2012 e 2023, o trabalho informal, medido por tra-
balhadores sem carteira assinada, como propor¢dao da mao de obra
empregada, tem se mantido estavel, tendo um pequeno aumento de
12,5% para 13,2% (média dos dois primeiros trimestres de cada ano,
PNAD/IBGE, 2012 e 2023). Os proximos anos precisam de mudancas
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nos sistemas tributdrios e nos encargos sociais para promover o em-
prego formal e de melhor qualidade. Mas essas sdo mudancas dificeis
de serem feitas e ndo estdo caminhando de forma adequada na maio-
ria dos paises em desenvolvimento.

Meta 8.4: Melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia global
dos recursos no consumo e na producao, e esforcar-se para desvin-
cular o crescimento econdmico da degradacido ambiental, de acordo
com o Quadro de Programas de 10 Anos sobre Consumo e Produg¢ado
Sustentaveis, com os paises desenvolvidos liderando o caminho.
Apesar do esfor¢o de liderancas dos paises desenvolvidos, a as-
censdo do negacionismo a ciéncia em varios paises, incluindo Brasil
e EUA, tem representado um retrocesso nessa eficiéncia global. A de-
terioracdo ambiental continua forte, com crescimento mundial das
emissdes de gases de efeito estufa, embora no Brasil tenha havido um
decréscimo entre 2014 e 2018 (Figura 7.2). O desmatamento no mun-
do ainda é alto e a contribuicdo do Brasil para agravar esse quadro tem
sido bastante significativa (Tabela 7.1). Contudo, presidentes negacio-
nistas perderam elei¢des recentemente (p.ex. Trump e Bolsonaro) ea
Europa estd se tornando cada vez mais radical quanto ao controle de

FIGURA 7.2 | Emissdes de CO2 (mil ton./ano) do mundo e do Brasil entre 1990 e 2019
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5,000,000

Mundo: linha vermelha, com valores na vertical esquerda; Brasil: linha azul, com valores
na vertical direita.

FONTE: Banco Mundial.
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TABELA 7.1 | Perdas de florestas primarias e da cobertura arbérea no mundo e no
Brasil (Milhées de Hectares, Mha) e porcentagem de perdas no Brasil em relagdo
ao resto do mundo entre 2015 e 2021

Mundo (Mha) Brasil (Mha) Brasil/Mundo (%)
Perdas de Perdas de Perdas de Perdas de Perdas de Perdas de
florestas cobertura florestas cobertura florestas cobertura
Ano primarias arbérea primdrias arbérea primdrias arbérea
2015 2,93 19,6 0,83 2,22 28,3 11,3
2016 6,13 29,7 2,83 5,38 46,2 18,1
2017 5,00 29,4 2,13 4,52 42,6 15,4
2018 3,65 24,7 1,35 2,95 37,0 1,9
2019 3,75 24,2 1,36 2,70 36,3 11,2
2020 4,21 25,8 1,70 3,29 40,4 12,8
2021 3,75 25,3 1,55 2,99 41,3 11,8

FONTE: Global Forest Watch.

desflorestamento e reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.
Assim, ha perspectivas de melhora para os préximos anos.

Meta 8.5: Até 2030, alcancar emprego pleno e produtivo e trabalho
decente para todas as mulheres e homens, incluindo jovens e pes-
soas com deficiéncia, e saldrio igual para trabalho de igual valor.

As economias capitalistas ainda funcionam com ciclos econé-
micos. Apesar da reducdo das oscilacoes desde meados do século
passado, esse fendmeno ainda ndo foi superado. Entdo, até 2030 de-
verd haver pouca evolucdo nesse objetivo. A maioria dos paises em
desenvolvimento precisa de muitas reformas institucionais para
gerar emprego produtivo e trabalho decente. As reformas para tal
sdo de dificil implementacdo, pois muitas vezes demandam afron-
tar os beneficios corporativos de segmentos sociais importantes. A
oposicdo a reforma trabalhista realizada no Brasil, passo necessario
para essa meta, enfrentou muita oposi¢do de partidos que se dizem
defensores dos trabalhadores. Esse foi um bom exemplo do tipo de
dificuldade que se encontra.
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Meta 8.6: Até 2020, reduzir substancialmente a propor¢ao de jovens
que ndo estdo empregados, em educagdo ou em treinamento.

Globalmente, quase um em cada quatro (23,5%) jovens ndo esta-
vam em educagdo, emprego ou treinamento (NEET) em 2022 (Banco
Mundial). Desde 2014 ndo ha melhoras do indicador no mundo, ha-
vendo um agravamento em 2020, em consequéncia da pandemia.
No Brasil, desde 2016 o indicador vinha acompanhando a tendén-
cia mundial, porém foi bastante agravado com a pandemia (Figura
7.3), quando, em 2020, o pais passou a ocupar o terceiro maior per-
centual de jovens que ndo trabalham e nem estudam entre os paises
membros e parceiros da OCDE (BRITTO, 2022). Os ultimos dados ja
mostram sinais de melhorias, porém maiores investimentos em uma
politica de qualificacdo dos jovens e inclusdo no mercado de traba-
lho sdo prioritarios.

FIGURA 7.3 | Porcentagem de jovens (15-29 anos), no mundo e no Brasil, que ndo
trabalham, ndo estudam e ndo estdo em treinamento (NEET)
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FONTE: Mundo - Organizagéo Internacional do Trabalho; Brasil - IBGE, PNAD Continua 2012-2022.
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Meta 8.7: Tomar medidas imediatas e eficazes para erradicar o tra-
balho forcado, acabar com a escraviddo moderna e o trafico de seres
humanos, e garantir a proibicdo e eliminacdo das piores formas de
trabalho infantil, incluindo o recrutamento e uso de criancas sol-
dados, e até 2025 acabar com o trabalho infantil em todas as suas
formas.

As estimativas mais recentes indicam que o namero de crian-
cas trabalhando aumentou para 160 milhdes em todo o mundo no
inicio de 2020 - um aumento de 8,4 milhdes de criangas nos tltimos
quatro anos. Isso corresponde a quase 1 em cada 10 criancas traba-
lhando no mundo. No Brasil, em 2019 havia 1.768 milhdes de criangas
sujeitas ao trabalho infantil, apesar de toda a legislacdo introduzi-
da nos tltimos 30 anos para combaté-lo. Ou seja, essa meta ndo da
sinais de que esteja evoluindo da forma necessaria, mas nos paises
onde houver a elevacdo do PIB per capita, eventualmente pode ha-
ver uma reducdo do trabalho infantil.

Meta 8.8: Proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de
trabalho seguros e protegidos para todos os trabalhadores, incluin-
do trabalhadores migrantes, em especial as mulheres migrantes, e
aqueles em empregos precarios.

Ha pouca evolucdo desde 2015 e muitas vezes as mudancgas sao
capitaneadas por interesses puramente corporativos, que reduzem
a perspectiva de crescimento de longo prazo da economia, agredin-
do assim o oDS 8.

Meta 8.9: Até 2030, desenvolver e implementar politicas para pro-
mover o turismo sustentavel que crie empregos e promova a cultura
e os produtos locais.

O fluxo de turistas no mundo foi reduzido a menos da metade
em 2020, quando se compara a 2019. Em 2023, essa queda propor-
cional a 2019, ainda era de 20%, tendo aumentado 23% em rela¢do
a 2022 (Dados da uN World Tourism Organization). Ou seja, apesar
da queda devido a pandemia de Covid-19, o turismo estd se recupe-
rando no mundo e o Brasil segue essa mesma tendéncia.
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Meta 8.10: Fortalecer a capacidade das institui¢des financeiras do-
mésticas para incentivar e ampliar o acesso a servi¢os bancarios,
seguros e financeiros para todos.

A adogdo acelerada de solugdes digitais estd transformando o
acesso a servicos financeiros. Globalmente, em 2021, 76% dos adul-
tos possuiam uma conta em um banco ou institui¢do regulamentada,
como uma cooperativa de crédito, instituicdo de microfinancas ou
provedor de servigos de dinheiro mével, um aumento significati-
vo em relacdo aos 62% em 2014. No Brasil, o percentual de pessoas
de 15 anos ou mais com contas bancdrias aumentou de 68% para
84% entre 2014 e 2021, segundo dados do Banco Mundial (Global
Financial Index).

Esses comentdarios sobre as metas estabelecidas para o oDS 8
mostram algumas delas apresentam melhoras e deverdo continuar a
mostrar mais resultados nos préximos anos, mas a maioria delas ndo
serd alcancavel até 2030. Contudo, todas ajudam a mostrar as priori-
dades da humanidade e nos alertam sobre o quio distantes estamos
de uma sociedade que garanta as condi¢des humanas minimas, se-
ndo para todos, pelo menos para a grande maioria.

Conclusoes

Esse capitulo traz uma apresentacdo do objetivo 8 dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel das Nac¢des Unidas. Discutiu-se sua
abrangéncia e o cumprimento ou ndo das metas estabelecidas. O al-
cance do objetivo depende de mudancas culturais e institucionais
importantes que possam promover a melhoria e disponibilidade de
educacdo de qualidade para a construcdo de capital humano, além
de permitir a alocacdo eficiente de recursos para promover o cresci-
mento econdmico. Ou seja, sua realizacdo depende fortemente dos
avangos nos objetivos 4 e 16.

A suanatureza utdpica, assim como ocorre com os demais ODS,
mesmo quando é traduzido em metas, mostra que dificilmente eles
serdo atingidos. No entanto, avancos poderdo ser promovidos, des-
de que os ODS consigam promover mudancas culturais que tornem
a humanidade mais cooperativa, fraterna, altruista, solidaria e que a
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confianca possa prevalecer mais fortemente entre individuos. Mesmo
com baixa perspectiva de que sejam atingidos, os ODS tém papel
importante na humanidade como uma utopia que promove os em-
penhos individuais, coletivos e institucionais para uma sociedade
mais cooperativa.

Contudo, as mudancgas necessdarias, sejam em institui¢des ou
atributos culturais, geralmente encontram oposi¢des internas daque-
les segmentos sociais que se beneficiam? da estrutura social atual ou
daqueles que as rejeitam por medo do desconhecido. Essas reflexdes
mostram que os 0DS sdo de dificil execucdo, pois comumente de-
fendem mudancas que ndo sdo faceis e deverdo encontrar oposicao
daqueles que se beneficiam pelos atrasos correntes da sociedade.
No entanto, eles representam uma utopia que pode e deve nortear
discussdes sociais, pois podem consistir em instrumento para a pro-
mocao das mudangcas culturais e institucionais necessarias. Podem
contribuir para a mobiliza¢do da sociedade em torno das mudancas
necessarias para o maior bem-estar da maioria da populagao.

2 Tais beneficios ndo sdo apenas financeiros, mas também de acesso a lideranca, reputagdo
social, dentre outros.
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8.

Paz, justica e instituicoes
eficazes: cultura estratégica
Kpara o desenvolvimento sustentavel

Maria José de Matos Luna
Wellington Lima de Andrade

Introducao

Este capitulo aborda o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel, 0DS
16, da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), intitulado ‘Paz, Justica
e Institui¢des eficazes’. Além de abordar a importancia de cada uma
e de suas interconexdes, o texto fornece uma visao geral dos desafios
enfrentados, bem como discute estratégias e abordagens promisso-
ras para alcancar as metas desse oDS. Para guiar nossas reflexdes,
tivemos como pergunta norteadora: como as institui¢des podem
se consolidar para alcan¢ar um mundo mais pacifico, equitativo e
ambientalmente sustentdvel? Metodologicamente, utilizamos a re-
visdo bibliografica e dados secundérios da ONU elencados no 0DS 16.

Desde sua criagdo, apds a Segunda Guerra Mundial, em 1945,
a Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU) vem assumindo o papel de
promover a paz entre as nagoes e o desenvolvimento sustentavel,
com base nos principios da justi¢a, da dignidade humana e no bem-
-estar de todos.

[...] desenvolvimento sustentavel é um conceito dindmico que reco-
nhece que a sociedade humana esta em constante transformagao.
Desenvolvimento sustentavel ndo busca preservar o status quo, ao
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contrario, busca conhecer as tendéncias e as implica¢gdes da mudan-
¢al...] (UNEScoO, 2005, p. 39).

A paz é um requisito prévio para o crescimento e a estabilidade
de qualquer sociedade, a justica desempenha um papel crucial na ga-
rantia de igualdade e equidade e as institui¢des trabalham para que
tais aspiracdes se concretizem na sociedade. Ciente da relevancia
dessa triade, a ONU (2015) agregou-as junto ao 0DS 16 - ‘Paz, justica
e instituicdes eficazes’, composto por 12 metas a serem alcancadas
até 2030 (Quadro 8.1).

QUADRO 8.1 | Metas para o ODS 16 - Paz, Justica e Institui¢des Eficazes, de acordo
coma ONU, 2015

oDS 16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento susten-
tavel, proporcionar o acesso a justica para todos e construir institui¢des eficazes,
responsaveis e inclusivas em todos os niveis

16.1. Reduzir significativamente todas as formas de violéncia e as taxas de mortalidade
com ela relacionadas, em todos os lugares.

16.2. Acabar com o abuso, exploracdo, trafico e todas as formas de violéncia e tortura
contra as criangas.

16.3. Promover o Estado de Direito, ao nivel nacional e internacional, e garantir a igual-
dade de acesso a justica para todos.

16.4. Reduzir significativamente os fluxos ilegais financeiros e de armas, reforgar a
recuperacao e devolugdo de recursos roubados e combater todas as formas de crime
organizado.

16.5. Reduzir substancialmente a corrupgao e o suborno em todas as suas formas.
16.6. Desenvolver institui¢oes eficazes, responsaveis e transparentes em todos os niveis.
16.7. Garantir a tomada de decisdo responsavel, inclusiva, participativa e representati-
va em todos os niveis.

16.8. Ampliar e fortalecer a participacdo dos paises em desenvolvimento nas institui-
¢oes de governagao global.

16.9. Fornecer identidade legal para todos, incluindo o registro de nascimento.

16.10. Assegurar o acesso publico a informacao e proteger as liberdades fundamentais,
em conformidade com a legislacdo nacional e os acordos internacionais.

16.11. Fortalecer as institui¢des nacionais relevantes, inclusive através da cooperagdo
internacional, para a construcdo de melhor capacidade de resposta em todos os niveis,
em particular nos paises em desenvolvimento, para a prevengao da violéncia e o com-
bate ao terrorismo e ao crime.

16.12. Promover e fazer cumprir leis e politicas ndo discriminatdrias para o desenvol-
vimento sustentavel.

FONTE: https://www.ipea.gov.br/ods/ods16.html.
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Paz e desenvolvimento sustentavel

O termo Paz (do latim Pax), em seu sentido positivo, tem por defi-
nicdo um estado de calmaria ou tranquilidade, uma auséncia de
perturbacdes e agita¢do. A paz é um estado de bem-estar, quietude
e equilibrio, estabilidade e seguranca, que em sentido contrario é a
auséncia de guerra ou violéncia.

A paz é mais do que a auséncia de guerra; é conviver com nossas di-
ferengas - de sexo, raga, lingua, religido ou cultura - promovendo
o respeito universal pela justica e pelos direitos humanos (UNESco,
2023, online).

Em seus discursos, Martin Luther King Jr. [s.d.] afirmava: “a paz
ndo é apenas uma meta distante que buscamos, mas um meio pelo
qual chegamos a ela. A verdadeira paz é mais do que a auséncia de
tensdo; é a presenca da justi¢a”. Luther King foi um dos principais
lideres do movimento negro entre as décadas de 1950 e 1960, nos
Estados Unidos. Tendo sido a pessoa mais nova a ganhar o Prémio
Nobel da Paz, em 1964. Seu papel como lideranca e ativista americano
no enfrentamento ao desrespeito aos direitos humanos e no combate
a discriminacao, intolerancia, e exclusio social ainda hoje influen-
cia gera¢des no mundo inteiro. Com efeito, ao defender a cultura de
paz, Luther King se destacava por possuir uma oratéria comovente
e a defesa de seus ideais de forma pacifica na luta contra a discrimi-
nacdo racial nos Estados Unidos.

Mahatma Gandhi (na India), Nelson Mandela (na Africa do Sul),
Malala Yousafzai (no Paquistdo), Aung San Suu Kyi (em Mianmar)
e Desmond Tutu (na Africa do Sul), sdo outros importantes lideres
pacifistas que dedicaram suas vidas promovendo a paz, a igualda-
de, a justica social, os direitos humanos e a educagdo. Esses lideres
pacifistas sdo apenas alguns exemplos, entre muitos outros, que
defenderam e/ou defendem na atualidade uma cultura de paz e
inspiraram e/ou ainda inspiram mudancas significativas em suas
sociedades e no mundo.

Entretanto, enquanto movimento, a Cultura de Paz surgiu ofi-
cialmente por iniciativa da UNESco (Organizac¢do das Nag¢des Unidas
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para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura) na década de 1999. Desde en-
tdo, a cultura de paz vem sendo reconhecida no mundo académico
como um paradigma emergente. Na literatura encontramos diferen-
tes conceitos de cultura de paz. Frederico Mayor (2000), ex presidente
da UNESCO, assim define paz relacionada a justica social:

Nao pode haver paz sustentavel sem desenvolvimento sustenta-
vel. Ndo pode haver desenvolvimento sem educacdo ao longo da
vida. Ndo pode haver desenvolvimento sem democracia, sem uma
distribuicdo mais eqtiitativa dos recursos, sem a eliminag¢do das dis-
paridades que separam os paises mais avangados daqueles menos
desenvolvidos (MAYOR, 2000, online).

Se pensarmos na doutrina cristd, esta promovera uma pratica
de valores da paz como a ndo-violéncia, a justica, o sentimento de
comunidade e 0 amor fraterno entre os homens. E a partir do século
XX que a educagdo para a paz se configura como proposta pedagé-
gica. Nesse pensamento mais abrangente, as punigdes corporais dao
lugar a uma filosofia da ndo-violéncia. Rosemberg (2006) aponta téc-
nicas para aprimorar relacionamentos pessoais e profissionais com
uma habilidade pedagdégica para nos articular com os outros e com
o mundo; ou mesmo antes, a partir de pacifistas como Gandhi, ando
violéncia ndo é somente uma questdo de religido, ndo é somente uma
questdo de sociedade. A ndo violéncia é a ciéncia do poder, segundo
Ramachandran (1970).

A UNESCO corrobora a visdo desses autores quando apresen-
ta a cultura de paz como um conjunto de valores, atitudes, modos
de comportamento e de vida que rejeitam a violéncia, e que apos-
tam no didlogo e na negociagdo para prevenir e solucionar conflitos.
Lembrando, entretanto, que a comunicac¢do ndo-violenta é ape-
nas uma forma de utilizacdo da cultura de paz. Pautamo-nos em
Guimaries (2011) onde podemos pensar e viver a paz instaurando
uma cultura de paz num mundo marcado pela indiferenca e pela ba-
nalizacdo da violéncia. Educar para paz é transformar essa cultura
de violéncia em promocao de valores como a tolerancia, o didlogo e
a solidariedade.
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Justica como base para a igualdade e dignidade

O conceito de "justica” remete a particularidade do que é justo e corre-
to, como a observancia a igualdade de todos os cidadaos, por exemplo.
Etimologicamente, o termo "justi¢a” vem do latim justitia. Em resu-
mo, é o arcabougo que mantém a ordem social através da preservacao
dos direitos em sua forma legal.

Para a doutrina cristd, a justica consiste "na constante e firme
vontade de dar aos outros o que lhes é devido". Sendo, também, co-
nhecida como uma das quatro virtudes cardinais (ou cardeais).

Segundo Aristoteles, o termo justica se fundamenta, simulta-
neamente, em legalidade e igualdade. Nesse sentido, a justica se
fundamenta tanto no cumprimento da lei (justica em sentido estrito)
quanto na igualdade (justica em sentido universal). Para Aristoteles,
filésofo grego que viveu durante o século V a.C., ajustica se constréi
com a verdade, com o mérito e com o justo. Nesse caso, o justo era
quem encarnava absolutamente todas as virtudes humanas.

Maclntyre (1991, p. 133) aponta que a Justica de Aristoteles é
equitativa, ou seja, em casos semelhantes, devera tratar-se de for-
ma semelhante, enquanto que as diferencas proporcionais deverdo
ir de acordo com a proporcao. Nesse sentido, a Justica aristotélica,
em sentido amplo, se traduz num hdbito volitivo e constante de dar
a cada um seu direito. Aristételes denominou de Justica Distributiva
o modelo de justica legal, que resulta da lei e rege os membros da so-
ciedade. Uma espécie de justica cujo modelo de constituicdo seria
a Aristocratica, que embora seja perfeito para a sociedade politica,
também seria aplicavel em qualquer tipo de sociedade.

Comumente se diz que ndo hd paz sem justica. Esse entendi-
mento remete-nos a uma reflexdo para a sociedade que pretendemos
preservar. Se buscamos uma sociedade mais justa e mais inclusiva
teremos que exigir o fim das injusticas e das desigualdades sociais,
bem como exigir a observancia ao principio da dignidade da pes-
soa humana.

O principio da dignidade da pessoa humana é um fundamento
do Estado Democratico de Direito, que é o Estado que proporciona ga-
rantias e respeito aos direitos humanos e aos direitos fundamentais.
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Tal principio é previsto como um principio fundamental da Reptiblica
Federativa do Brasil, conforme consta no artigo 19, inciso III da
Constituicdo Federal.

Art. 12 A Republica Federativa do Brasil, formada pela unio indis-
soluwvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal, constitui-se
em Estado Democratico de Direito e tem como fundamentos:

111 - a dignidade da pessoa humana. (BRASIL, 2023).

O principio da dignidade da pessoa humana, por sua vez, impde
limites as a¢des do Estado. Nesse sentido, a dignidade da pessoa hu-
mana deve nortear as decisdes tomadas pelo Estado, a interpretacao
eaaplicacdo das leis. Sobretudo, observando e garantindo os interes-
ses e 0 bem-estar dos cidadios. E dever do Estado e das instituicées
garantir as pessoas o exercicio dos seus direitos fundamentais, zelan-
do cuidadosamente para que tais direitos ndo sejam desrespeitados,
suprimidos ou negligenciados.

E quanto a justica, a que justica nos referimos?

E fato que a irregular distribuicdo de poder na sociedade contempo-
ranea, principalmente em paises que experimentam tardiamente
a modernidade, gera centros de poder bem especificos e pontuais,
em contraposi¢do a uma marginalizacdo deveras difusa, constitui-
da de pessoas afastadas dos centros decisérios (SANTOS, 2014, p. 11).

No Brasil, é preciso, pois, assegurar um Poder Judiciario agil e
eficiente, que consolide um sistema acessivel a todos. Para tanto, é
necessario desembaracar alguns obstaculos burocraticos e prover
medidas de maior acessibilidade. Insiste-se em se identificar as incoe-
réncias do modelo repressivo atual, embora néo se pretenda sugerir
sua completa eliminacao.

Trata-se de uma oportunidade para reforcar o processo de resgate
institucional da confianga e melhoria da imagem do Poder Judiciario
por meio de estratégias que consolidem a¢des inclusivas, pensadas
de acordo com a diversidade social e as necessidades de seu publi-
co-alvo (SORRENTINO; COSTA NETO, 2020, on-line).

Em uma pesquisa realizada pela Associacao dos Magistrados
Brasileiros - AMB, em 2019, observa-se os seguintes resultados: 93%
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dos entrevistados, considera a justica morosa; 87% ndo compreende
bem a linguagem técnica do dia a dia forense; 74% enxerga a pres-
tacdo jurisdicional como ineficaz. Em resumo, para a populacao, a
Justica continua lenta, incompreensivel e ineficaz.

Dentro do atual contexto social, ndo ha alternativa para um Poder
Judiciario agil e eficiente, se este se mantiver distante do processo
fenomenolégico da modernizagdo dos meios virtuais. Com efei-
to, o mundo vivencia um processo de renovacdo tecnolégica sem
precedentes, onde a fungao jurisdicional precisa acompanhar todo
esse movimento inovador e adaptar-se, sob pena de tornar-se ultra-
passada. Trata-se de uma oportunidade para reforgar o processo de
resgate institucional da confianca e melhoria da imagem do Poder
Judiciario por meio de estratégias que consolidem agdes inclusivas,
pensadas de acordo com a diversidade social e as necessidades de seu
publico-alvo (SORRENTINO; COSTA NETO, 2020, on-line).

De acordo com Sorrentino e Costa Neto (2020, on-line), ainda
hd um caminho longo, embora bastante esperancoso, pelo qual de-
veremos percorrer no sentido de dar legitimidade ao processo de
aproximacao entre o judicidrio e a sociedade. Segundo os autores,
a partir do isolamento social, imposto pela pandemia da Covid-19,
houve uma maior integracdo, nesse sentido, por meio das ferramen-
tas virtuais.

Com os recentes acontecimentos, especialmente pelo isolamento
social imposto, tornou-se entdo imprescindivel a integracdo dos ju-
risdicionados frente as plataformas digitais disponiveis. A garantia
do devido processo legal, no atual contexto, perpassa necessaria-
mente pelareadequagdo dessas balizas operacionais, assegurando as
liberdades individuais e a razoavel dura¢do processual, com o soer-
guimento dos novos pilares juridicos de atuacdo no mundo virtual.
Os estudos quantitativos dos atos processuais perpetrados durante a
pandemia demonstram que, ao contrario das expectativas, houve um
incremento na producao judicial, sobretudo diante da imediatidade
dos casos que estdo surgindo, exigindo, em contrapartida, respostas
estatais mais céleres. Contudo, ndo se pode fechar os olhos para a
demanda reprimida daqueles que ndo tém condi¢des materiais e /ou
capacidade técnica para operarem a tecnologia na busca pelo Estado-
Juiz (SORRENTINO;COSTA NETO, 2020, on-line).

Sobretudo, importa considerar que a justica é essencial para a
coexisténcia pacifica dos povos, para a garantia dos direitos humanos
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e para o desenvolvimento sustentavel. Assim sendo, se faz de extre-
ma necessidade a criacdo de normas, regras e meios que possibilitem
a concretizacdo dessa Justica.

O cidadéo precisa, entdo, perceber que as mudancas sdo inerentes
ao aprimoramento das institui¢des e que o Judicidrio pode espelhar
determinadas inovagdes, viabilizando outras maneiras que supe-
rem o modelo tradicional - que obriga a presenca fisica das partes
em diversos momentos do trdmite processual. Trata-se mesmo de
uma evolugao de perspectiva, pois a presenga continua sendo ne-
cessdria, mas agora em ambientes virtuais. Portanto, as barreiras
que insistem em distanciar essa relagdo - Justica e populagdo - sdo,
provavelmente, frutos de uma tradi¢cdo mais formalista que dificulta
sobremaneira a compreensao de que, antes de tudo, cabe a qualquer
magistrado servir ao principio universal da Justica, com um aten-
dimento digno a todos (SORRENTINO;COSTA NETO, 2020, on-line).

Com efeito, a democratizacdo do acesso a Justica é um dos princi-
pais desafios enfrentados pelo Poder Judicidrio na atualidade. Tornar
mais frequente a pratica dos meios consensuais de solu¢do de con-
flitos, também é uma alternativa pontual para ampliar o acesso da
populacdo aos direitos e garantias fundamentais e a pacificagdo so-
cial. Outro desafio, nesse sentido, é a modernizacao tecnolédgica do
sistema de justica, com a implementac¢do de ferramentas de inteli-
géncia artificial e de novas metodologias para melhorar a qualidade
das decisdes e aumentar a produtividade nos tribunais brasileiros.

E preciso, pois, assegurar essa inter-relacdo da estrutura judicial
com os seus reais destinatarios, desembaragando alguns obstacu-
los burocraticos e facilitando essa comunicagdo com medidas de
maior acessibilidade, a exemplo da disponibilizacdo de plataformas
tecnolégicas faceis e com uma linguagem mais simples. O acesso -
digital - a Justica pode, dessa forma, representar um significativo
avango para proporcionar um maior alcance demogréfico e opera-
cional, uma vez que o mundo virtual-processual ja é uma realidade
(SORRENTINO; COSTA NETO, 2020, on-line).

Instituicoes eficazes como garantia de paz e justica

O termo institui¢do comumente é usado em diferentes sentidos.
Alguns tedricos fazem uso do termo para se referir a normas sociais,
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todavia, é recorrente a referéncia do termo para os tipos de organiza-
¢bes, como 6rgios publicos, empresas e associagdes etc. North (2014)

nos ajuda a compreender sua amplitude e importancia:

As instituicdes reduzem a incerteza ao conferir uma estrutura a vida
cotidiana, de forma que definem e limitam o conjunto das escolhas
dos individuos. Estabelecem estabilidade, mas ndo necessariamen-
te eficiéncia na interacdo humana, o que tampouco contradiz o fato
de que elas se alteram. As institui¢des abrangem quaisquer formas
de restricdo que os seres humanos criam para moldar a interagdo hu-
mana, podendo ser formais ou informais, e acabam por ser o fator
determinante subjacente do desempenho das economias em longo
prazo (NORTH, 2014 apud SANTOS, 2019, p. 5).

Douglass North (2014, p. 14 apud SANTOS, 2019) defende que
instituicdes sdo “quaisquer formas de restricdo que os seres huma-
nos engendrem para moldar a interacdo humana”. Segundo North,
as instituicoes reduzem a incerteza ao conferir uma estrutura a vida
cotidiana, elas representam um guia para a interacdo humana, e
abrangem quaisquer formas de restricao que os individuos esbocem
para moldar essa interagdo. Pela visdo hayekiana, as instituicdes sdo
arranjos de normas, ou regras, de conduta humana. Johnson (1997)
traz a seguinte definicdo:

Uma institui¢do é um conjunto duradouro de ideias sobre como atin-
gir metas reconhecidamente importantes na sociedade. A maioria
das sociedades conta com algumas formas de institui¢des de tipo fa-
miliar, religioso, econémico, curativo e politico, que definem o dmago
de seu sistema de vida. [...] Institui¢Ges diferem entre si por trata-
rem de fungdes sociais diferentes. [...] As institui¢des politicas, em
contraste, destinam-se a gerar, organizar e aplicar o poder coletivo,
com vistas a atingir metas, tais como manter a ordem e a estabilida-
de social [...] (JOHNSON, 1997, p. 130).

Apresentadas tais definicoes, e considerando o ambito dos 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (0Ds) da Agenda 2030 da
Organiza¢do das Nagdes Unidas (ONU), com atengdo especifica para
0 16 (0DS) de promover institui¢des eficazes, surge-nos o seguinte
questionamento: Como construir institui¢des eficazes, responsa-
veis e inclusivas?
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Primeiramente, deve-se compreender que para se construir ins-
tituicGes eficazes, em quaisquer niveis, serd necessario um esforco
significativo e a adogado de varias medidas. Para esse contexto, é pos-
sivel elencarmos algumas diretrizes gerais que podem contribuir
para a construcdo de instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas
em todos os niveis. Logo, consideramos a necessidade de um esfor-
¢o coletivo e a adogdo de algumas estratégias, como por exemplo:
estabelecer um Estado de direito s6lido; promover a transparéncia
e a prestacdo de contas; fortalecer a participacdo cidada e a inclusao;
investir em educacdo e capacitacdo da sociedade; combater a corrup-
¢do; e desenvolver parcerias e cooperagao.

Segundo a teoria das institui¢des de North (1990),

Asinstituicoes reduzem a incerteza ao conferir uma estrutura a vida
cotidiana, de forma que definem e limitam o conjunto das escolhas
dos individuos. Estabelecem estabilidade, mas ndo necessariamen-
te eficiéncia na interacdao humana, o que tampouco contradiz o fato
de que elas se alteram. As institui¢des abrangem quaisquer formas
de restricdo que os seres humanos criam para moldar a interagdo hu-
mana, podendo ser formais ou informais, e acabam por ser o fator
determinante subjacente do desempenho das economias em longo
prazo (NORTH, 1990 apud SANTOS, 2019, p. 5).

Segundo pesquisa realizada em 2022, pelo Instituto FSB
Pesquisa, e encomendada pela Confederacdo Nacional da Industria
(cN1), os seis principais temas eleitos pelos brasileiros como prio-
ritarios para ac¢des estratégicas do governo para os préximos anos,
foram: satide publica, educacao publica, emprego, pobreza e de-
sigualdade social, inflacdo, seguranca publica. Nao obstante, tais
temas embora representem dilemas contemporaneos, afetam ha
décadas a populacgdo brasileira.

A pesquisa ofereceu a gestdo publica indicativos para a im-
plementacdo de estratégias eficientes e eficazes que objetivam
minimizar e/ou erradicar pontos criticos e promover solucdes efe-
tivas. Evidentemente, é indispensavel a compreensdo da conjuntura
nacional para se empreender o desenvolvimento justo, solidario e
sustentavel. Por sua vez, as institui¢cdes necessitam priorizar, den-
tre outros fatores: a integragdo da inteligéncia coletiva, a gestao
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por processos, a mitigacdo dos riscos e a promocao da inclusdo e
da justica social.

A construcdo de instituicdes eficazes e inclusivas é um proces-
so continuo que requer compromisso de longo prazo. Sendo assim,
0 processo requer uma analise cuidadosa das circunstancias locais
e adaptacdo das estratégias de acordo com as diretrizes a serem
adotadas. E importante manter a consisténcia e a perseveranca na
implementagdo das reformas institucionais, mesmo diante de obs-
taculos e desafios.

Importa considerar que a delimitacdo de diretrizes podera re-
fletir apenas uma orientacdo geral, e a abordagem especifica pode
variar dependendo do contexto e das necessidades de cada comu-
nidade ou publico-alvo a ser atingido. Para a perspectiva do Brasil,
por exemplo, as institui¢des carecem de a¢des conjuntas, regras e
procedimentos harmonicos para promoverem o desenvolvimento
sustentavel. Nesse contexto, as regras e os procedimentos necessi-
tam ser implementados com legitimidade e efetividade.

Consideracgodes finais

Neste capitulo procuramos referenciar os conceitos de Paz, Justica
e Institui¢des a fim de identificar tendéncias e abordagens para a
concepgao de um sistema global mais inclusivo, igualitario e compro-
metido com o desenvolvimento sustentavel. Buscamos uma reflexdo
para o panorama nacional, sobretudo, das perspectivas e diretrizes
que sdo pretendidas pelas institui¢des brasileiras no sentido de pro-
mover a paz social, a preservacdo dos direitos humanos, o acesso a
justica e a eficdcia das instituicgdes.

A justica esta contemplada dentro dos ODS pois é um sistema
fundamental para garantir a igualdade de direitos e deveres entre os
cidaddos, além de gerir as controvérsias e punir aqueles que come-
tem crimes e violam as leis. E pensado um modelo de justica eficiente,
célere e transparente, com dimensao internacional.

As institui¢des publicas brasileiras avancaram bastante nas duas
ultimas décadas. Todavia, percebe-se que o avanco foi maior nas areas
econdmica, juridica, e de controle, enquanto nas areas finalisticas,
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como educacdo, satude, ciéncia e tecnologia, previdéncia, trabalho,
pouco se avancou. Nesse sentido, importa considerar que as politi-
cas de gestdo publica adotadas pelo governo, de forma direta, geram
impacto sobre o conjunto dos ops. E importante que os gestores pti-
blicos adotem politicas publicas fundamentadas nos oDS. Importa
considerar que ndo ha desenvolvimento sem paz, nem paz sem desen-
volvimento. Investir na governanca publica com a adog¢do de novas
metodologias e tecnologias, na eficacia das instituicdes, e no forta-
lecimento da justica e na difusdo da cultura de paz.

Considerando os objetivos apresentados pela ONU para a Agenda
2030, de fortalecer o estado de direito e de promover a estabilidade
a partir de uma governanca efetiva e garantir estados de paz para o
processo de desenvolvimento sustentdvel, convém elencar algumas
razdes para a existéncia de instituicdes justas e eficazes, a saber: pro-
tecdo dos direitos humanos; combate a criminalidade e a corrupgao;
implementac¢do de politicas sustentaveis; participacdo e inclusdo
social; Sistema judicial independente e imparcial; governangca trans-
parente e responsavel; educa¢do para a paz e os direitos humanos;
desarmamento e ndo proliferacdo; Inclusdo e igualdade de oportu-
nidades; responsabilizacdo e combate a impunidade; participacdo
da Sociedade Civil; fortalecimento das Instituicdes; Mediacgdo e re-
solucdo de conflitos; fortalecimento do Sistema de Justica; educacdo
para a paz e os valores democraticos; e cooperagdo internacional.

Com efeito, com base na andlise do 0DS 16, é possivel sugerimos
trés principais diretrizes sustentaveis para assegurar a garantia da
paz, dajustica e instituicoes eficazes e justas:

1. Investir em educagdo e conscientizacdo ambiental: Através da
educacdo, é possivel promover uma cultura de sustentabili-
dade, onde as pessoas entendam a importancia de preservar
o meio ambiente. Isso pode ser feito através da inclusdo de
disciplinas sobre sustentabilidade nos curriculos escolares,
realizacdo de campanhas de conscientizacdo e programas
de capacitacdo para os profissionais das areas de justica e
instituicdes.
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2. Promover a participacdo cidada e o engajamento da socieda-
de: A tomada de decisdes relacionadas ao meio ambiente e
justica deve incluir a participacio ativa da sociedade. E impor-
tante criar espacos de didlogo e debate para que os cidadaos
possam contribuir com suas opinides e sugestdes. Além dis-
so, deve-se estimular a atuagdo de organizagdes da sociedade
civil, ONGs e movimentos sociais que trabalham em prol da
sustentabilidade e justica.

3. Fortalecer as institui¢es e promover a governanga respon-
savel: E preciso garantir que as instituicdes responsaveis pela
garantia da paz, justica e sustentabilidade sejam eficazes e jus-
tas. Isso envolve a adogdo de politicas ptiblicas responsaveis, a
implementacdo de leis que promovam a protecdo do meio am-
biente e dos direitos humanos, e o combate a corrup¢do. Além
disso, é importante fortalecer os sistemas de justica, para que
sejam capazes de punir os responsaveis pelo desrespeito as
leis e garantir a reparacdo das consequéncias de seus atos.

Assim sendo, cumpre-nos enfatizar que essas diretrizes podem
orientar a criacdo de programas nacionais que visam promover uma
sociedade pacifica, justa e com instituicdes eficazes, buscando for-
talecer o Estado de Direito para o atendimento as necessidades e
aspira¢oes da sociedade.

O oDps 16 revela-se bastante desafiador para o Brasil. Para super-
ar tais desafios, as institui¢cdes devem adotar uma politica constante,
de estabilidade e de integridade ptblica, pautada em valores, princi-
pios e normas éticas comuns para sustentar e priorizar o interesse
publico, seja este de natureza coletiva ou difusa.
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9.

Industria, inovacao e infraestrutura

Alex Norat

Introducao

A constatacdo de que a sociedade humana parece ir ao encontro de
uma catastrofe ambiental é tema de iniimeras discussdes, encon-
tros, agendas e compromissos entre as nagdes de todo o mundo ao
longo das tltimas décadas.

N&o ha discordancia na afirmacdo de que o meio ambiente im-
poe limites a sociedade, uma vez que a natureza sendo inflexivel nos
seus parametros basicos e que o ecossistema ndo cresce, uma tro-
ca sustentavel entre a sociedade e 0 meio ambiente envolve alguma
forma de restricdo das atividades societais, segundo Erikson (1992,
apud CAVALCANTI, 2001, p. 18). Ou seja, ndo se pode entender a na-
tureza enquanto uma fornecedora infinita de recursos e, por outro
lado, um receptaculo inesgotavel de dejetos a serem absorvidos. Ha
de se ter um limite fisico que impediria esse crescimento continuo
além da capacidade de regeneracdo do meio ambiente.

Mas as propostas de enfrentamento parecem néo levar em con-
ta que a totalidade das nagdes convivem, em maior ou menor grau,
com o sistema econdmico capitalista. Na sua esséncia, o sistema ca-
pitalista tem como principio basico a busca incessante pela expansao
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do capital e por conseguinte um processo continuo de crescimento
com utilizacdo massiva de recursos naturais.

Ao analisar como o dinheiro se transforma em capital, Marx ja
identificava que a formacao do capital se dava pelo processo conti-
nuo da circula¢io do dinheiro-mercadoria-dinheiro, onde o dinheiro
encerra o circuito apenas para comecar de novo. “A circulacdo de
dinheiro como capital [...] tem sua finalidade em si mesma, pois a
expansdo do valor sé existe nesse movimento continuamente re-
novado. Por isso, o movimento do capital ndo tem limites” (MARX,
1984, p. 171).

Na economia de mercado, o crescimento continuo do sistema
industrial se justificaria pela necessidade de satisfazer as demandas
das pessoas. A ideia do consumidor determinando aquilo que deseja
consumir teria o condao, por si s6, de direcionar a atividade econd-
mica para o bem-estar de todos. Dessa forma, o sistema econémico
estaria apto para oferecer solucdes qualitativas capazes de mitigar
os efeitos de um crescimento econémico calcado na produgdo quan-
titativa de mercadorias, apenas procurando atender a vontade dos
consumidores.

No entanto, ao contrario do que essa teoria econémica propde,
o sistema econdmico capitalista estd estruturado para a expansao
continua do capital, necessitando produzir mercadorias de forma

desenfreada.

Longe de buscar a satisfagcdo das necessidades, o capitalismo se
sustenta justamente pela busca constante de criar e suscitar novas
necessidades, tnica forma pela qual o excedente gerado na produ-
¢do pode realizar-se no mercado. A produgdo crescente exige um
consumo crescente, ou seja: necessidades continuamente insatis-
feitas (STAHEL, 2001, p. 122).

Ainda que se considere as limita¢des das propostas associadas
aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - oDS, a discussdo em
torno dos seus desafios traz a reflexdo e ao debate varios temas de
enorme importancia para a melhoria da qualidade de vida das pes-
soas e de uma sociedade econ6mica e ambientalmente sustentavel.

Segundo Matos (2012), o conceito de desenvolvimento susten-
tavel ja romperia com os modelos de desenvolvimento calcados tdo
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somente no crescimento econémico, na produgio extensiva e preda-
tdria, ao direcionar a¢des visando reduzir as desigualdades sociais, o
desequilibrio de forcas entre as nagdes e 0 compromisso com a pre-
servacdo ambiental atual e das futuras geracdes.

Por essa razdo, os parametros atuais da sociedade precisam ser
constantemente criticados e revistos, mesmo porque a busca por uma
sociedade sustentavel ndo se limita apenas a garantia da sobrevivén-
cia fisica, mas por uma sociedade capaz de proporcionar qualidade
de vida aos seus cidadaos.

Os desafios sdo enormes. Escapar da légica quantitativa e buscar
solucdes que priorizem a qualidade nos resultados das ativida-
des econdémicas ndo é uma tarefa facil. Razio pela qual os 0DS sdo
inter-relacionados, abordando um conjunto de a¢ées no ambito eco-
ndémico, ambiental, social e institucional. Os 0DS sdo compostos por
17 objetivos e 169 metas globais interconectadas, a serem atingidos
até 2030 e por isso constituem a “Agenda 2030” da ONU.

Nessa Agenda estdo previstas agdes nas areas de erradicacdo da
pobreza, seguranca alimentar, agricultura, satide, educacao, igual-
dade de género, reducdo das desigualdades, entre outras, que sdo
aplicadas e adaptadas para cada pais, de acordo com sua situagdo
econdmica e social naquele momento.

Essas a¢des podem envolver os governos, empresas e também
as organizagoes sociais e comunidades locais, respeitando-se as suas
caracteristicas e culturas préprias.

Neste capitulo, vamos apresentar o oDS 9 - Industria, Inovagdo
e Infraestrutura, sua conceitua¢do, metas globais e aquelas estabe-
lecidas para o Brasil, que compdem a Agenda 2030 - Brasil. Vamos
também examinar o estagio que se encontram as a¢gdes previstas em
cada uma das metas e seus resultados alcancados até o momento.

O que é o 0DS 9?

O oDs 9, Industria, Inovagado e Infraestrutura, tem como proposta
construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagao
inclusiva e fomentar a inovacao.
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Podemos considerar a infraestrutura como um conjunto de es-
truturas essenciais, cujos principais elementos sdo:

« sistemas de geragdo e distribuicdo de energia;

de tratamento e distribuicdo de 4gua e saneamento;
« de transportes terrestre, maritimo e aéreo e,

o detelecomunicagdes.

Esses elementos constituem a base estrutural necessaria para a
producao e distribuicdo de bens e servicos, sendo determinante no
nivel de qualidade de vida das pessoas.

O ops 9 promove uma infraestrutura ndo apenas eficiente mas
também resiliente. De maneira geral, uma infraestrutura resiliente
é aquela preparada para suportar situacdes adversas tais como ter-
remotos, enchentes, furacoes e demais desastres. De acordo com o
secretario-geral da ONU, Anténio Guterres, os desastres relacionados
ao clima quase dobraram em comparac¢do com os ultimos 20 anos,
afetando mais de quatro bilhdes de pessoas e gerando prejuizo eco-
ndémico de mais de 2,97 trilhdes de ddlares. Guterres ressalta que a
cada délar investido em infraestrutura resiliente a desastres, sdo eco-
nomizados 4 d6lares na reconstru¢io (ONU, 2021).

Cerca de 100 paises ja tém uma estratégia de reducao de ris-
co de desastres, pelo menos parcialmente, alinhada com o Quadro
de Sendai. A Declaragdo Sendai e o Quadro para Reducdo de Riscos
de Desastres foram aprovados pelos 187 Estados Membros da oNU
participantes da 32 Conferéncia Mundial das Nagdes Unidas sobre
Reducédo do Risco de Desastres, ocorrida em marco de 2015 na cida-
de de Sendai, no Japdo. O Quadro Sendai é composto por sete metas,
quatro prioridades e um conjunto de principios orientadores. O cum-
primento dessas metas com certeza requer um forte compromisso
das nag¢des e uma atencao especial na preservacdo da vida e satde
das pessoas submetidas as areas de risco (UNDRR, 2023).

Ja em relacdo ao desenvolvimento das indtstrias, o objeti-
vo tragado pela UNIDO, Organizagdo das Na¢des Unidas para o
Desenvolvimento Industrial, é alcanca-lo de forma inclusiva e
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sustentavel. De acordo com a UNIDO (2023), o desemprego global ja
atinge cerca de 208 milhdes de pessoas, enquanto outros dois bilhdes
de pessoas trabalham na economia informal, em empregos caracte-
rizados pela falta de prote¢do bésica. Nesse cendrio, as camadas mais
pobres das sociedades, principalmente as mulheres e os jovens, sdo os
mais prejudicados pelo desemprego e pela precarizagdo do trabalho.

O Diretor Geral da UNIDO, Gerd Miiller, estabeleceu trés gran-
des prioridades de agdo (UNIDO, 2023):

1. Apoiar cadeias de abastecimento sustentaveis para que os pro-
dutores dos paises em desenvolvimento obtenham um acordo
justo e os escassos recursos naturais sejam preservados.

2. Limitar a degradacdo do clima usando energia renovavel e
eficiéncia energética para reduzir as emissdes industriais de
gases de efeito estufa.

3. Acabar com a fome, reduzindo as perdas po6s-colheita e de-
senvolvendo as cadeias de valor do agronegdcio.

Desse modo, acredita-se que cada pais poderia atingir niveis mais
altos de industrializacdo e, consequentemente, se beneficiar da glo-
balizacdo dos mercados de bens e servigos industriais.

Na visdo do ex-Diretor Geral da UNIDO, Li Yong, muitos paises
alcancaram niveis mais altos de desenvolvimento em todas as dimen-
sdes — econdmicas, sociais e ambientais. Analisando os fatores que
possam ter concorrido para esse resultado desejado, verificou-se que
os paises com crescimento econdmico estavel, impulsionados pela
industrializac¢do e pelo comércio internacional conseguiram reduzir
apobreza de forma efetiva. “De fato, ndo hd um pais sequer que tenha
alcancado um estagio elevado de desenvolvimento social e econémi-
co sem ter desenvolvido um setor industrial avancado” (YONG, 2014).

A bem da verdade, espera-se uma melhora no percentual de
participacdo da atividade industrial no 1B dos paises menos desen-
volvidos, principalmente porque tal resultado agrega significativo
valor a producdo e comercializa¢do dos produtos oriundos do setor
primario. No entanto, parece ser senso comum, que um crescimento
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econdmico dos paises menos desenvolvidos esbarra em limita¢des
decorrentes da “falta de capitais para a implantacdo de estruturas
produtivas, pela falta de investimento publico em infraestrutura,
pela falta de tecnologias apropriadas e pela falta de sistemas politi-
cos mais democraticos” (MATOS, 2013).

O Desenvolvimento Industrial deve se caracterizar como sendo
inclusivo e sustentavel. Mas, quais a¢des tornariam uma industria
efetivamente inclusiva? Na opinido de Marina Grossi, presidente do
CEBDS, Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento
Sustentavel, “ndo hd uma receita a ser seguida. Cada industria deve
ser avaliada individualmente, pois as a¢des variam, por exemplo, de
acordo com o tipo e tamanho da industria” (CEBDS, 2017).

Segundo a Organiza¢do das Nag¢des Unidas para o Desenvolvi-
mento Industrial (ONUDI), uma industria inclusiva e sustentavel deve
proteger o meio ambiente, erradicar a pobreza e criar prosperidade
compartilhada, por meio de parcerias.

Dessa forma, cada industria individualmente deveria examinar
sua cadeia de valor de modo que todo o processo de producdo pas-
se a estar alinhado como principios do Desenvolvimento Industrial
Inclusivo e Sustentavel (1SID, na sigla em inglés). Assim, a industria
é inclusiva quando em seu planejamento empresarial levar em conta
os interesses dos individuos, organiza¢gdes bem como a comunidade
em geral, impactados pelas a¢cdes da empresa.

A implantacdo de infraestrutura sustentdvel, inclusiva e resi-
liente exige investimentos de porte tanto publico quanto privado.
Para se ter uma dimensdo do volume necessario de investimentos,
citamos como exemplo a infraestrutura do sistema de distribuicdo
de dgua e de tratamento de esgoto no Brasil.

Segundo a Associac¢do e Sindicato das Operadoras Privadas de
Saneamento (Abcon/Sindcon), o investimento necessario para uni-
versalizar os servigos de dgua e tratamento de esgoto no Brasil subiu
de R$750 bilhdes para R$893 bilhdes até 2033.

Sdo cerca de R$90 bilhdes por ano, valor que supera em 6,5 vezes
o total investido no setor no ano de 2020 (R$13,6 bilhdes, de acordo
com dados do Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento,
SNIS (BOAVENTURA, 2022).
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Metas e indicadores do obs 9 — Brasil

Para o oDs 9, a Agenda 2030 brasileira estabelece cinco metas prin-
cipais (9.1-9.5) e trés metas referentes aos meios de implementacdo
(9.a, 9.b e 9.c). Para monitorar as metas foram propostos 12 indica-
dores, dentre os quais 8 ja se encontram operacionalizados (para
detalhes veja 0DS 9 no site do IPEA).

Porém, para a maioria das metas ndo ha qualquer representa-
cdo quantitativa da meta a ser atingida, o que impossibilita avaliar
qual seria o real desafio a ser alcan¢ado pelo Brasil. Note-se, por
exemplo, que na meta 9.2, “promover a atividade econémica inclusiva
e sustentdvel...” é antes de tudo, uma inten¢do ou um propoésito e ndo
propriamente uma meta. Ainda, enunciar “..com foco na elevagdo da
produtividade, do emprego e do PIB” sem se determinar o quanto seria
essa elevagdo, diz muito pouco sobre o desafio a ser enfrentado pois
qualquer incremento positivo, por menor que seja, ja teria cumpri-
do com o enunciado dessa meta.

A Meta 9.5 é ainica excecdo, e pode ser um exemplo a ser segui-
do para o aprimoramento das demais metas. Ela estipula os valores
que precisam ser alcancados, tornando possivel a avaliacdo de seu
desempenho a partir do monitoramento dos indicadores. A meta de-
fine que até 2030 se deve:

a) Aumentar para 3.000 o numero de trabalhadores de pesqui-
sa e desenvolvimento por milhdo de habitantes;

b) Aumentar para 120.000 o niimero de técnicos e pesquisado-
res ocupados em P&D nas empresas; e

c) Aumentar para 2% os gastos publico e privado em pesquisa e
desenvolvimento em rela¢do ao PIB (IPEA, ODS 9).

Estipular as metas de forma mais precisa é um aspecto impor-
tante a ser desenvolvido, o que juntamente com o monitoramento
dos indicadores permitirdo acompanhar o desempenho das a¢des
implementadas pelo Brasil frente ao oDS 9.

Examinando a meta 9.1 que busca aprimorar o sistema viario no
pais, podemos constatar que é pelo modal rodoviario que circulam
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mais pessoas e carga no pais. Desse modo, serdo necessarios inves-
timentos significativos no setor de transporte em geral, mesmo
porque o estado geral da nossa malha rodoviaria possui sérios prob-
lemas, com cerca de 66% da malha em estado regular, ruim ou
péssimo (figura 9.1).

Dados do indicador 9.1.2: ‘Passageiros e cargas transportados
por modalidade de transporte’ demonstram que em 2020, 99% do
transporte de passageiros e 76,7% do transporte de cargas foram rea-
lizados pelo modal rodoviario. De acordo com o Plano de Transporte
e Logistica da Confederacdo Nacional dos Transportes (CNT), os cus-
tos com a logistica no modal rodoviario alcan¢am 11,6% do Produto
Interno Bruto (p1B). Em trabalho realizado a respeito do custo do
transporte de soja no trecho entre as cidades de Cruz Alta e Rio
Grande, Ribas (2019) verificou que o modal ferroviario é cerca de
15,5% mais barato do que o transporte rodoviario.

No Brasil hd uma enorme defasagem entre os modais de trans-
porte de carga. Enquanto que nos paises desenvolvidos o transporte
de mercadorias é feito predominantemente por ferrovias e hidrovias,
no Brasil predomina o transporte rodoviario que além de mais caro,
contribui com mais emissdes de gases de efeito estufa.

Figura 9.1 | Estado geral das rodovias brasileiras em 2022

Otimo
Ruim/péssimo 9%
25% Bom
25%

Regular
41%

FONTE: Pesquisa CNT Rodovias, 2022.
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A meta 9.3 procura destacar a atuacao e fortalecimento das micro
e pequenas empresas, uma vez que estas sdo responsaveis por uma
maior oferta de mao de obra. Segundo o SEBRAE Nacional, 99% dos
empreendimentos no Brasil sdo caracterizados como microempreen-
dedores individuais (MEI), microempresas (ME) ou empreendimentos
de pequeno porte (EPP), os quais foram responsaveis por 72% de to-
dos os empregos criados no 12 semestre de 2022. Em todo o Brasil,
sd018,5 milhdes de pequenos negdcios (ASN Nacional, 2022) . Porém,
50% deles estdo concentrados na regido sudeste, refletindo as de-
sigualdades econémicas regionais as quais também precisam ser
combatidas. A meta 9.2 busca promover a industrializacdo susten-
tavel e inclusiva, de modo que o indicador 9.2.2 avalia a propor¢do
de emprego na induastria em relacdo aos demais empregos. No en-
tanto, a indastria representa apenas 9,8% dos empreendimentos de
pequeno porte, de modo que investimentos para o aumento da in-
clusdo dos pequenos negocios nesse setor sdo fundamentais. Além
disso, os dados vém mostrando que o Brasil esta sofrendo um pro-
cesso de desindustrializagdo. Segundo o Instituto de Estudos para
o Desenvolvimento Industrial (IEDI), em 2018 a atividade represen-
tou apenas 11,3% do PIB, quase metade dos 20% registrados em 1976
(apud FERRAZ JR., 2021). Desse modo, investimento em infraestru-
tura, formacdo de mao de obra, bem como uma reforma tributaria
sdo algumas das medidas importantes para que o pais volte a atrair
investimentos.

A meta 9.4 visa modernizar a infraestrutura e tornar as ativida-
des econdémicas mais sustentaveis, de modo que o indicador 9.4.1
mede a quantidade emitida de co2 por unidade do PIB nacional.
A emissdo de diéxido de carbono no periodo de 20 anos, 2000 a
2020, apresentou uma queda de 10% (figura 9.2). A evolugdo desse
indicador precisa ser estudado com detalhe, pois alguns fatores im-
portantes podem condicionar esse resultado, tais como: a) adogao
de novas tecnologias menos poluentes; b) expansio acentuada dos
demais setores da economia em relacdo ao setor industrial; e c) de-
sindustrializa¢do frente ao PIB.

De acordo com a Confederagdo Nacional do Comércio de Bens,
Servigos e Turismo (cNc), apenas em 2020 foram fechadas mais de 5
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FIGURA 9.2 | Emisses anuais de co:z a partir da queima de
combustiveis fésseis no Brasil, por uma unidade nacional do piB
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FONTE: https://odsbrasil.gov.br/objetivog/indicadorgs1.

mil fabricas em todo o Pais. Em 2015, o pais tinha 384,7 mil estabeleci-
mentos industriais, porém no fim de 2020 cerca de 36,6 mil ja tinham
encerrado suas atividades. Isso significa que em seis anos uma média
de 17 fabricas foram fechadas por dia (cNc apud FERRAZ JR., 2021).

Com relagdo a meta 9.5a, nimero de pesquisadores (em equiva-
léncia de tempo integral) por milhdo de habitantes, a série historica sd
cobre o periodo de 14 anos, entre 0 ano 2000 e 0 ano 2014. Nesse in-
tervalo, houve um crescimento de 195% no nimero de pesquisadores/
milhdo de habitantes. Se considerarmos a mesma taxa de crescimen-
to nesse periodo, poderiamos inferir que nos préximos 16 anos, até
2030, o nimero de pesquisadores/milhdo de habitantes passaria
para1.545 pesquisadores, quase metade da meta estipulada de 3.000
pesquisadores/milhdo de habitantes, o que indica a necessidade de
dobrarmos os investimentos na formacao de novos pesquisadores.

A meta 9.5b ndo possui indicador estruturado, impedindo as-
sim, a sua avaliacdo.

Ja para a meta 9.5¢, dispéndio em Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) em proporcdo do P1B, ha uma série historica de 20 anos, onde
o melhor resultado ocorreu em 2015, sendo de apenas 1,37% do PIB.
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Em 2020, o Brasil investiu apenas 1,14% do pP1B em P&D. Para alcangar
a meta de 2% do PIB, o Brasil precisa investir cerca de R$40 bilhdes
adicionais todo ano (NEGRI, 2022).

O investimento em pP&D é fundamental para modernizar o
pais, atrair novos investimentos e consolidar o desenvolvimento
sustentdvel.

Conclusio

Seja qual for a dificuldade que se apresente na implementacao dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, do ponto de vista tedrico
ou pratico, a discussao critica e a reflexdo a respeito dos principios,
conceitos, propostas de acdo em torno dos ODS tém a capacidade de
nos levar a fazer uma avaliacdo bastante aprofundada da realidade
do Brasil, de revisitar as teorias sobre o desenvolvimento econémi-
co, de examinar o comportamento da nossa economia e seu reflexo
na qualidade de vida da populacéo.

De acordo com Neto (2023), no primeiro trimestre de 2023 a
China cresceu 2,2% do PIB e 0s EUA, 1,3%. O Brasil cresceu 1,9%;
ocupando a quarta posi¢do num ranking de 48 paises. O Brasil en-
cerrou o ano de 2022 como a 122 economia do mundo em valores
correntes. Com um crescimento de 2,9% em 2022, o PIB em valor
corrente chegou a R$9,9 trilhdes ou US$1.919,6 bilhdes (Agéncia
IBGE Noticias, 2023).

Por outro lado, o Brasil permanece sendo um dos paises com
maior desigualdade social e de renda do mundo, segundo o es-
tudo lancado mundialmente em 2020 pelo World Inequality Lab
(Laboratério das Desigualdades Mundiais). Entre os mais de 100 pai-
ses analisados no relatério, o Brasil é um dos mais desiguais. Ap6s a
Africa do Sul, é 0 segundo com maiores desigualdades entre os mem-
bros do G20 (FERNANDES, 2021).

O contraponto entre o tamanho do P1B do Brasil e o seu grau de
desigualdade social s6 reforca a importancia da multidisciplinarida-
de da Agenda 2030, ficando claro que os investimentos necessarios
para a indtstria, inovac¢do e infraestrutura precisam andar juntos
com todos os demais 0DS. A reducdo das desigualdades (0DS 10)
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no contexto do ODS 9, precisa ser revertida em infraestrutura que
integre de forma eficiente as diferentes regides do pais, bem como
estimule novas empresas e inovagdes tecnolégicas condizentes com
as caracteristicas de cada regido. Para tal, o investimento em Pesquisa
e Tecnologia é prioritario, de forma que temos que buscar atingir a
meta de aumentar tais investimentos para 2% do P1B. Cada vez mais,
o sucesso dos indicadores da economia precisam potencializar os in-
vestimentos nos demais ODS.

As metas do ODS 9 podem ser potencializadas se forem reelab-
oradas com a inclusdo de valores que permitam indicar o alcance
ou ndo das metas.
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10.

KCidades e comunidades sustentaveis

Ana Raquel Santos de Meneses
Joelmir Marques da Silva

Introducao

As cidades abrigam cerca de 56% da popula¢do mundial (2020) e sdo
palco das principais transformacgdes da sociedade contemporanea e
dos principais desafios na busca pela sustentabilidade. Em 2050, a
estimativa é que 68% da populacdo seja urbana (UN-HABITAT, 2022,
p. 9), de modo que este crescimento acende um alerta sobre questdes
de ordem fisica e social que ja afetam as grandes cidades, a exem-
plo das constantes e cada vez mais intensas agressdes a natureza,
das desigualdades no atendimento as necessidades humanas, entre
outros, que se constituem em verdadeiros entraves ao desenvolvi-
mento urbano sustentavel.

Para Gough, mcGregor e Camfield (2007), as necessidades hu-
manas sdo compostas pela existéncia de satide e autonomia, sendo
esta ultima alcancada através do acesso a 11 diferentes condigdes,
dentre elas, alimentacdo nutritiva e agua limpa; habitacdo segura e
adequada; trabalho seguro; ambiente fisico seguro; cuidados de saud-
de adequados; seguranga fisica e seguranga econdmica. Segundo
os autores, a auséncia destas condic¢des gera sérios danos a capa-
cidade objetiva de uma pessoa perseguir seu ideal de bem-estar,
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comprometendo também sua participa¢do social exitosa e, por con-
sequéncia, o alcance do desenvolvimento sustentavel.

A preocupacdo com a sustentabilidade das cidades e da socieda-
de promoveu discussoes, informativos e diretrizes de planejamento e
enfrentamento, sendo o mais significativo o Nosso Futuro Comum, ou
Relatério Brundtland, que cunhou o termo “desenvolvimento susten-
tavel”, definido como “aquele que atende as necessidades do presente
sem comprometer a possibilidade das gera¢des futuras atenderem a
suas proprias necessidades” (BRUNDTLAND, 1987, p. 46).

Alinhada com este contexto, a Nova Carta de Atenas também
agrega recomendagdes e diretrizes construidas a partir de uma sé-
rie de discussdes entre 11 paises europeus, e apresenta uma visio de
futuro compartilhada, norteando planejadores urbanos de outros
continentes e recomendando a “contribuicio decisiva [das cidades]
para o bem-estar de seus habitantes e usudrios”, a integracio entre “o
homem e os elementos naturais do meio ambiente” e a “conservagao
de suariqueza e diversidade cultural” (EUROPEAN COUNCIL OF TOWN
PLANNERS, 2003, p. 1). Ja o The City We Need Now 3.0 - TCWNN 3.0,
documento de alcance global construido como resposta a urgéncia
de maior adesdo dos paises a Agenda 2030, visa estimular a “atencdo
e mudancas positivas para construir cidades verdes, produtivas, se-
guras, saudaveis, inclusivas, sustentaveis e bem planejadas” (WORLD
URBAN CAMPAIGN, 2022, p. 2). Esse passo é necessario para “concre-
tizar os direitos humanos de todos”, “requisito indispenséavel para o
desenvolvimento sustentavel” (ONU, 2015, p. 1), que sé sera possivel
com a erradicacdo da pobreza. O documento reforca a multidiscipli-
naridade do ODS 11, que se conecta com todas as 10 dreas de acdo e
principios propostos.

De acordo com a Agenda 2030 (ONU, 2015) e a UN-Habitat (2018),
cabe ao ODS 11 tornar as cidades e comunidades sustentaveis. Para
tal, a Agenda 2030 estabelece sete metas principais, relacionadas a:
provisdo universal de servicos basicos e habita¢do segura, adequa-
da e a preco acessivel (meta 11.1); provisdo de sistema de transporte
seguro, sustentavel e acessivel a todos (11.2); aumentar a urbaniza-
cdo inclusiva e sustentavel e reduzir a expansio urbana desordenada
(11.3); fortalecimento da prote¢do do patriménio cultural e natural
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(11.4); construcdo da resiliéncia urbana e enfrentamento dos desa-
fios impostos pelas mudancas climaticas (11.5); melhoria da gestdo
ambiental urbana, principalmente no que se refere a poluicdodoare
gestdo de residuos (11.6); provisdo de acesso a espacos publicos segu-
ros para todos e de areas verdes (11.7). Para que essas metas principais
sejam atingidas se prevé outras trés metas relacionadas a: ampliacdo
da participacdo na governanca urbana (meta 11.a); melhoria da ges-
tdo urbana por meio de politicas e regulacdes mais adequadas (meta
11.b) e apoio financeiro para modernizac¢do e construcao de edificios
mais sustentaveis, resistentes e eficientes (meta 11.c). Para monitorar
o desempenho de todas essas 10 metas, o Brasil prop6s a implanta-
cdo de1sindicadores (para ver as metas e indicadores brasileiros na
integra acesse o site do IPEA).

Desafios e oportunidades

As cidades sdo estratégicas para consolidarmos o desenvolvimento
sustentavel por diversas razdes. Elas concentram 55% da populagao
mundial e alguns dos principais desafios globais, como poluicdo e
mudancas climdticas (emitem 75% dos gases de efeito estufa), de-
gradacdo ambiental, seguranca viaria, mobilidade urbana, pobreza,
desigualdade, desemprego e crimes; além de terem um risco au-
mentado de danos e de perdas em funcdo de suas altas densidades
populacionais. Por outro lado, a urbanizacdo representa uma das
principais chaves para o progresso coletivo e inclusivo, uma vez que
as cidades produzem 85% do PIB mundial e concentram as oportuni-
dades de formacao profissional, inova¢ao, emprego, geragio de renda
etomada de decisGes (UN-HABITAT, 2018; VAIDYA; CHATTERJI, 2020).
Além disso, com a perspectiva de agravamento dos eventos climati-
cos, é fundamental a construcdo e acesso a condi¢des que promovam
a resiliéncia e adaptacgdo, de modo a proteger as cidades tanto de
eventos climaticos extremos, como de choques econdmicos ou de ou-
tras naturezas (SILVA; KERNAGHAN; LUQUE, 2012; ZIERVOGEL et al.,
2017). Neste contexto, 0 ODS 11 surge como uma reafirmacdo da im-
portancia das cidades para o alcance do desenvolvimento sustentavel,
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sendo que suas metas abrangem o mesmo carater multidimensio-
nal, inter-relacional e complexo do ambiente urbano.

Assim como as oportunidades, os desafios para implementacdo
do oDs 11 sdo multiplos, e vio desde aspectos mais simples, como
a conceituacdo do que é cidade, até os mais complexos, como a ex-
pansdo desordenada e desigualdades no acesso a oportunidades,
infraestrutura e servigos urbanos. Vaidya e Chatterji (2020) alertam
que os impactos sociais e ambientais do desenvolvimento tendem
a ser pouco contemplados nos planos e politicas urbanos, gerando
problemas que se acentuam no sul global, o que indica um caminho
de a¢do. Outro obstaculo é o monitoramento dos resultados, que ja
vem sendo desenvolvido pela ONU, mas que depende de a¢des dos
parceiros locais, assim como do desenvolvimento de novas bases de
dados que proporcionem uma andlise mais transversal dos resulta-
dos (UN-HABITAT, 2018; PEREIRA et al., 2019). No Brasil, o governo
federal vem reunindo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE no site 0DS Brasil. Para o contexto pernambuca-
no, os dados apontam para a necessidade de maior atencdo com a
equidade e urbanizacdo, ja que a proporcio de populacdo urbana vi-
vendo em domicilios inadequados e precarios (Meta 11.1), era, em
2017, respectivamente, 54% e 37,4% (PEREIRA et al., 2019). A infor-
magcdo é reforcada por dados da Engeconsult (2014), que demontram
que 53% da populagdo recifense mora em Comunidades de Interesse
Social - c1s, 4reas caracterizadas pela precariedade de infraestrutu-
ra e servigos (ARIES, 2019; PREFEITURA DO RECIFE; ICLEI AMERICA
DO SUL, 2020).

Como citado, a simples definicdo do termo “cidade” ja constitui
um desafio, visto a diversidade cultural, econémica e geografica, en-
tre outros, que influenciam estas formas de ocupa¢do humana. Em
um esfor¢o para nivelar os entendimentos, e assim facilitar o estabe-
lecimento de metas e seu monitoramento, a UN-Habitat reuniu um
grupo de estudiosos para que, junto com os estados-parte, chegas-
sem a uma definicao consensuada. O trabalho segue em andamento
e, conforme o relatério de monitoramento de 2018, chegou-se a duas
definicdes potenciais, uma baseada na extensdo urbana (contigua ou
seccionada) e a segunda baseada no grau de urbanizagdo (populagdo,
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densidade e continuidade dos assentamentos). No contexto brasilei-
ro, para mensuracao, coleta e monitoramento local dos dados, 0 IPEA
chegou ao entendimento de que seriam consideradas apenas as cida-
des e regides metropolitanas, “titulares oficiais das politicas urbanas
as quais o ODS se refere” (PEREIRA et al., 2019, p. 7).

O mesmo desafio de alinhamento de defini¢des é percebido em
relacdo aos termos sustentabilidade e resiliéncia urbana. Comumente
citados em conjunto, os termos sdo, apesar de complementares, fre-
quentemente confundidos. Apesar da similaridade de terem em
sua base conceitual a multidisciplinaridade e a interconexao, a di-
ferenciacdo desses conceitos é importante para apoiar a defini¢do
de planos e a¢des mais adequadas as demandas do oDS. Meerow e
Newell (2019) argumentam que a sustentabilidade remete a um certo
grau de rigidez, devido a seu foco no equilibrio entre suas trés di-
mensdes (social, econdmica e ambiental) e entre as necessidades das
geracOes presente e futura, o que exige sistemas extremamente efi-
cientes e interconectados. Ja a resiliéncia é mais dindmica em funcao
tanto da sua conexdo com os sistemas socioecolégicos, complexos e
dinamicos por natureza; quanto pela necessidade de adaptacao para o
enfrentamento de futuros choques, pontuais ou crénicos, estimados
em funcdo de choques passados e da antecipacdo de eventos futuros.

Ainda que com desafios de diferentes intensidades, cidades em
todo o mundo tém investido em ac¢des voltadas ao fortalecimento da
infraestrutura verde e/ou em Solu¢des Baseadas na Natureza (SBN),
como forma de melhoria da qualidade de vida e alcance dos 0Ds. A
European Commission (2014, p. 7) define infraestrutura verde como
“uma rede estrategicamente planejada de espagos naturais e semina-
turais de alta qualidade que agregam outros atributos ambientais”.
Tais espacos sdo projetados e geridos principalmente em funcdo da
ampla gama de beneficios ecossistémicos propiciados pela natureza,
que abarcam impactos positivos tanto na saide fisica e mental das
pessoas, como na economia, no fortalecimento da biodiversidade,
melhoria da qualidade ambiental, protecdo das mudancas climati-
cas e estimulo a um uso mais integrado e eficiente do espaco (para
mais detalhes veja capitulo 2). Assim, como a infraestrutura ver-
de, as SBN proporcionam beneficios multiplos, mas se diferenciam
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pelarecomendacdo de um processo participativo para defini¢cdo das
solugdes e pelo foco em ambientes urbanos, visando sempre respon-
der a desafios para o alcance da sustentabilidade (CALFAPIETRA;
CHERUBINI, 2019; DORST et al., 2019). Além disso, apesar de serem
intervencdes que se baseiam nos processos naturais, em geral sdo in-
tegradas a solugdes “cinza”, ou seja, construidas convencionalmente.
A multiplicidade dos beneficios dessas solu¢oes que trazem de vol-
ta a natureza para as cidades, por si s, justifica seu uso; no entanto,
a demora na obtencdo de resultados e a dificuldade de sua mensu-
racdo sdo entraves a sua implantacao.

Apesar de ainda enfrentarem resisténcia, os beneficios ecossis-
témicos das interveng¢des que buscam ampliar a integra¢ao entre o
homem, o ambiente construido e a natureza, e que repercutem po-
sitivamente em todas as dimensdes urbanas, tém conquistado cada
vez mais cidades em todo o mundo. Abaixo iremos detalhar duas
importantes iniciativas: a recupera¢do do Cérrego Cheong-Gye, na
cidade de Seul, é um destaque global; e o projeto Parque Capibaribe,
na cidade do Recife, é destaque local nas a¢des voltadas ao enfrenta-
mento climatico promovidas pela capital pernambucana.

Recuperacdo do Cérrego Cheong-Gye

O Cérrego Cheong-Gye corta a capital sul-coreana, Seul, cujo cres-
cimento se desenvolveu as suas margens. Com o crescimento da
cidade e de suaregido metropolitana, o cérrego, que tradicionalmen-
te exercia a fun¢do de drenagem e esgoto, passou a trazer problemas
sistematicos para seu entorno, em funcio de sua poluicdo e trans-
bordamentos constantes. A solu¢do encontrada pelos governantes
foi sua canalizacdo e posterior cobertura, que responderia ainda a
demanda de amplia¢do das vias para circulacdo de veiculos em seu
entorno. As primeiras intervencdes nesse sentido foram registradas
ainda em 1760, mas foi em 1895 que surgiram os primeiros planos
para seu tamponamento, obra que culminou com a constru¢do de
uma via elevada expressa em 1971. Apesar do grande impacto na
identidade e dindmicas da cidade, a intervenc¢do ndo alcancou os re-
sultados esperados em relagdo a melhoria do trafego.



Anos depois, em meio a uma crise que envolve, entre outros,
o declinio do centro da cidade, regido cortada pelo coérrego, e uma
situagdo de congestionamentos crénicos, a prefeitura da cidade de-
termina a demolicdo de todo o conjunto e contrata, em 2003, projetos
para recuperac¢do do Cheong-Gye. A obra que percorre 5,84 km foi
finalizada em 2005 e trouxe de volta para a cidade o verde e um cur-
so de agua limpa. Entre as intervencdes, destacam-se “a retirada
do tamponamento do cérrego e a despoluicdo do curso d'agua, a
reforma do sistema de esgoto, de pontes, de vias de circulacdo e ilu-
minacao, além da promocao de profundas altera¢des no uso do solo
adjacente” (REIS; SILVA, 2016, p. 123). Apesar das reacdes contrarias,
principalmente no que diz respeito a uma piora do trafego, medicdes
posteriores constataram que, em um primeiro momento, o fluxo se
manteve estavel, mas que houve uma redugio consideravel do tra-
fego com a implantacdo de outras agdes relacionadas ao projeto, a
exemplo da melhoria do sistema de transporte coletivo.

Apesar do formato autoritario de tomada de decisdes para exe-
cucdo do projeto, que ndo contou com participa¢do da sociedade para
sua definicdo, o projeto conta com diversos atrativos e pode ser con-
siderado exitoso por diversas razdes, como a melhoria da qualidade
do ar e reducdo de doencas respiratdrias, reducdo da temperatura e
aumento da ventilacdo ao longo do cérrego, aumento da biodiver-
sidade, além de se tornar um catalisador da recupera¢do do centro
da cidade. O projeto marca ainda um redirecionamento da visdo
carrocrata, com prioriza¢do do uso humano e oportunidade de con-
tato direto com a natureza em meio a uma grande metrdpole (REIS;
SILVA, 2016; OICS).

Recife e o Parque Capibaribe

Recife, capital situada no nordeste brasileiro, surgiu sobre uma pla-
nicie estuarina e teve como coadjuvante de seu desenvolvimento o
Rio Capibaribe, que corta a cidade transversalmente, em um percur-
so de aproximadamente 11 km. Apesar de seu papel fundamental
nos primeiros séculos, o adensamento populacional e a introducdo
de veiculos motorizados trouxeram novos contornos a relagcdo entre
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asociedade e o rio. Além de ter sua importancia e visibilidade dimi-
nuidas, o rio Capibaribe teve o acesso a suas margens dificultado por
construcdes formais e informais, o que também destruiu significa-
tivamente sua vegetacdo ciliar e contribuiu para sua degradacdo e
poluicdo (INCITI / UFPE, 2020).

Com a crescente preocupacdo com as questdes ambientais, forta-
lecida pela necessidade de enfrentamento das mudancas climaticas, a
prefeitura elaborou em 2013, em parceria com a Universidade Federal
de Pernambuco, um convénio para desenvolvimento de um proje-
to para um parque linear ao longo do rio. O projeto passou entdo a
ser desenvolvido por uma equipe multidisciplinar coordenada pelo
INCITI, grupo de pesquisas voltado a inovacdo para as cidades. Ao
longo de um amplo processo de articulacdo e de participacao so-
cial foram desenvolvidos, entre 2013 e 2020, o Plano Urbanistico de
Recuperacdo Ambiental do Rio Capibaribe - PURA Capibaribe (INCITI
/ UFPE, 2020), a Paleta Vegetal do Parque Capibaribe e diversas expe-
rimentac¢des, além de projetos executivos para aproximadamente 3
km da margem esquerda. O PURA retine pesquisas e analises de di-
versos aspectos dos bairros que constituem a Macrozona Capibaribe,
que engloba aproximadamente ¥ do territério recifense (informa-
¢Oes mais detalhadas podem ser encontradas nos sites do INCITI e
do Parque Capibaribe). Estas andlises baseiam propostas que visam,
de forma geral, promover a recuperacdo ambiental, a mobilidade
ndo-motorizada e integracdo socioespacial entre as duas margens
do rio. Como meta, o PURA estabelece a constituicao de um siste-
mas de parques, novos e existentes, a serem interconectados por
corredores ecolégicos e corredores ambientais, fortalecendo assim a
infraestrutura verde de toda sua drea de influéncia. Ja a Paleta Vegetal
teve como fio condutor a recuperagao da fitofisionomia do rio, onde
esséncias da Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas foram prio-
rizadas, bem como as espécies em risco de extin¢do local, ampliando
a riqueza de espécies floristicas e contribuindo com a conservagao
da Mata Atlantica, hoje considerada um hotspot de biodiversida-
de (SILVA; MENESES; MOTA, 2021). Outro importante componente
é o projeto de construcdo de travessias para deslocamento ativo em
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diversos pontos do rio, o que encurtaria para alguns minutos viagens
que hoje duram até mais de uma hora.

Até junho de 2023, 850 m deste percurso ja haviam sido entre-
gues (Jardim do Baob4, Praca Otavio de Freitas e Parque das Gragas),
enquanto as obras de outros 300 m que tém previsdo de entrega
até 2024 continuam em andamento, assim como os esfor¢os para a
implantacdo dos demais trechos. A perspectiva é que esse modelo
sejareplicado para outras duas bacias que cortam a cidade, dos Rios
Tejipi6 e Beberibe, intencdo que ja é abordada no Plano Diretor da
cidade (PREFEITURA DO RECIFE, 2020).

Como resultado dos esforgos para o enfrentamento climatico,
a cidade foi também contemplada com recursos do Programa das
Nagbes Unidas para o Meio Ambiente, PNUMA, para a requalificacdo
de outros 300 m de percurso distribuidos entre as margens direita e
esquerda (Cais do Caiara e Cais da Vila), cuja execucéo foi coordena-
da pela Agéncia Recife de Inovacdo e Estratégia (ARIES), dentro do
ambito do projeto Citinova (ARIES; DIARIO DE PERNAMBUCO, 2023).

Apesar de concluidos recentemente, os parques tém tido uma
boa adesdo da populacgéo, que pode desfrutar de diversas atividades
para criancas e adultos, além do contato com espécies nativas, algu-
mas inclusive em risco de extinc¢do. Ainda que sem dados concretos
sobre os desdobramentos da implantacdo do Parque Capibaribe, o
projeto ja recebeu sua primeira premia¢do em 2019, quando foi apre-
sentado na cop 25, Conferéncia da Organizacdo das Nagdes Unidas,
ONU, sobre o Clima, sendo escolhido, junto com outras quatro a¢des
sustentaveis e entre mais de 140 projetos, para receber apoio do
Desafio das Cidades para o Clima Global (Gccc) da ONU (FERREIRA,
2020). Outra agdo que trouxe premiagdo para a cidade, refere-se ao
esforco que a prefeitura vem empreendendo para ampliar sua ar-
borizacdo, o que lhe rendeu o selo internacional da oNuU de “Cidade
Arvore do Mundo 2022, concedido a cidades reconhecidamente en-
gajadas com o plantio e manejo de arvores e com a silvicultura em
areaurbana, o que envolve a existéncia de instrumento legais, plano
e diretrizes relacionados a protecdo e manejo nio apenas das arvo-
res, mas de toda a infraestrutura verde da cidade (SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE, 2023).
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Formas de implementacéo e desafios

Os principios adotados para embasar o projeto do Parque Capibaribe,
e que se firmaram ao longo de sua execucdo, foram o uso de solugdes
simples, a metaboliza¢do, a interdisciplinaridade, o respeito as voca-
¢deslocais e a negociacdo de propostas. Dentre estes, a metabolizagdo
ganha especial importancia por seu papel fundamental na expansao
do projeto no territério, uma vez que se alinha com o conceito biolé-
gico, que se refere a capacidade dos organismos vivos de transformar
substancias internamente, para inferir que estimulos ou intervencdes
pontuais podem gerar um maior engajamento da sociedade e, por
consequéncia, uma maior probabilidade de apoio e de intervencdes
espontdneas. Em juncido as visdes, estes principios determinaram a
primeira etapa do projeto: uma imersao no territério. Em paralelo,
a articulacdo com atores institucionais e o levantamento de outros
projetos publicos destinados ao mesmo territdrio e em andamento,
gerou ambiente para otimizagao de oportunidades e recursos. Todas
estas caracteristicas trouxeram para o projeto um carater agregador
que, a0 mesmo tempo, abre espago para a convergéncia de ideias e
gera oportunidades para intervencdes espontaneas, ou mesmo inde-
pendentes, mas todas guiadas pelas visdes e principios estabelecidos
previamente e que remetem, primordialmente, a recuperacdo da har-
monia entre homem e natureza na cidade.

Aparentemente independentes entre si, os trechos de projetos
tém como ponto de partida a articulacdo com diversos atores relacio-
nados ao territdrio em questdo e com a construg¢ao coletiva. Também
os debates abertos a populacdo e a experimentacdo garantiram tanto
o0 éxito de algumas intervencdes, como a maior divulgacdo do proje-
to para todas as faixas etarias. Este formato rendeu ao projeto muitos
apoiadores, além de um trecho executado de forma espontanea pela
populacio, o Jardim Secreto, que transformou uma drea na margem
do Capibaribe, localizada no bairro do Po¢o da Panela e antes usada
para despejo irregular de lixo, em uma horta urbana comunitaria.

Apesar do reconhecido éxito do projeto na cidade, ainda ha al-
guns desafios a serem vencidos, a exemplo da disponibilidade de
recursos para intervenc¢des em areas mais precarias e vulneraveis,
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o que tem rendido criticas a aparente canaliza¢do de recursos fi-
nanceiros para areas que ja dispéem de infraestrutura urbana com
qualidade aceitavel e ocupadas por populacdo de renda média a alta.
Além disso, a dificuldade de didlogo entre promotores e a comuni-
dade local de forma consistente e continua, bem como a falta de
instrumentos que possam garantir o respeito a acordos firmados
entre populacdo e poder puiblico rendem uma certa desconfianca e
descontentamento por parte da sociedade, o que se reflete em diver-
sas criticas a obra em redes sociais e que indicam a necessidade de
melhorar o didlogo e participagdo social em todas as fases do projeto.

Consideracgdes finais

A construcdo da sustentabilidade e da resiliéncia urbana se colo-
ca como oportunidade para a constru¢do de uma sociedade mais
justa, equitativa e em harmonia com a natureza. No entanto, este
caminho exige uma profunda transformacao das praticas em curso
em todas as dimensdes urbanas, desde a reformulacdo dos meios de
producdo e consumo e dos padrdes de uso do solo urbano, até os mo-
delos de governanca e das relagdes sociais, buscando sempre maior
inclusdo. Também as estruturas construidas precisam ser readequa-
das, de forma a gerarem menor impacto ambiental, mas ao mesmo
tempo estarem preparadas para resistir a eventos climaticos ainda
imprevisiveis.

Enquanto isso, a pouca disponibilidade de recursos financeiros
para agdes estruturantes direcionam as intervencdes para solugdes
de baixo custo, ainda que com resultados percebidos s6 a médio e
longo prazo, a exemplo dos projetos voltados ao fortalecimento da
infraestrutura verde e das SBN, que nos proporcionam maultiplos
beneficios. Faz-se também imprescindivel a promoc¢do de um maior
engajamento e participac¢do social tanto nas tomadas de decisdes,
como no compartilhamento de solugdes baseadas nas experiéncias
locais. Além desses, uma maior atenc¢ido ao bem-estar social, a in-
clusdo e aos modelos de governanca, pode representar a chave para
que se materializem, nas cidades, os direitos de todos os seres, uma
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vez que desafios tdo abrangentes sé poderdo ser alcan¢ados com o
respeito a todas as formas de vida.

Em um cenario climdtico mais desafiador a cada dia, garan-
tir a manutencio da vida e bem-estar nas cidades se torna questdo
indispensavel, sendo de extrema relevancia a inclusdo do ops 11,
assim como de toda a Agenda 2030, em todos os planos e politicas
voltados ao desenvolvimento urbano e ao enfrentamento climatico,
tanto em escala nacional, como local. Tais planos e politicas devem
ter por base a multidimensionalidade do espaco urbano, enquanto
tiram proveito do potencial transformador da urbaniza¢do para re-
sponder também a metas dos demais 0DS e reforcam a interconexao
entre todos os seres, dindmicas, servicos e estruturas que compdem
o sistema urbano.
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Introducao

O sistema plantio direto (spD), iniciado na década de 70 no Brasil
destacou-se como uma das principais estratégias de manejo do solo
visando o controle da erosdo, a sustentabilidade dos sistemas agrico-
las e 0 aumento da produtividade das culturas. Atualmente, o Brasil
apresenta cerca de 36,8 milhdes de hectares sob SPD, ou seja, ~60% do
total da sua area de culturas de graos (S&; De Oliveira Ferreira, 2018).
O spD, desde que manejado segundo os principios basicos
propostos pela FAO (2016), com minima mobiliza¢do de solo, diver-
sificacdo de espécies via rotagdo e cobertura vegetal permanente do
solo, alcanga inimeros beneficios com o passar do tempo, tais como
amelhoria da qualidade do solo e aumento de produtividade dos cul-
tivos (S4, 1999; De Oliveira Ferreira et al., 2009; Sd et al., 2010).
Esses beneficios (melhoria da qualidade do solo, aumento de pro-
dutividade, aumento da matéria organica do solo (MOS) e aumento
do estoque de carbono sdo alcancados de forma gradual e continua,
conforme a escala de evolucdo (Sa et al., 2004) do sPD. Nesse senti-
do, o presente estudo buscou fazer um apanhado sobre o panorama
histérico, de evolucdo e desafios futuros do SPD no Brasil.
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Metodologia

Os indicadores para o panorama histérico e de evolucdo do spPD no
Brasil foram compilados através de extensa revisdo da literatura
publicada em periddicos revisados por pares. A literatura foi sele-
cionada usando a base de dados do scopus com duas combinagdes
de palavras-chave, “no-tillage” AND “no-till” (Article title, Abstract,
Keywords) e “no-tillage” AND “no-till” (Article title). No primeiro caso,
obteve-se um total de 11.538 artigos publicados principalmente nas se-
guintes revistas: Soil & Tillage Research (1.063 artigos), Soil Science
Society of America Journal (560 artigos), Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo (525 artigos), Agronomy Journal (524 artigos) e Pesquisa
Agropecudria Brasileira (300 artigos). No segundo caso, obteve-se um
total de 2.788 artigos publicados principalmente nas seguintes revis-
tas: Soil & Tillage Research (213 artigos), Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo (171 artigos), Agronomy Journal (157 artigos), Soil Science
Society of America Journal (150 artigos) e Pesquisa Agropecudaria
Brasileira (103 artigos).

Para medir o impacto dos avancos e da evolucio do spD foram
pré-selecionados os trabalhos mais relevantes (mais citados). Com
base nos principais temas abordados nas publica¢des mais relevan-
tes entre 1973-2018 foi criada uma “linha do tempo” da evolucdo do
sistema plantio direto. Sua evolucdo esta estreitamente relacionada
com melhorias das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
solo e com o aumento da produtividade das culturas.

O histoérico

O agricultor pioneiro na adogdo do spD foi o Sr. Herbert Bartz de
Rolandia no Norte do Parana, e essa bem sucedida experiéncia logo
foi seguida por outros. As principais preocupacgdes eram conseguir
controlar a erosdo, desenvolver maquinas para o plantio e manejo da
palhada, fazer o controle de plantas daninhas, o manejo da acidez do
solo através do uso da calagem, a adaptacdo de cultivos de cobertu-
ra e rotacdo de cultivos para os distintos ambientes.


https://www.scopus.com/sourceid/37206?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/37206?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/145505?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/145505?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/15639?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/145505?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/145505?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/15639?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/37206?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/37206?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle

A tabela 11.1 mostra uma cronologia resumida dos principais fa-
tos histéricos da adogdo e evolucdo do spD, no Brasil.

TABLE 11.1 | Cronologia da evolugdo do Sistema Plantio Direto (spb) no Brasil

Ano Fato histérico
1970 « Adogdo do spD pelo agricultor Sr. Herbert Bartz de Roldndia (Parana).
1971 « Primeiras pesquisas em SPD, no extinto IPEAME/MA, em Londrina, envolvendo, entre
outros, os pesquisadores Rolf Derpsch, Milton Ramos e Francisco Terazawa.
1974 « A primeira lavoura comercial sob SPD no Rio Grande do Sul.
1975 « Primeiros trabalhos de medigdo de perdas de solo em chuva natural e simulada pelo
Engenheiro Agronomo Werber A. Wiinsche.
1976 « Os produtores Manoel Henrique Pereira, Franke Djikstra e Wibe de Jagger iniciaram o
SPD na regido dos Campos Gerais do Parand.
1977 « 12 Reunido Brasileira de Pesquisa em sPD (Embrapa Soja, Londrina).
1979 « A primeira reunido do “Clube da Minhoca".
1981 « 12 Encontro Nacional de sPD, realizado em Ponta Grossa (PR).
1982 « Surgimento dos cATs (Clubes Amigos da Terra), em Passo Fundo, Erechim, Carazinho,
Girua, Sdo Luiz Gonzaga, Palmeira das Missdes e Santo Augusto.
1983 « 22 Encontro Nacional de Plantio Direto.
1985 « Lancamento do protétipo “Gralha Azul” (semeadora-adubadora-tragdo animal);
« 111 Encontro Nacional de Plantio Direto em Ponta Grossa.
1986 « IV ENCAT (Palmeira das Missoes).
1988 « Primeiros trabalhos com sistema radicular paralelo ao manejo da fertilidade,
desenvolvidos pelo Dr. Jodo Carlos de Moraes Sa.
« VI ENCAT aconteceu em Cruz Alta.
1990 « viiI Fenasoja (Santa Rosa, RS); VIII ENCAT.
« Langamento do Jornal do Plantio Direto, mais tarde transformado na Revista Plantio
Direto (Gilberto Borges e Ivaldino Tasca).
1992 « Instituida a Federagdo Brasileira de Plantio Direto na Palha FEBRAPDP, PR.
1993 « 1 Encontro Latino Americano sobre Plantio Direto na pequena propriedade.
1994 « 1v Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha.
1995 « 1 Seminario Internacional do Sistema Plantio Direto.
1996 « v Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha (Cerrado).
1998 o Herbert Bartz comemora os 25 anos do sPD em Rolandia, PR.
« vI Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha.
« 111 Encontro Latino-Americano sobre Plantio Direto para pequena propriedade.
1999 « Expodireto’99 em Carazinho (RS).
2000 | « viI Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha em Foz do Iguagu (PR).
« 1v Encontro Latino Americano sobre Plantio Direto na pequena propriedade.
2002 | « SPD Brasileiro completou 30 anos representado pelo pioneiro Herbert Bartz.

v111 Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha, Aguas de Lindéia (sP).

| 147 |



Ano Fato histérico

2003 | 11 Congresso Mundial de Agricultura Conservacionista.

2004 | 1x Encontro Nacional de Plantio Direto (Chapéco, sc).

2006 | X Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha.

2009 | Simpdsio sobre plantio direto na palha, Brasil e Paraguai.

2010-20 | x1I-xVII Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha.

2022 |12 Encontro Mundial do spD e xv1iI Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha.

FONTE: Os autores.

Evolugao do Sistema Plantio Direto

Até 1980 a expansdo da drea em SPD era de 0,13 milhdes de ha (Mha),
cuja taxa de crescimento anual de 0,014 Mha ocorreu principalmen-
te naregido Sul. Em 1990 aumentou para 0,9 Mha (0,081 Mha/ano),
Nno ano 2000 teve expressiva expansdo saltando para 14,0 Mha (1,64
Mha/ano). A superficie duplicou em 2010 para 30,3 Mha (1,51 Mha/
ano) e em 2016-17 atingiu 36,8 Mha (Figura 11.1). Embora lento o de-
senvolvimento do SPD na fase inicial, a participacdo dos agricultores
pioneiros foi decisiva para estimular a comunidade cientifica a im-
plantar experimentos visando responder questdes frequentemente
indagadas por eles, tais como: Qual a eficicia do SPD no controle da
erosdo? Qual arelacdo entre a quantidade de palhada na superficie e
areducdo da erosdo hidrica dos solos? Quais as espécies mais adequa-
das para combinar com os cultivos comerciais visando a constru¢ao
da rotacdo de culturas? Quais sdo os atributos do solo alterados com
aadogdo e manutencao desse sistema? Como corrigir a acidez dos so-
los e fazer a calagem no spD? Como controlar as plantas daninhas?
Além destas, inimeras outras questdes também foram enderecadas
a comunidade cientifica pelos agricultores.

O controle da erosido hidrica e as altera¢cdes em atributos fisicos
do solo foram os temas de destaque na década dos 1970 (figura11.1).
Embora a principal contribuicdo cientifica tenha sido de autores es-
trangeiros (principalmente da América do Norte) cujas caracteristicas
locais (clima, tipo de solo, etc.) diferem das nossas, teve relevante
contribuicdo para o avanco cientifico no Brasil. As informacoes repor-
tadas por Lal (1974, 1978), Harrold e Edwards (1974), Langsdale et al.



FIGURA 11.1 | Evolugdo do sistema plantio direto entre 1970-2020
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FONTE: Adaptado de S§; De Oliveira Ferreira (2018).

(1979) com cerca de 139 citagdes pelo SCOPUS corroboraram com os
trabalhos de pesquisadores no Brasil. Esse tema avanc¢ou ainda mais
na década dos 1980, 1990 e 2000 com as contribui¢des de pesquisa-
dores (N. p. Cogo, F. Eltz, 1. Bertol e outros) de institui¢des de ensino
do RS e sc (1.367 citagdes); Derpsch e colaboradores, do PR (575 cita-
¢oes); Lombardi e colaboradores, do Sudeste (177 citacdes) e Dedeck
e colaboradores, do centro-oeste (105 cita¢bes) em artigos cientifi-
cos, dissertacoes e teses, formando o alicerce para desenvolvimento
de estratégias no controle da erosao.

Nestas trés décadas o avango do SPD teve grande suporte com o
entendimento do papel da microbiota do solo na ciclagem dos nu-
trientes e nas transformacgodes dos residuos culturais para recompor
amatéria organica do solo (Mos). Nesse sentido foi marcante a con-
tribuicdo de Doran (1987, 242 cita¢des) na discussdo sobre a biomassa
microbiana e a mineraliza¢do do N, avan¢ando com E. J. B. N. Cardoso,
E. Balota, M. Hungria, 1. Mendes, L. c. Babujia e outros pesquisado-
res brasileiros (mais de 850 citagdes).
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O aprofundamento sobre a dindmica da MOS e suas relacdes com
0s mecanismos e processos de agregacao, acimulo de C e os sistemas
de rotacdo de culturas consolidou o carater conservacionista do SPD
tornando-o uma ferramenta relevante para atuar como um sistema
mitigador de gases de efeito estufa. A contribuicdo de j. M. Tisdall e
J. M. Oades (1982, com 2.959 cita¢des no Scopus), J. M. Oades (1979,
1984, 1988, 1991 e 1993, com cerca de 3.010 citacdes) constituiram
as bases para M. H. Beare e outros (1993 e 1994, com 922 citacdes) e,
posteriormente, a notavel contribuicdo de j.six e outros (1999, 2000,
2002a, 2002b e 2004) com cerca de 5.060 citacoes. Esses trabalhos
contribuiram para as informagdes geradas no Brasil por C. Bayer
(20004, 2000b, 2002, 2006) com cerca de 780 citacdes, de B. Madari
(2005, com 107 cita¢des), de j. Diekow (2005a, 2005b; 277 citacdes) e
J. C. M. S4 e outros (1992, 2001, 2009; 2012, 2015 e 2018, com 930 ci-
tacdes) das quais influenciaram mais de 200 disserta¢des e teses em
diversas regides do Brasil. Esse rol de conhecimento teve a estreita re-
lacdo com melhorias nos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo e em varios casos com aumento da produtividade das culturas.

O avanco no manejo da acidez do solo e a calagem com as con-
tribuicdes de E. L. de Oliveira e M. A. Pavan (1996, com 112 cita¢des)
e E. Caires e outros (2000, 2005 e 2008, com mais de 300 citac¢des)
foi importante para auxiliar na consolidagdo do spD. As discussoes
sobre as causas e consequéncias da compactagido ascendeu a luz
amarela sobre a conduc¢do adequada do spD. As contribuicdes de J.
M. Reichert, D. J. Reinert, c. Tormena, A. P. Silva e outros (mais de
900 citagdes) elucidaram os pontos causadores do colapso do SPD
devido as restri¢des que a compactagdo pode gerar no desenvolvi-
mento dos cultivos.

Em 2004, J. c. M. Sa e colaboradores propuseram uma escala de
evolucdo do plantio direto baseado no tempo de adogdo do sistema
e nas alteracdes da Mmos e atributos do solo. A evolucdo e validagdo
dessas fases do sPD podem ser observadas nas principais publica-
¢oes no periodo 1973-2018. A partir de 2010, a visdo do sistema como
uma ferramenta para mitigacao dos gases de efeito estufa e ameniza-
¢do das mudancas climaticas proporcionou contribuicdes relevantes
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de c. Bayer, c. c. Cerri, T. J. Amado, C. E. P. Cerri, R. Boddey, J. C. M.
S4 com intimeras estimativas que deram suporte ao avanco do sis-
tema. Corroborando com esse contexto, a quantidade de trabalhos
cientificos na forma de poster e palestras em congressos promovidos
pela Sociedade de Ciéncia do Solo também foi expressiva. Da mes-
ma forma, foi de fundamental importancia para a evolucio do SPD,
aparticipacdo de pesquisadores da area de Ciéncia do Solo como pa-
lestrantes nos Encontros Nacionais de Plantio Direto: de 2006 até o
momento foram cerca de 70 pesquisadores.

Fases de evolugao do Sistema Plantio Direto

A escala de evolugédo do spD descrita por Sa (2004) se divide em 4 fa-
ses (figura 11.2): A fase inicial (0-5 anos), fase de transi¢do (6-10 anos),
fase de consolidagdo (11-20 anos) e fase de manutengdo (>20 anos).

FIGURA 11.2 | Escala de Evolugédo do Sistema Plantio Direto

Inicial Transicao Consolidagao Manutengao

Inicio de acimulo
de palhadae C

Aumeto da densidde do
solo devido ao trafego
de maguinas

Aumento da +
disponibilidade
de fastoro

Aumento da fauna e da

5-10 10-20

Tempo (anos)

(N) nitrogénio; (C) carbono; (P) fésforo; (cTc) capacidade de troca catinica.
FONTE: S3, 2004.
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Sistemas de produgao com acumulo de Carbono e baixa
emissdo de co,

O primeiro passo para atingirmos sistemas de producdo com elevado
actimulo de carbono (C) é o estabelecimento da cobertura permanente
no solo, seja com residuos de cultivos (parte aérea e raizes). A manu-
tencdo de cobertura permanente do solo, juntamente com as raizes,
é fundamental para a estruturac¢do do solo e protecdo do C em ma-
croagregados (Tivet et al., 2013a; De Oliveira Ferreira et al., 2018). De
maneira semelhante como ocorre em ambientes naturais, a cober-
tura do solo em dreas de SPD amortece o impacto das gotas de chuva
e mantém os macroagregados protegidos, reduzindo a taxa de oxi-
dacdo do C intra-agregado. Aliado a isso, as raizes, principalmente
das plantas de cobertura, proporcionam a aproximacao e reorgani-
zacdo de particulas e microestruturas dispersas através do processo
de secamento e umedecimento ao seu redor, além de promoverem
o entrelacamento dos agregados e exsudarem compostos organicos
cimentantes que ajudam na estabilizacdo dos agregados e na manu-
tencdo da estruturacédo do solo (figura 11.3).

Finalmente, a cobertura constante do solo e o fluxo de C labil
(material prontamente decomponivel, com particulas de tamanho
entre 250 a 2000 micras) proporcionam um ambiente favoravel para a
maior atividade de microrganismos, principalmente fungos, os quais
através da exsudacdo de polissacarideos extracelulares e glomalina
e enredamento de microagregados com suas hifas, aumentam a es-
tabilidade de macroagregados (figura 11.3).

Com o passar do tempo, a adicdo frequente de palhada e de rai-
zes cria um fluxo continuo de C e N, alojando-se nas diversas fragcdes
granulométricas do solo. Inicialmente, as principais alteracdes sdao
na fracdo labil que é mais sensivel a oxidacao, a qual varia confor-
me a entrada de residuos culturais (Sa et al., 2014). Nessa fracdo, a
contribuicdo das raizes como agentes tempordrios é de suma im-
portdncia, através da liberacdo de exsudato que sio componentes
da fracao labil.
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FIGURA 11.3 | Papel das raizes na reorganizagédo de particulas de argila

(A) Reagrupamento de particulas de argila dispersas pelo processo de umedecimento e seca-
mento das raizes. (B e C) As raizes reorganizam as particulas de argila com a compressdo que
proporcionam ao crescerem e estabilizam com os polissacarideos excretados pelos microrga-
nismos e raizes.

FONTE: Sa et al. (2022).
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Desafios futuros do Sistema Plantio Direto

Em 2022 celebramos 0s 50 anos do SPD no Brasil e na América Latina,
com fases marcantes na evolucdo do spD desde seu inicio na déca-
da de 1970. A partir de 2012, a qualidade do SPD veio a tona e para
ter sucesso era preciso praticar os seus principios, que sdo basica-
mente os trés grandes pilares da agricultura conservacionista (FAO,
2016): 0 ndo revolvimento do solo (restrito a linha de semeadura ou
covas para mudas), a cobertura permanente do solo com plantas vi-
vas ou palhada e a diversificacdo de plantas na rotacdo de cultivos.

Nesses 50 anos tivemos preocupagdes e incertezas, mas hoje
passamos a entender o sistema como uma estratégia de producdo
de alimentos em harmonia com a natureza. Dos 36,8 milhdes de
hectares de SPD no pais, somente 10-15% praticam os trés pilares,
sendo que o restante aplica um ou dois pilares. Esse fato tem como
consequéncia a ocorréncia da compactacdo e erosdo dos solos, den-
tre outros impactos.

A estimativa é que o Brasil chegue em 2030 com 12,54 milhdes
de hectares a mais em SPD. Isso significa 48,5 milhdes de hectares
em SPD de graos, sendo 35-50% fundamentado nos trés pilares. Com
esse aumento daremos um passo gigante na melhoria da agricultu-
ra brasileira, pois teremos recuperagdo da vida e biodiversidade do
solo, maior produtividade, aumento do sequestro de carbono, mi-
tigacdo dos gases de efeito estufa e reduc¢do do impacto ambiental.

O spD tem uma contribui¢do expressiva na mitigacao dos gases
de efeito estufa no Brasil. De acordo com o Relatério da Secretaria de
Assuntos Estratégicos do MAPA (2020), as emissdes de 2019 foram de
2,17 bilhdes de toneladas de c0z, sendo 44% delas envolvendo a mu-
danca de uso da terra (basicamente referente ao desmatamento). O
relatério aponta ainda que toda cadeia do agronegdcio foi responsa-
vel por 592,3 milhdes de toneladas de coz equivalente, ou seja, 28%
do total de emissdes. A energia respondeu por 19%, ou 409 milhdes
de toneladas; a industria por 5% e a producao de residuos por 4%.

O spD atualmente contribuiu para mitigar 59,5 milhdes de to-
neladas de coz, ou seja, 10,4% das emissdes do agronegdcio. Uma
vez que seja praticado de acordo com os 3 pilares, o SPD pode evitar
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a emissdo de 211 milhdes de toneladas de coz, o que corresponderia
a 35% das emissdes atuais da agricultura.

Para que esse cendrio se consolide, é necessario a implementa-
¢do de um plano macico de treinamento, feito de forma consolidada,
robusta e bem fundamentada, de modo a mostrar ao setor do agro-
negoécio que é possivel ter lucro preservando o meio ambiente.

Conclusio

O spD é uma pratica conservacionista aplicada em grande escala no
Brasil e que apresenta grande potencial de expansdo para as demais
regides. A utilizagdo dessa técnica aumenta a sustentabilidade dos
sistemas agricolas mantendo, e por vezes melhorando, a produtivi-
dade. Tecnologias como essa podem ajudar o Brasil e outros paises
a atingirem os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) até
2030, principalmente o ODS 2 que trata da fome zero e agricultura
sustentdvel e 0DS 13 que aborda as agdes para o combate as mudan-
cas climaticas.

Garantir sistemas sustentaveis de producdo de alimentos e
implementar praticas agricolas resilientes, que aumentem a pro-
dutividade e a produgdo, que ajudem a manter os ecossistemas, que
fortalecam a capacidade de adaptacdo as mudangas climaticas, as
condi¢des meteoroldgicas extremas, como secas, inundagdes e out-
ros desastres; e que melhorem progressivamente a qualidade do solo,
sdo metas apontadas pelo oDs 2. Com base nisso, o grande foco da
agricultura brasileira situa-se na intensificagdo e na sustentabilidade
dos sistemas de produgdo. A manutencao e recuperacdo da qualidade
do solo proporcionada por praticas conservacionistas como o SPD é
fundamental para que isso ocorra.
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12.

Combate e acao contra as mudancgas
climaticas no semiarido brasileiro:
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Introducao

Uma sintese do relatério do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (1pcc) de 2022 é mais que um alerta da co-
munidade cientifica. Em sua mensagem final o relatério refere-se a
“uma questdo de sobrevivéncia”. O planeta ji estd 1,2 °C mais quen-
te do que nos tempos pré-industriais e as previsdes indicam que os
proéximos cinco anos serdo os mais quentes ja registrados. A emer-
géncia climatica deu lugar a uma emergéncia humanitaria.

Os niveis atmosféricos de didxido de carbono atingiram um novo
recorde em maio de 2023, um pico de 424 ppm, um aumento de 3,0
ppm, o maior em milhdes de anos. A temperatura média da superficie
terrestre nas ultimas trés décadas foi sucessivamente mais quente
do que qualquer outra década desde 1850 (1PccC, 2021). As emissdes
de Gases de Efeito Estufa (GEE) precisam parar de crescer até 2025 e
depois cair 43% até 2030 (em relagdo aos niveis de 2019), compati-
veis com a meta de 1,5 °C do ‘Acordo de Paris’.

Impactos relacionados ao aumento da temperatura global
do planeta e local tém sido publicados (1Pcc, 2014; PBMC, 2014).
Independentemente da regido onde sdo geradas, as emissdes de co2
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contribuem para as mudancas climaticas globais e locais. Seus impac-
tos e efeitos sdo locais e se caracterizam pela ocorréncia de extremos
climaticos tais como: chuvas e temperaturas extremas, enchentes,
secas extremas e recorrentes, ondas de calor, incéndios, etc. Os im-
pactos das mudancas climaticas sdo uma combinacdo entre a ordem
de grandeza da ameaca (ex.: secas severas, enchentes, temperaturas
extremas, acidificacdo dos oceanos, aumento do nivel do mar etc.) e
o grau de vulnerabilidade e exposicdo aos fendmenos. A vulnerabi-
lidade pode ser definida como o grau em que um sistema social ou
ecolégico se torna suscetivel ou é incapaz de enfrentar os efeitos das
alteragdes climaticas (1pcc, 2014).

O 1pcc mostra que a protecdo, restauracdo e o manejo susten-
tavel de ecossistemas ricos em carbono tais como as florestas e as
turfeiras' podem mitigar entre 8 e 14 Gt co, por ano até 2050. Os ecos-
sistemas tém um papel fundamental no ciclo global do carbono e na
adaptagdo as mudancas climaticas e sustentam uma variedade de
servicos ecossistémicos essenciais para a complexa teia da vida no
planeta Terra (1PccC, 2021; para mais detalhes veja capitulo 2). Outra
contribuicdo importante seria a mudanca dos padroes de consumo
dos mais ricos, o que poderia reduzir as emissdes de GEE entre 40%
e 70% até 2050. No mundo, 10% das familias mais ricas sdo res-
ponsaveis por 36-45% das emissdes de GEE, enquanto que 50% das
familias com renda mais baixa respondem por apenas 13-15% das
emissdes (IPCC, 2022).

Mudancgas climaticas e o nordeste do Brasil

O nordeste do Brasil podera sofrer impactos significativos com as mu-
dangcas climaticas, entre eles o recuo da linha de costa, o aumento da
vulnerabilidade de ecossistemas sensiveis a pequenas varia¢des de
temperatura, como os recifes de coral, e a reducdo da pluviometria

1 Ambientes pantanosos que acumulam composto vegetal morto que nio se decompde total-
mente por estar muito encharcado. Seu acimulo ao longo de milhares de anos cria varios
metros de espessura onde ficam estocadas grandes quantidades de carbono, ajudando a res-
friar o clima em escala global.
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até o ano de 2100; o que podera impactar diretamente na produg¢do
agropecuaria, na geracdo de energia hidrelétrica, na satde publica,
entre outros setores, afetando toda a dindmica socioecondmica e am-
biental da regido (PBMC, 2014).

As politicas ptiblicas que visam o desenvolvimento do nordeste
se lastreiam basicamente na captacdo e aumento da disponibilida-
de hidrica e nos programas de distribuicdo de renda como o bolsa
familia. Essas agdes mostram-se insuficientes em promover o cres-
cimento socioecondémico e tém remediado as crises que acontecem
no semidrido, a cada nova seca. O semiarido do nordeste brasileiro
tem evidenciado uma reducéo na precipitagio (total anual), aumen-
tos das temperaturas do ar e maior taxa de evaporacao. Os extremos
climaticos sdo sentidos na forma de secas severas recorrentes e/ou
enxurradas e enchentes (LACERDA, 2015). Uma estratégia assertiva
para um futuro préspero de desenvolvimento sustentavel é iniciar
a transicdo energética voltada para uma economia de baixo carbo-
no que inclua os servicos ecossistémicos e a biodiversidade como
valor econdémico.

O objetivo deste capitulo é apresentar as solu¢des desenvolvidas
pelo projeto Ecolume no semidrido brasileiro, detalhando as ag¢des,
seus custos e resultados, beneficios e possibilidades de aplica¢do em
maior escala no semiarido e em outras regides, bem como sinalizar
a direcdo de futuras pesquisas.

O Ecolume e seus objetivos

O Ecolume foi um projeto de pesquisa financiado pelo cNPq, no
periodo de 2018 a 2021, que implantou no municipio de Ibimirim,
sertdo do Moxoté pernambucano, na escola de agroecologia SERTA,
uma unidade demonstrativa/pedagégica para a produ¢do consor-
ciada de alimentos, energia e dgua correlacionadas aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (0DS).

O Ecolume propds estudar o nexo causal e sinérgico entre a
producdo distribuida de energia, de alimentos e de agua, para fazer
frente aos impactos das mudancas climaticas no semiarido do nor-
deste brasileiro. O projeto estruturou uma ac¢io que partiu da ideia
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de estabelecer uma seguranca hidrica com base em um tripé estru-
turante e sinérgico: o reflorestamento da Caatinga, o retiso das aguas
cinzas e negras e a produgdo de energia fotovoltaica, consorciadas
com a captacdo de dguas pluviais e a reciclagem de 4gua em sistema
de aquaponia para producao de alimentos organicos o ano inteiro.

O uso da energia solar foi pensado como apoio as boas praticas
e/ou tecnologias proprias para o semidrido, de modo a responder
aos cendrios atuais e futuros de alteracdes climaticas na regido. A
producao de energia fotovoltaica foi abordada como um fator de in-
clusdo socioecondmica e viabilizador da producéo de alimentos de
boa qualidade, em pequenas areas, com o minimo de 4gua, o ano in-
teiro. A recuperacao do bioma Caatinga também foi enderegada como
fator de controle ambiental aos extremos climaticos. A questdo da
educacao foi abordada como elemento de independéncia socioeco-
ndémica e resiliéncia.

Segurancas hidrica

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica do Brasil (ANA, 2019) defi-
niu de forma inovadora um Indice de Seguranca Hidrica (1SH) que
considera as quatro dimensdes do conceito de seguranca hidrica (hu-
mana, econémica, ecossistémica e de resiliéncia), agregadas para
compor um indice global para o Brasil, representativo da diversida-
de do territério nacional. Com base no 1SH calculado das demandas
setoriais de uso da agua no cendrio de 2035, evidencia-se que “pre-
dominam no cendrio de 2035 dreas com menor seguranca hidrica na
regido nordeste, em que se verifica o impacto do clima semidrido, ca-
racterizado por disponibilidade hidrica nula em boa parte do tempo
- cursos d'dgua intermitentes - e grande variabilidade pluviométri-
cainter e intra-anual”. O 0DS 6 visa a assegurar a disponibilidade e
gestdo sustentavel da dgua e saneamento para todas e todos, por 8
metas, conforme ANA (2022).

O semiarido brasileiro possui uma caracteristica natural que
é um alto potencial para evaporac¢do da agua em func¢ao da enor-
me incidéncia de radiacdo solar e altas temperaturas. A maioria dos
modelos climaticos globais evidencia aumento do déficit hidricoe a
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expansdo de dreas mais secas no semidrido nordestino até a segunda
metade do século xXI (1Pcc, 2014). Acerca dos eventos climaticos ex-
tremos, essa regido apresenta um aumento do nimero de dias secos
consecutivos e diminuicdo da ocorréncia de eventos de precipitaciao
intensa (NOBRE et al., 2019).

Nao obstante, um novo modelo de agricultura ecossustenta-
vel, como o proposto pelo projeto Ecolume, pode compatibilizar a
producdo de alimentos saudaveis com o combate as mudancas cli-
maticas. Vale ressaltar que o fim do desmatamento, a agricultura de
baixo carbono, o reflorestamento e a ado¢do de sistemas de produ-
¢do baseados na biodiversidade - que produzam alimento em areas
menores durante o ano todo e que ampliem o uso de espécies ali-
menticias oriundas do préprio bioma - sdo indispensaveis para a
adaptacdo as mudancas climaticas. Essas mudancas sdo possiveis e
devem ser incorporadas a uma espécie de coordenacdo de politicas
publicas transversais.

Agricultura agrofotovoltaica

Um sistema Agrofotovoltaico é uma combinac¢do de painéis fotovol-
taicos para producdo de energia, alimentos e captacdo de agua de
chuva. Esses sistemas em consorcio economizam de 14-29% da 4gua,
mantém a satide do solo e sua produtividade e permitem um melhor
aproveitamento da area, pois compatibiliza producdo de energia e
de alimentos (DUPRAZ et al., 2011). A unidade demonstrativa instala-
dana Escola SERTA (Servi¢o de Tecnologia Alternativa) é composta
por 10 painéis de cerca de 2 m? cada, organizados em 5 pares unidos
pelo menor lado (figura 12.1). Sdo 10 m? de placas solares e 24 m> de
area total. A estrutura de fixacdo dos painéis é realizadano solo e a
superficie dos painéis também é utilizada para a captagdo de agua
de chuva. Em relagdo aos sistemas fotovoltaicos convencionais, fo-
ram feitas adaptagdes na altura das placas e acoplamento de calhas
para coleta de agua da chuva. Abaixo das placas solares, de modo a
aproveitar sua sombra, foi instalado um sistema suspenso de aquapo-
nia, um tanque com criagdo de tildpias e um galinheiro (figura 12.1).

| 160 |



FIGURA 12.1 | llustragdo da unidade demonstrativa do Sistema Agrofotovoltaico
instalada na Escola SERTA, Ibimirim, PE

6.20m

FONTE: Lacerda (2022).

Devido ao microclima criado pela estrutura de cultivo abaixo
dos painéis, ocorre o efeito de arrefecimento da temperatura das
placas solares impedindo o superaquecimento e proporcionando
um aumento na eficiéncia de geragdo de energia e durabilidade
dos painéis.

O sistema é conectado a unidade do SERTA em Ibimirim, sendo
que os créditos gerados sdo consumidos por esta unidade e o exce-
dente distribuido para outra unidade que fica no Municipio de Gléria
do Goita, PE. Com um software de monitoramento remoto é possivel
coletar dados de geracdo em tempo real, além de outros parametros
elétricos, como frequéncia, corrente e poténcia. Os dados sdo ar-
mazenados e podem ser utilizados em futuros estudos de eficiéncia
energética, entre outros. Cada painel fotovoltaico tem 330W de po-
téncia, o que confere ao sistema uma poténcia nominal de 3,3 kW e
irradiacdo solar média de 5,8 kWh/m?/dia. A estimativa média de ge-
racdo é de cerca de 15 kWh por dia ou 450 kWh por més.
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Sistema de aquaponia

A aquaponia pode contribuir para a producdo de alimentos em areas
rurais e periurbanas, pelo desenvolvimento de sistemas fechados e
integrados, garantindo o uso eficiente dos recursos hidricos com
a reducdo dos efluentes e otimiza¢do dos nutrientes. O Ecolume
aprimorou esse sistema com a integracdo da producdo de energia
elétrica fotovoltaica, producao de proteinas de origem animal e ve-
getal, captacdo e reuso da 4gua de chuva, o que permitiu a producao
de alimentos no semiarido brasileiro durante o ano todo.

O Sistema de Aquaponia do projeto Ecolume é composto de seis
tubos Pvc com 15 pontos de hortalicas em cada um, totalizando 90
pontos para cultivo de 17 espécies de hortalicas. O sistema também
é composto de uma caixa d'agua de 1.000 litros, tendo uma capaci-
dade produtiva de 100 peixes. A espécie de peixe utilizada foi tildpia
nilética (Oreochromis niloticus) que é bastante resistente e esta bem
adaptada as condic¢des climaticas do semidrido brasileiro. O sistema
conta com o galinheiro instalado abaixo dos tubos de pvc onde sdo
criadas galinhas caipiras e produzidos ovos (figura 12.1).

Sistema de reuso e tratamento de agua

Reatores UASB (sigla em inglés para Manta de Lodo Anaerdbico de
Fluxo Ascedente) tém sido muito empregados como uma solu¢do
adequada para o tratamento de esgotos sanitdrios em paises em
desenvolvimento, com destaque no Brasil, Colémbia e India. Nos
ultimos anos, em particular no nosso pais, tiveram grande desenvol-
vimento em decorréncia das pesquisas realizadas nas universidades
no dmbito do Programa de Pesquisas em Saneamento (PROSAB). Os
Reatores UASB sdo de simples construcdo, econémicos, praticamen-
te ndo requerem manutencdo e geram pouco lodo residual (SANTOS
etal., 2016). A tecnologia caracteriza-se por dois aspectos que lhe sdo
inerentes: o reduzido tempo de detencdo hidraulica, de cercade 5a
12 horas e o elevado tempo de detencao celular, da ordem de deze-
nas de dias. Essas caracteristicas, aliadas a facilidade operacional,
tém levado a uma grande expansio dessa tecnologia.
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O Ecolume implantou o tratamento das dguas de esgoto para
reuso na irrigacdo agricola. Para isso, foi implantado um sistema
de tratamento, que utiliza o Reator UASB que recebe as dguas cinzas
(dguas servidas do banho e da cozinha) e os efluentes dos banhei-
ros do SERTA, em Ibimirim, PE. Apds tratamento, essas 4guas foram
utilizadas para manter um viveiro aberto e um pomar de mudas de
plantas nativas da Caatinga. Atualmente, o sistema instalado esta
produzindo 20 mil litros de dgua/semana que estdo sendo usados
na irrigacdo de um pomar de 800 m? de plantas nativas, arboreas,
forrageiras e frutiferas.

Resultados

A unidade demonstrativa do Sistema Agrofotovoltaico desenvolvi-
do pelo Ecolume em Ibimirim teve a producdo anual de 4.800 Kwh
de energia, cerca de 130 kg de peixes, 730 ovos, 816 unidades ou 336
kg de hortalicas, 200 mudas de plantas nativas. Toda a producao foi
realizada em uma area de apenas 24 m? e a rentabilidade anual do
sistema foi de R$10.362,00. A economia financeira produzida pelo
sistema, considerando a tarifa de R$0,78, pode chegar a R$350,00
mensais, ou seja, mais de R$4.000,00 por ano. Os custos para implan-
tacdo de um prototipo familiar, com essas caracteristicas e tecnologia
foram de aproximadamente R$20.000,00 (em 2020).

Com o tratamento e reaproveitamento das dguas cinzas e de es-
goto foram produzidas 5.000 mudas de umbu (Spondias tuberosa L.,),
usadas para o reflorestamento da Caatinga, na Serra do Giz, no mu-
nicipio de Afogados da Ingazeira, PE, uma Unidade de Conservagao
de Reftigio da Vida Silvestre, com o potencial de sequestrar carbo-
no no futuro.

Além disso, foram capacitadas mais de 700 pessoas nas oficinas
de tecnologias solar, reuso e tratamento de dguas cinzas e de esgo-
to, técnicas de producio de mudas de umbu e alimentos no sistema
de aquaponia.



Beneficios e oportunidades

A seguranca hidrica no semidrido pela combinacdo de dgua da chu-
va coletada nas superficies dos painéis solares e o reaproveitamento
das aguas cinzas e de esgoto para irrigacdo de pomares e viveiros de
mudas nativas, orienta um novo paradigma de desenvolvimento so-
cioecondémico no semidrido. Além da vantagem de ter um baixo custo
de implantacdo, o tratamento do esgoto evita a contaminac¢do de rios
e solos, permite o retso da 4gua sem riscos a saide humana, além
de contribuir para a adaptacdo e combate as mudancas climaticas.

Ademais, o consdrcio de produgao energética, captacdo e reapro-
veitamento da dgua de chuva, cultivo de hortalicas por aquaponia,
criacdo de peixes e galinhas em uma pequena area possibilitou um
aumento substancial no rendimento econémico, atrelados a uma
autonomia em relacdo a segurancga hidrica, energética e alimentar.
O sistema possibilitou a producdo de alimentos ao longo de todo o
ano, mesmo em situacdes de solo degradado, ja que se usou o siste-
ma de aquaponia.

O rendimento econdémico da producao de energia fotovoltai-
ca por unidade de area é cerca de 500 vezes maior do que o cultivo
de milho que é geralmente plantado por pequenos agricultores fa-
miliares no semiarido do Brasil (NOBRE et al., 2019). Esse calculo foi
feito considerando um ano de chuvas regulares, porém a regido tem
se tornado cada vez mais vulneravel as secas recorrentes. Além do
mais, essas atividades ndo competem entre si, dado que os painéis
fotovoltaicos podem ser instalados em areas degradadas e terras
improdutivas ou ainda serem consorciados com culturas agricolas,
podendo assim ajudar na regeneracdo das terras degradadas.

A questdo darenda das populagdes residentes do bioma é assim
enderecada pela associagdo das producdes de alimentos e de ener-
gia. Além disso, num arranjo apropriado, o excedente de energia
fotovoltaica produzida constitui uma fonte de renda perene para o
agricultor, livrando-o da dependéncia da 4gua como insumo basico
para sua renda familiar (NOBRE et al., 2019).

A promogao de oficinas ministradas a mais de 700 participantes
tem ajudado a melhorar e ampliar a capacitacdo de alunos de escola
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publica e agricultores em outros municipios do semiarido, amplian-
do assim os multiplicadores do conhecimento dessas tecnologias.

Em suma, o projeto contribui para mostrar que existem alter-
nativas e capacidades economicamente competitivas e sustentaveis
para o semiarido nordestino. A expansdo das iniciativas do Ecolume
pode proporcionar um novo caminho de oportunidades e potencia-
lidades, indicando que é possivel um novo modelo que promova a
producdo de alimentos de melhor qualidade e mais nutritivos, mais
baratos e acessiveis a todos.

Acbes estratégicas podem ser adotadas e ampliadas para o convi-
vio com as consequéncias das mudancas climaticas em curso, como
por exemplo, desenvolver programas de reflorestamento, envolven-
do todos os biomas, da Caatinga até a Mata Atlantica, nas dreas rurais
e urbanas, ndo exclusivamente pelo valor das florestas nativas para
a estabilidade do clima e da biodiversidade, mas também pelo valor
econdmico que representam.

Uma acdo significativa e sustentada sobre as causas do aquecimen-
to global é o novo paradigma energético que apoia o desenvolvimento
e respeita o clima. Para que tal possibilidade de mudanca possa ocor-
rer e a geragao de energia limpa possa representar mais do que uma
simples mudanca da matriz energéticalocal, é imprescindivel que esta
acdo esteja associada a um programa de reflorestamento da Caatinga,
juntamente com o incentivo as praticas consorciadas de fotogeracao e
agricultura, todas lastreadas num programa educacional consistente
e abrangente. Assim sendo, o semidrido brasileiro substituira o impe-
rativo da pobreza e da miséria pelo imperativo da prosperidade e da
abundancia (LACERDA et al., 2020).

Nesse contexto, é recomendado um programa de Estado, apoiado
nas mudancas da legislacdo que regulamenta a geragdo e a distribui-
cao de energia elétrica, bem como o seu financiamento. Esse novo
paradigma tem o potencial de transformar o atual modelo de desen-
volvimento regional, pautado na escassez de 4gua e no uso predatoério
do bioma.

Apos demonstragdo local no nordeste do Brasil, o programa pode
contribuir para outras regides semidridas no mundo, vinculado ao
cumprimento dos objetivos de desenvolvimento sustentavel (oDs).
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Conclusio

O Ecolume criou e operacionalizou um consdrcio de tecnologias e
praticas de manejo para melhorar a qualidade de vida das familias no
semiarido brasileiro, aumentando sua autonomia em relacdo a segu-
ranca hidrica, alimentar e energética. Além disso, a forma sustentavel
de producdo de alimento e energia, captacdo de dgua e tratamento
dos residuos, bem como o plantio de mudas de nativas contribuem
para a resiliéncia da Caatinga e sua inclusao na bioeconomia fren-
te as mudancas climaticas. Os resultados do Ecolume evidenciam a
possibilidade de um novo paradigma de desenvolvimento para o se-
miarido que leva em conta a crise climatica e ambiental como o novo
parametro da socioeconomia e geopolitica mundial.

Diante da atual crise climdtica, o projeto criou estratégias de
proatividade e comprometimento com potencial para formar edu-
cadores ambientais, estimular, orientar e apoiar a implantacdo de
viveiros florestais como espago de aprendizagem e a disseminacao
de conhecimento e construcdo da cultura do plantar. Também in-
corporou de forma sistémica conhecimentos ancestrais sobre os
produtos da Caatinga, como formas indigenas potentes de nutri-
¢do e medicamentos originarios do préprio bioma. O projeto de
forma inovadora demonstrou que é possivel potencializar os co-
nhecimentos ancestrais através do conhecimento das plantas do
bioma Caatinga (no caso desse projeto focamos o umbu) e promover
as segurangas energética, alimentar e hidrica, pelo aumento da dis-
ponibilidade energética local, reciclagem de 4gua e reuso de dguas
servidas (LACERDA et al., 2020).

O Ecolume é uma alternativa frente as mudancas climdticas no
semidrido ao contribuir com o 0DS 13 e com a¢des em outros ODS, tais
como: na geragdo distribuida de energia elétrica fotovoltaica (NOBRE
etal., 2019), um dos pilares para a geracdo de emprego e renda de base
socioecondmica familiar (0Ds 1); demonstra mecanismos de produ-
¢do de alimentos na Caatinga por arranjos familiares (0DS 2); propde
o uso de técnicas adaptadas a realidade do semiarido para a capta-
¢do e armazenagem de agua para utiliza¢do nos arranjos produtivos
familiares (0Ds 6); fonte de renda robusta na venda dos excedentes
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de energia gerados para a rede ptblica (0DS 7); os arranjos produti-
vos propostos, tanto da producdo de energia e alimentos quanto da
captacdo de dgua, contribuem sinergicamente para o crescimento
econdmico sustentado inclusivo (0Ds 8); a expansdo da produgao
consorciada de alimentos na Caatinga, permite o uso sustentavel
do bioma, o combate a desertificacdo, a reversio da degrada¢do am-
biental, a promocao da conserva¢do e ampliacdo da biodiversidade,
contribuindo integralmente para o alcance do 0DS 15; bem como
para a consolidacdo de parcerias (0DS 17).

Aspesquisas futuras podem avaliar novos fatores a serem incor-
porados nessa nova e mais sustentavel matriz econdmica, tais como
avaloragao da biodiversidade, servigos ecossistémicos, pagamentos
por servicos ambientais, impactos econdmicos e sociais relacionados
aos desastres naturais, impactos de politicas de mitigacdo e adaptagdo
sobre o0 PIB (NEEPP, 2023).



13.

Modelagem da dinamica do carbono
organico do solo como auxiliar na
mitigacao de gases de efeito estufa

-

Paulo Roberto Dias Marques
Paulo Henrique Ribeiro Marques

Introducao

A Matéria Organica do Solo (M0S) pode ser conceituada como ma-
terial de origem animal e vegetal, que se encontra em diferentes
estagios de decomposicdo. Sua presenca é indispensavel as com-
plexas intera¢des que ocorrem entre o solo e o ecossistema, ja que
moldam importantes propriedades edaficas de natureza fisica, qui-
mica e bioldgica, sendo assim um atributo chave para indicar a satde
e qualidade do sistema (LAL, 2015).

O ciclo do carbono possui alta complexidade, com o solo sendo
considerado a zona critica, ja que o sistema edafico possui eleva-
da dindmica sobre a MOS (BANWART et al., 2019). Os fluxos entre os
compartimentos de Carbono Organico do Solo (cos) passam por va-
rias transferéncias e transformacdes. Uma das mais relevantes, dado
sua contribuicdo para o agravamento do efeito estufa, é a decompo-
si¢do do material pela agao dos microrganismos, seja em condic¢des
aerdbias, por meio de processos oxidativos que produzem o gés car-
bonico (co,); ou pelas condigdes anaerébias, por meio de processos
redutivos que produzem o gas metano (CH,). Esse processo tem a ca-
pacidade de aumentar as concentragdes de cO, e CH, na atmosfera,
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os dois principais gases de efeito estufa, potencializando o aqueci-
mento global e uma série de outras consequéncias prejudiciais as
atividades humanas, a biodiversidade e seus servicos (BAILEY; PRIES;
LAJTHA, 2019).

Para reduzir as emissdes dos gases de efeito estufa e assim con-
ter as mudangas climaticas, a Organizagio das Na¢des Unidas (ONU)
tem promovido conferéncias anuais sobre o assunto, as chamadas
Convencdes das Partes (COP) com participagdo de centenas de paises,
de modo a monitorar as alteragdes climaticas e suas consequéncias,
bem como fomentar solugdes articuladas e acordos em escala global
(Pessini; Sganzerla, 2016). Além disso, a Agenda 2030 da ONU trata
do tema nos 0DS 3 (agricultura sustentavel) e oDS 13 (a¢des contra
as mudancas climaticas).

A modelagem do cos articula ambos os 0DS e contribui para
solucdes de manejo agropecudrio conservacionista, buscando au-
mentar e manter o COS estavel no tempo. Através da modelagem
pode-se entender como o uso e manejo do solo podem afetar seus
compartimentos no tempo e, por consequéncia, os fluxos do gas car-
bonico e do metano, auxiliando na compreensio do papel do solo na
mitiga¢do das mudangas climaticas. Tal modelagem também pode
ser aplicada aos ecossistemas naturais, ajudando na compreensio
de como o manejo e conservagdo dos mesmos afetam as emissdes
de gases de efeito estufa pela Mos.

Fundamentacao tedrica

Compartimentos do cos

O estudo da moS pode ser interpretado na maior parte de suas di-
mensdes pelo COS, ja que esse estd presente na maior parte de sua
composi¢do (HEATON; FULLEN; BHATTACHARYYA, 2016). Assim, as
avaliacdes quantitativas, relacionadas com os estoques do c0S, e as
avaliacdes qualitativas, focadas na divisdo do cOS em compartimen-
tos com diferentes funcdes, podem ser utilizadas para compreender
a dindmica ambiental da MOS (LORENZ; LAL, 2018).



O cos atua na formacdo e manutencéo do sistema edafico, sen-
do responsavel por estruturar e estabilizar sua permeabilidade fisica,
atuar no equilibrio quimico devido sua reatividade, capacidade em
resistir a mudanca de pH e de adsorver moléculas téxicas, além de
ser funcional biologicamente, estando relacionado com a diversida-
de e atividade da biota edafica (PAGE; DANG; DALAL, 2020). Com a
finalidade de estudar essas fungdes, o cos pode ser classificado por
meio de técnicas laboratoriais, que buscam sua separacdo em dife-
rentes compartimentos.

Esses compartimentos podem ser de natureza i) fisica: carbono
dissolvido em agua quente e fragdes particulada livre, particulada
oclusa e pesada ou associada aos minerais (GHANI; DEXTER; PERROTT,
2003; ROSCOE; MACHADO, 2002); ii) quimica: carbono oxidado em
permanganato de potdssio (kMnO,) e fragdes dos dcidos fulvicos,
dos 4dcidos hiimicos e das huminas (BENITES; MADARI; MACHADO,
2003; RAMIREZ et al., 2020); e /ou iii) biol6gica: biomassa microbia-
na e fragdes isotdpicas (62C e 83C) relacionadas com o metabolismo
de plantas de ciclos C,C,eCAM (GONZALEZ-QUINONES et al., 2011,
STADDON, 2004). com ambos atuando na dindmica do sistema.

Especificamente, em relacdo aos processos envolvendo simu-
lacdes, uma das possiveis classificagcdes do cos é nos seguintes
compartimentos funcionais: i) ativo, com rapido tempo de residén-
cia (1a2anos), caracterizado pela biomassa microbiana e por fragdes
labeis; ii) lento, com tempo de residéncia intermediario (15 a 100 anos),
representado pelo material de dificil acesso fisico e com resisténcia
quimica; e iii) passivo, com longo tempo de residéncia (500 a 5.000
anos), sendo representado por material com grau elevado de esta-
bilidade fisica e quimica (DUNGAIT et al., 2012; LEITE; MENDONGA,
2003; PARTON, 1996).

Existe preocupacdo em relagdo ao compartimento ativo do cos,
especialmente em relacdo aos procedimentos de modelagem, ja que
a biomassa microbiana tem diversas relagdes com a estabilizagdo
dos compartimentos do COS e seu impacto precisa ser explanado
com mais detalhes nas simula¢ées (SCHIMEL, 2023). O conjunto des-
ses compartimentos do cos moldam processos fisicos, quimicos e
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biolégicos do solo, permitindo compreender a dindmica do carbo-
no no ambiente e provendo importantes servigos ecossistémicos
(LAL, 2016).

Dindmica ambiental do cos

A dindmica do cos acontece devido ao balanco entre entradas e
saidas de carbono no sistema, ocorrendo transferéncias e transfor-
magcodes durante o fluxo de seus compartimentos. A principal entrada
ocorre pela produgao vegetal, decorrente da fixagdo do co, atmosfé-
rico pela fotossintese e deposi¢do do material sobre o solo. Existem
outras entradas, como rizodeposic¢oes (liberagdo de compostos pelo
metabolismo das raizes), pluviolixiviados (excretas da parte aérea
que sdo carreados pela d4gua da chuva até o solo), excretas animais
e produtos do metabolismo microbiano. As perdas ocorrem prin-
cipalmente pelos processos de erosao, lixiviacdo e principalmente
oxidacdo, sendo essa ultima consequéncia direta da atividade mi-
crobiana sobre os compartimentos organicos.

A estabilizacdo do cos passa a ser um mecanismo importante no
processo de modelagem, com as propriedades do solo sendo protago-
nistas. A estrutura dos agregados do solo é a principal propriedade
que confere protecio fisica ao carbono organico, com os microagre-
gados (@ < 250 um) atuando nos mecanismos de inacessibilidade do
material ao ataque microbiano. Nessa dimensdo existem também
materiais mais lignificados ou com presenca de compostos aroma-
ticos, os quais geram protecdo por resisténcia quimica ao processo
de decomposicdo. A interacdo do cos com fra¢des minerais finas e
com os diferentes tipos de argilominerais do solo sdo capazes de ge-
rar estabilidade por meio da protecdo quimica conferida por ligacoes
organominerais como pontes catidnicas, de hidrogénio e de van der
Walls. Nessas condic¢des, existem materiais pouco reativos e que flo-
culam no sistema, atuando como protecao por inertibilidade fisica.

Além do processo de estabilizacdo do cos, entender como ocorre
a desestabilizac¢do de seus compartimentos é de grande importancia,
sendo ainda pouco difundido na literatura quando comparado com

A



0 primeiro processo (BAIILEY; PRIES; LAJTHA, 2019). A destruicdo
dos agregados do solo, devido a mobilizac¢do agricola, a dessorcdo de
complexos organominerais pelas altera¢des no pH do sistema e o in-
cremento da atividade microbiana devido a situacdes estressantes,
sdo alguns fatores capazes de desestabilizar o COS (BAIILEY; PRIES;
LAJTHA, 2019).

No processo de modelagem do cos, o balanco entre entradas
e saidas precisa ser inicialmente equilibrado, situacdo conhecida
como estado estavel (steady state). Nessa condicédo, os compartimen-
tos do cos estdo em condi¢des de concentracdo maxima no sistema,
com os mecanismos de protecdo fisica e quimica do solo ndo sendo
mais capazes de estabilizar novos materiais organicos adicionados.
Existe também o material protegido devido apenas as suas carac-
teristicas biol6gicas, mas por ser bastante dindmico no solo, em
algumas ocasides pode ser estocado acima desses niveis maximos,
como também podem reduzir rapidamente de acordo com a ativi-
dade da biota edafica.

Estrutura e funcionamento da modelagem do cos

Modelos matematicos sdo propostos como forma de simplificacdo da
complexa realidade de alguns processos, dentre eles a dindmica da
MOS e do cos. Dentre os modelos mais disseminados na literatura
estd o Century (PARTON, 1996), que segue principios mecanisticos, é
composto por estrutura diversa (figura 13.1) e suas simula¢des podem
ser realizadas no terminal bos do Windows. O Century foi concebi-
do em seus primordios para simular a dindmica de pastos nos EUA,
contudo foi adaptado, desde entdo, para funcionar em diversas re-
gides subtropicais e tropicais.

Os arquivos de entrada do modelo, servem para detalhar sobre
as caracteristicas do local da simula¢do (arquivo .100), os eventos que
ocorrem ao longo do tempo simulado (arquivo .SCH) e uma série de
outros pardmetros de determinados eventos especificos (quadro 13.1).

Os dados relacionados com os parametros encontrados nos ar-
quivos .CROP, .TREE e .FIX podem ser modificados de acordo com as
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FIGURA 13.1 | Estrutura da programagédo do modelo Century

EVENT100 CENTURY

Saddul Ciops Sol Organic Mater

and evanis Model

VIEW

Pigts and Lists

CROP
100

FILE100

File Manages

FONTE: Metherell et al. (1993).

QUADRO 13.1 | Eventos do modelo Century 4.0

Arquivo de evento Significado

CROP Arquivo sobre caracteristicas relacionadas a lavoura e /ou pastagem
CULT Préticas de cultivo realizadas no manejo agropecudrio

FERT Opgodes de fertilizagdo na simulagiao

FIRE Detalha sobre evento de uso do fogo na drea simulada

GRAZ Descreve evento de pastejo na simulagdo

HARV Praticas de colheita do cultivo agricola

IRRI Opgdes de irriga¢do na simulagao

OMAD Descreve a adigao de material organico e suas caracteristicas

TREE Arquivo que detalha caracteristicas do componente florestal

TREM Opgdes de remogao para o componente florestal

FIX Arquivo com pardmetros fixos sobre a decomposi¢do da Mmos

.WTH Detalha sobre caracteristicas climaticas histéricas do local simulado
C14DATA Descreve parametros relacionados com isétopos do cos

FONTE: Adaptado de Metherell et al. (1993).

| 173




caracteristicas desejadas para a paisagem onde a simulacdo estiver
ocorrendo, contanto que sejam baseadas em dados encontrados na
literatura. Essa etapa consiste na calibragcdo do modelo e permite que
ele seja adaptado para diferentes condi¢des ambientais, distintas da-
quelas para a qual foi aplicado originalmente. Os demais arquivos,
descrevem a presenca, frequéncia e intensidade dos eventos espe-
cificos na modelagem. Apoés rodar os arquivos no terminal DOS, o
modelo gera diversos dados de saida (arquivo .PLT) relacionados aos
compartimentos do cos (quadro 13.2).

Os dados simulados, encontrados no arquivo de saida do progra-
ma Century 4.0, podem ser facilmente transferidos para a planilha
do programa Microsoft Excel e analisados conforme a necessidade.
Essa etapa consiste na validac¢do dos dados simulados com dados ob-
servados em metodologias empregadas em laboratério, conforme
andlise de fra¢des equivalentes para cada compartimento funcional
do cos (WANDER, 2004). Esses dados devem ser analisados por es-
tatistica adotada para fins de modelagem, como forma de traduzir a
eficicia da simulacdo (SMITH; SMITH; ADDISCOTT, 1996).

QUADRO 13.2 | Alguns dados de saida obtidos pelo modelo Century 4.0

Saida do Century Significado

somsc Carbono total dos compartimentos ativo do solo, lento e passivo

som1c(1) Compartimento ativo superficial - microbiota da serapilheira de superficie
som1ic(2) Compartimento ativo do cos

somz2c Compartimento lento do cos

som3c Compartimento passivo do cos

amtic2 Perda anual de co, acima do solo devido decomposigao da serapilheira
amt2c2 Perda anual de co, incorporado ao solo pela decomposigao da serapilheira
anerb Efeito das condi¢des anaerdbias na decomposi¢do do cos

aslic2 Perda anual de co, pela decomposicao de ativo de superficie para lento
as21c2 Perda anual de co, pela decomposicao de ativo do solo em lento e passivo
as2c2 Perda anual de co, pela decomposicao de lento em ativo do solo e passivo
as3c2 Perda anual de co, pela decomposigao de passivo em ativo do solo

resp(1) Respiracdo anual de co, da decomposigao

FONTE: Adaptado de Metherell et al. (1993).
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Impacto do uso e manejo do solo no cos

Nesse contexto da modelagem, as praticas de uso e manejo do solo
possuem papel importante nos compartimentos do cos e no flu-
xo de gases para a atmosfera. A conversdo de vegetacio natural em
condigdes de lavoura ou pastagem, assim como o manejo adotado
nessas condi¢coes tendem a simplificar o sistema, levando a reducdo
dos teores de cos e a degradagdo de algumas de suas importantes
propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas e ecoldgicas (LAL, 2015).

A soma das praticas de uso excessivo de mobiliza¢do do solo
por meio de maquindrio, do elevado emprego de insumos inorga-
nicos na correcdo do solo e da baixa entrada e diversificacdo de
material vegetal, possuem a capacidade de desestabilizar os com-
partimentos do cos, levando a sua perda. Esse processo ocorre pelo
fluxo do material com diferentes mecanismos de protecdo fisica
e quimica para o compartimento labil, podendo ser metaboliza-
dos pela biota edafica, especialmente pela biomassa microbiana
(BAILEY; PRIES; LAJTHA, 2019).

Por outro lado, condi¢des em que o manejo traduz efeitos conser-
vacionistas para o solo, sdo caracterizados por aumentar a qualidade
do sistema devido a elevacdo dos estoques de carbono (PAGE; DANG;
DALAL, 2020). Técnicas como emprego de desestruturacgio do solo
apenas na linha de plantio, manutencao de cobertura permanente,
plantio direto (veja capitulo 11), rotacdo e consoércio diversificado de
culturas sdo capazes de aumentar os estoques de cos. Todos esses
fatores podem ser simulados no processo de modelagem e devem au-
xiliar como medidas mitigadoras das mudancas climadticas.

Mitigacao dos gases de efeito estufa

As acgoes conservacionistas na agricultura fazem parte das medidas
necessdarias para o desenvolvimento sustentavel, ja que o solo atua
como um depésito de co, (2,5 x 10° Pg) maior do que aquele encon-
trado na atmosfera (8,8 x 102 Pg) e na biosfera (6,2 x 10% Pg), servindo
assim como dreno do gés, caso o manejo seja realizado de forma cor-
reta e sustentavel (LAL et al., 2021).
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O emprego da modelagem, apds os procedimentos de calibra-
cdo e validacdo descritos anteriormente, pode auxiliar no processo
de mitigagdo dos gases de efeito estufa, principalmente do co, e em
menor potencial do cH,. Alguns dados de saida das simulagdes re-
presentam os estoques dos compartimentos do cOS e também das
variaveis relacionadas a producao desses gases devido ao processo de
decomposicdo desses compartimentos. A analise comparativa entre
os diferentes tipos de manejo do solo pode ser feita a partir da mode-
lagem, sendo possivel avaliar também condig¢des pretéritas (historico
de perda dos compartimentos do cos) ou previsdes futuras sobre os
estoques de cos e produgao de co,.

O conjunto dos dados proporcionados pelo processo de modela-
gem da dindmica do cos pode embasar préticas conservacionistas,
orientando as modifica¢des dos atuais sistemas adotados pela agro-
pecuadria, os quais contribuem significativamente para a emissao de
gases de efeito estufa para a atmosfera (para detalhes veja capitulo 11).

Estudos de caso com modelagem do cos

A modelagem matematica otimiza o entendimento da dinamica do
manejo sobre o cos, sendo ferramenta importante para prever os
efeitos das mudancas ambientais sobre os estoques de cos. Nesse
contexto, Leite (2002) avaliou o impacto de diferentes sistemas de
preparo do solo no municipio de Coimbra, MG. Seu objetivo foi vali-
dar o modelo Century para condic¢des de solo tropical, comparando os
estoques de cos medidos com aqueles simulados. O autor destacou
a importancia da ferramenta na simulacao dos efeitos dos sistemas
de manejo sobre os estoques de cOS, com potencial de aplica¢do para
condicdes de clima tropical. Contudo, observou que no comparti-
mento ativo, os estoques de carbono simulados foram menores do
que a biomassa microbiana mensurada em laboratério, indicando a
importancia da inclusdao de novas varidveis que controlam o fluxo de
carbono nesse compartimento. No entanto, a semelhanca observada
no estoque do compartimento passivo, simulado ou obtido por di-
ferenca [total - (ativo + lento)], confirma a eficiéncia do modelo em
simular a dindmica da cos em clima tropical.



Em outro estudo, Vilela e Mendonca (2013) tiveram o objetivo de
ajustar o Century para as condi¢des de sistemas agroflorestais (café
consorciado com Inga hd 13 anos) desenvolvidos na Zona da Mata de
Minas Gerais. Para tal, compararam os estoques de carbono organico
e nitrogénio orgdnico em relagdo aos compartimentos funcionais do
cos. Originalmente a drea contava com vegetag¢ao nativa de Floresta
Atlantica, que foi desmatada em 1957 e deixada como pastagem du-
rante 23 anos, tendo sido convertida apés queima para milho por 1
ano e em seguida por 7 anos de rota¢do convencional com arroz e
feijao. Segundo os autores, a partir de 1996, parte da area estava sob
café em sistema agroflorestal e parte em monocultivo convencional.

Nesse estudo, a simulacdo por meio do Century indica reducdo
nos estoques de MOS, especialmente apds a mudanca da Floresta
Atlantica para os sistemas agricolas convencionais. Apds o periodo
de pousio, houve recuperacdo dos estoques de cos, principalmente
para o compartimento lento, porém o sistema agroflorestal estudado
ndo foi capaz de proporcionar recuperagdo nos estoques de carbo-
no e nitrogénio no compartimento ativo. Segundo os autores, esse
compartimento é bastante dindmico, sendo sensivel ao manejo e as
alteracdes ambientais, dificultando assim sua estimativa. Contudo,
observa-se que o Century tem potencial para simular a dindmica de
carbono e nitrogénio em sistemas agroflorestais de clima subtropi-
cal de altitude.

No trabalho de Wendling et al. (2014) utilizando o mesmo mo-
delo, os autores simularam trés cendrios empregando a cultura do
Pinus até o ano de 2100, com cortes a cada 30 anos. O primeiro cend-
rio foi com o mesmo manejo original adotado na drea. Nessa situacao,
houve um aumento discreto dos estoques de carbono organico total
(cot) aolongo do tempo. A cada evento de colheita esses estoques fo-
ram afetados, apresentando aumento rapido, seguido de diminuicdo
acentuada e recuperagdo apenas apés 30 anos. Os autores explicam
esse comportamento pela adi¢do de parte do material da cultura, que
permanece na area apoés a colheita.

No segundo cenério simulado, ndo houve o preparo do solo nos
anos iniciais. Esse cendrio ndo apresentou grandes alteragdes em
relacdo aos estoques dos compartimentos do cos encontrados no
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primeiro cendrio. Segundo os autores, essa operacdo acontecia ape-
nas nos primeiros anos do cultivo, ndo surtindo efeitos significativos
quando relacionados ao padrao temporal analisado. Embora os com-
partimentos ativo e lento fossem pouco afetados, foi possivel observar
melhora no estoque do compartimento passivo.

O terceiro cendrio simulou areducdo de eventos com uso do fogo
e foi 0 que apresentou a melhor resposta para aumento dos estoques
de cos. Os estoques de COT e o compartimento lento apresentaram
condicOes semelhantes as do Cerrado nativo. Ja o compartimento
passivo apresentou estoque crescente quando se evitou queimadas,
demonstrando o forte impacto negativo que o uso dessa pratica pos-
sui sobre os compartimentos do cos ao longo do tempo.

Para Mendonga, Leite e Wendling (2009), essa grande variabili-
dade presente no compartimento ativo da cos ao longo do ano esta
relacionada com caracteristicas ambientais como varia¢des no cli-
ma, disponibilidade de nutrientes, manejo do solo e a atividade da
microbiota edéfica. Esses dados ilustram a dificuldade de utilizar a
atividade biolégica como indicadora de qualidade do solo utilizando
dados de campo, ja que necessita de um grande volume de amostras
temporais e espaciais, na tentativa de descrever suas modifica¢des
conforme as mudancas da paisagem. Esse aspecto pode ser resol-
vido pela estimacdo desse compartimento pelo Century, desde que
seja calibrado e validado corretamente para as condi¢des desejadas.

Os solos podem funcionar como fonte ou sumidouro de carbo-
no atmosférico, fato que depende das condig¢des climaticas e do tipo
de uso e manejo adotados. Levando-se em consideragio esse poten-
cial de sequestro e estoque de cos de acordo com os usos da terra,
Rosendo e Rosa (2018) avaliaram a utilizacdo do Century na simulac¢do
da dindmica do cOT em dreas de cerrado nativo, pastagem melho-
rada, pastagem degradada e cana-de-acicar, nas proximidades da
divisa entre os municipios de Uberlandia e Uberaba, em Minas Gerais.

Osresultados demonstraram bom desempenho na simulacdo do
coT presente nos diferentes usos da terra avaliados, com seus resul-
tados alcancando valores muito proximos das condicdes reais (tabela
13.3). Os autores concluem sobre a importancia do histérico de uso
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da terra na calibra¢do do modelo. Além disso, apontam para o alto
potencial que as pastagens e a cana-de-aglicar possuem em estocar
carbono no solo, superando inclusive a condi¢do nativa.

Tabela 13.3 | Estoques de Carbono Orgénico Total (coT) observados e simulados
em relagéo a diferentes usos e manejo do solo

Uso da terra COT simulado (Mg ha™) COT observado (Mg ha™)
Cerrado nativo 37,24 37,41
Pastagem melhorada 42,27 44,89
Pastagem degradada 37,86 39,47
Cana-de-agticar 44,87 43,93

FONTE: Rosendo; Rosa (2018).

Formas de implementacao e desafios

O cos é um componente essencial dos solos e desempenha papel
fundamental na estabilidade e fertilidade dos ecossistemas terres-
tres. A compreensdo de sua dindmica permite avaliar os efeitos das
mudancas ambientais, como o aquecimento global e a alteracio do
uso da terra. Nesse contexto, o modelo Century é uma poderosa fer-
ramenta, havendo diferentes formas de aplicd-lo na investigacdo da
dindmica do cos em diversas paisagens.

Essa implementacdo depende dos objetivos da pesquisa e das ca-
racteristicas do ecossistema. A condi¢do mais basica envolve a sua
utiliza¢do na forma original, com destaque para os compartimen-
tos do cos e para os processos de ganhos, perdas, transferéncias e
transformacodes entre os compartimentos. Também pode ser adap-
tado para condi¢des mais especificas, como em diferentes tipos de
vegetacao, condic¢des climdticas e de praticas de uso e manejo do
solo. Essas adaptagdes podem ser realizadas por meio das etapas de
calibracao e validagao do modelo.

Sua utilizacdo proporciona uma série de beneficios no enten-
dimento da dindmica do cos, sendo possivel investigar o impacto
de diferentes cenarios de mudancas ambientais, como altera¢des
no clima, no uso da terra e nas varia¢des dos estoques de cos. Além
disso, o modelo pode ser utilizado para orientar praticas de manejo
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sustentavel do solo, visando a conservag¢do dos estoques de COS e no
auxilio de medidas mitigadoras das mudancas climaticas.

A utilizacdo desse modelo tem implicacdes importantes para a
gestdo sustentavel dos recursos naturais, fornecendo subsidios cien-
tificos essenciais para a tomada de decisdes em politicas publicas
e praticas de manejo do solo. Contudo, sua implementacdo requer
dados precisos e atualizados sobre as propriedades do solo, caracte-
risticas climaticas e informacdes especificas das paisagens em estudo.

O uso do modelo em si pode ser um desafio, ja que depende do
uso de softwares computacionais e analise de dados mensurados em
laboratério, condigdes que nem sempre estdo disponiveis e acessiveis
para o publico-alvo, como os produtores agropecuarios. A leitura das
informacdes obtidas nas simula¢des também é complicada, dada a
complexidade do modelo, requerendo pessoas treinadas no enten-
dimento sobre a dindmica do coS com o ambiente.

Para a calibracdo inicial do modelo sdo necessarios dados histd-
ricos de uso e manejo do solo, que muitas vezes sdo obtidos por meio
de entrevistas com o produtor residente na drea simulada. Caso o
produtor desconheca parte dessas informacdes, essa etapa da simu-
lacdo pode comprometer todo o processo de modelagem, reduzindo
a eficiéncia das simulacdes. Esse percalco pode ser notado na etapa
de validagdo, que serve de complemento para entender quais modi-
ficacoes podem ser realizadas na tentativa de aproximar o modelo a
realidade modelada.

Outro desafio do Century e de outros modelos, talvez seja sua
premissa basica em simplificar uma condi¢do ambiental dindmi-
ca e complexa, muitas vezes ndo ponderando caracteristicas que
sdo diferenciais na alteracido dos compartimentos de cos, como por
exemplo o tipo de argilomineral presente no solo, como silicatos e
6xidos. Além disso, o papel que os microrganismos e seus metabdlitos
possuem na dindmica do cos deveria ser separado em compartimen-
to especifico. Ambos sdo fatores negligenciados pelo Century e de
imensa importancia em rela¢do aos mecanismos de estabilizacdo e
desestabilizacdo dos compartimentos de cos.

Embora o modelo Century seja uma ferramenta valiosa na si-
mulac¢do da dindmica do cos, sua implementacdo enfrenta desafios
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significativos. Desde a obtenc¢do, manuseio e interpretagao dos dados,
até problemas inerentes a propria estrutura do modelo. O investi-
mento em pesquisas para a superacao desses desafios pode garantir
maior confiabilidade no emprego do modelo, possibilitando melhor
compreensdo da dindmica do cos com o ambiente, a fim de que possa
contribuir cada vez mais para a agropecudria sustentavel e a mitiga-
¢do das mudancgas climaticas.

Conclusoes

Os dados obtidos pela modelagem do cos através do modelo com-
putacional Century permitem entender como o uso e manejo do solo
impactam nas mudancas climaticas, ja que traz informacodes tem-
porais sobre o fluxo de gases como co, e CH, na dindmica entre os
compartimentos do cos. Para melhorar a previsibilidade do modelo,
0 mesmo precisa ser ajustado, nas etapas de calibracao e validacao,
com dados de campo que expressem as condic¢des reais do sistema.

Desta forma, o emprego de modelos que simulam a dindmi-
ca do cos em relagdo a condi¢des especificas, seja das paisagens
naturais e/ou dos sistemas agropecudrios, pode ser uma impor-
tante ferramenta na escolha das medidas de manejo para reduzir o
impacto das atividades humanas sobre o uso da terra e mitigar as
mudancas climaticas.

Contudo, a complexidade de uso e de interpretacdo desse e de
outros modelos afins, dificultam sua disseminacdo entre agricul-
tores e outros publico-alvos, o que mostra a necessidade de ampliar
as parcerias com os institutos de pesquisa e seus especialistas. Além
disso, o investimento em pesquisas para a modelagem de cos com
dados oriundos de diferentes sistemas e cendrios, permitira a con-
solidacdo das informacdes, de modo que os resultados poderdo cada
vez mais embasar estratégias de manejo nos sistemas agricolas, bem
como nos ecossistemas naturais. Essas medidas devem integrar o rol
de estratégias para a desafiadora tarefa de mitigar os gases de efeito
estufa e tornar a atividade agropecuaria mais sustentavel.
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14.

Educacao de qualidade e formacao de professores:
uma contribuicao da educacgao steineriana

-

Mariana Bugano de Alcantara
Maria Florencia Guglielmo

Introducao

Dentre os 17 ODS propostos na Agenda 2030 da ONU, estd o0 ODS 4,
o qual estabelece 10 metas para uma educag¢do de qualidade, sendo
marcos de grande importancia diante dos quadros de desigualda-
de social e de acesso a educacdo existentes tanto em nivel mundial
quanto no Brasil (ONU, 2015). Tais metas visam estabelecer para-
metros para uma boa educagdo, para que todas as pessoas possam
exercer, de maneira mais digna, aquilo que carregam como poténcia
de atuacdo no mundo e de transformagdo na vida social, colocan-
do-se de maneira ativa em seus espacos de convivio, de trabalho, de
interacdo e lazer. O acesso a educacdo de qualidade, neste sentido,
deve garantir autonomia para que o sujeito consolide seu espago de
dignidade humana e ndo permaneca a margem das decisdes sobre
sua vida, posicionando-se ativamente diante das condigdes sociais
que lhe sdo impostas.

O aspecto qualitativo da educacdo deve ser colocado em primeiro
plano, e podemos perceber nos oDS algumas caracteristicas que des-
crevem uma educacdo de qualidade, como, por exemplo, na meta 4.7:
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Até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos
e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sus-
tentével, incluindo a conscientizac¢do sobre os direitos humanos, a
igualdade de género, a promogdo de uma cultura de paz e nio vio-
léncia, a cidadania global e a valorizagdo da diversidade cultural
e da contribuicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel.
(ony, 2015).

Qualidade da educacao e desenvolvimento humano

Rudolf Steiner, pensador austriaco do século X1x, propde que a edu-
cacdo seja pensada a partir do olhar para o desenvolvimento humano.
Na sua obra A prdtica pedagdgica (2013), ele diz que “Quando enfo-
camos a relacdo do ser humano em crescimento com o ambiente
humano que o rodeia, teremos, em primeira instancia, as normas
da educacao ética e social” (p. 109).

Uma educacdo ética e social pode também ser entendida como
uma educacdo de qualidade, desde que tais parametros éticos sejam
claramente estabelecidos. Podemos tomar como principio para o
nosso texto que uma educagao ética tenha como referéncia a garan-
tia da dignidade humana, em toda a amplitude de aspectos que tal
dignidade contemple, inclusive o acesso a um meio ambiente equi-
librado, dentre outros aspectos enumerados pelos 0DS.

Steiner (2013) aponta que devemos procurar nos aspectos do
desenvolvimento infantil as referéncias para a pratica pedagdgica,
no sentido de promover o desenvolvimento integral do ser humano
e construir sentimentos que tragam para a vida social um impacto
positivo. Ele chama a atencdo para a necessidade da formacao social
do professor, enfatizando que o professor precisa de uma concep¢ao
abrangente da vida, percebendo-se também como agente participante
da vida social e como sendo um representante muito decisivo deste
ambiente humano diante das criancas. O professor é responsavel por
ajudar a crianca a constituir sua visdo ética das rela¢des sociais, de
modo que a questdo pedagdgica é também uma questdo social (para
um livro dedicado a esse assunto, veja Steiner, 2019).

Nas escolas Waldorf, constituidas a partir da visdo de mundo e
de ser humano propostas por Steiner, é clara a relevancia da relagdo
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profunda estabelecida entre as pessoas que atuam e participam da
comunidade escolar, mas ainda maior é a importancia da relagdo
entre docentes e suas alunas e alunos. Ao considerarmos a observa-
¢do do desenvolvimento infantil para estabelecermos os principios
da educacdo, podemos imaginar também que a relagdo estabeleci-
da entre professoras(es) e alunas(os) deve se transformar ao longo
do percurso escolar.

Durante a primeira infancia, a crianga sofre uma influéncia de-
cisiva do ambiente que a circunda, sendo, portanto, muito suscetivel
ao que ali acontece. Por ambiente devemos considerar também a pre-
senca de todos os adultos cuidadores da crianca, cujas a¢des servem
de referéncia para que ela elabore o mundo brincando, a partir de sua
grande capacidade de imitacdo e de fantasia. Sdo as a¢des dos adultos,
principalmente, que contam do mundo para a crianca. Nessa idade,
o elemento educador é o gesto do adulto, que a crianga imita quando
brinca. “N&o sdo, pois, as sentencas morais nem os ensinamentos da
razdo que atuam nesse sentido sobre a crianga, mas apenas o que 0s
adultos fazem em sua redondeza” (STEINER, 2012, p. 24).

Os estimulos percebidos pelos sentidos interferem no desenvol-
vimento corpéreo infantil nessa idade com mais forca e poténcia do
que nunca em sua vida posterior. A crianca é como um grande 6rgao
perceptivel, aberto aos estimulos do mundo. Steiner conta que a ale-
gria e o bem-estar sdo os melhores estimulos para o fortalecimento
da crianca na primeira infancia. Esta alegria provém do gesto cuida-
doso, caloroso e acolhedor de educadoras e educadores, que inclusive
sdo refletidos no ambiente que acolhe as criancas (tanto doméstico
quanto escolar). E este o tipo de vinculo necessario para o saudavel
desenvolvimento infantil da crianca pequena que frequenta a edu-
cacdo infantil escolar.

Conforme a crianca cresce, sua capacidade de representacao
mental e memoéria se fortalecem, tornando-a apta a aprendizagem
formal escolar. Segundo Steiner (2012), o que atua adequadamente
sobre a aprendizagem das criancas nessa idade sdo as imagens dos
conteudos elaboradas pelos professores, os exemplos e uma orien-
tacdo disciplinada da capacidade de fantasia infantil: “Seu ambiente
deve conter tudo o que possa orientd-la por seu valor intrinseco e
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seu sentido. Isso acontece com tudo o que atua através de imagem e
por analogia” (p. 29). Nessa idade, o educador deve ser uma referén-
cia que oriente o olhar da crianca para o mundo, apresentando-o de
maneira bela e instigante. As imagens trazidas para dentro da sala
de aula para a crianca devem constituir como que uma janela aberta
pelos educadores para aspectos desse mundo que possam ser com-
preendidos e acolhidos pela crianca.

Enquanto para a primeira infdncia os gestos do educador sdo a
principal fonte de aprendizagem, para a crianca em idade escolar, é
alinguagem do educador que atua. O que é dito, e como é dito, é o
que vincula criancas e adultos. A crianca ainda ndo é capaz de com-
preender conceitos abstratos, mas consegue ouvir histérias cheias de
vida, acolhendo em si as representa¢des simbdlicas nelas contidas.
A vida dos sentimentos é a forca motriz dessa fase da vida, cresce
conforme se cultiva o sentido do belo e assim é despertada a sensibili-
dade artistica. E a partir disso que a crianca pode conhecer o mundo.

Com a chegada da puberdade, surgem novos recursos cogniti-
vos para a compreensdo do mundo, e 0 jovem passa a se relacionar
mais fortemente com a capacidade de construir representa¢des abs-
tratas. Uma vez que seu intelecto estd mais autébnomo, ja é possivel
treinar seu juizo frente aquilo que ela observa. A partir dessa ida-
de, o educando se vincula a tudo o que é feito, de modo que as a¢des
dos educadores no mundo, em toda a sua complexidade, estdo sen-
do continuamente julgadas. O que os educadores sdo, sabem e fazem
é percebido pelos alunos e servem de referéncia para seu desenvol-
vimento pessoal:

(...) temos de ter guiado o jovem ser humano até este ponto, de modo
que ele agora, depois de ter atingido a maturidade sexual, desenvol-
va-se cheio de reflexdes para, por assim dizer, chegar até si mesmo: é
entdo que se desenvolve o amor pela obra. O amor pela obra, o amor
pelo trabalho, o amor pelo que nés mesmos fazemos deve surgir do
ser humano como algo livre, baseado em tudo o que se desenvolveu
anteriormente. No momento em que desperta a compreensao pelas
acoes dos outros, nesse momento deve desenvolver-se, como rever-
so da imagem, a postura consciente perante o amor pela obra, pelo
trabalho, pela agdo (STEINER, 2013, p. 122).



Vemos aqui que hda um caminho de transformacéao das rela-
¢bes entre educadores e educandos conforme as diferentes etapas
de ensino, pois estas acompanham as exigéncias de cada fase do
desenvolvimento infantil. Um relacionamento duradouro com as
criancas e suas familias, como o que é proposto na Pedagogia Waldorf,
é uma possibilidade grande de aprofundamento no vinculo pessoal
e no autodesenvolvimento docente. Tal proposta nio é facilmente
desenvolvida, mas abre espa¢o para que acontecam relacdes verda-
deiramente transformadoras com todas as pessoas envolvidas no
processo educativo.

Esse enfoque da pratica educativa parece especialmente pertinen-
te diante dos desafios enfrentados pela sociedade contemporanea e
discutidos pelo soci6logo alemdo Harmut Rosa em seu livro Resonancia
(2019). Para o autor, desde a modernidade, as transformacées filoso-
ficas, sociais e econdmicas ocorridas a partir do séc. XvI marcam o
inicio de uma relagdo com o mundo orientada para o dominio e con-
trole, e que também inclui a aceleracdo constante e competitividade.
Esse fen6meno comprometeu o estabelecimento de relacées signifi-
cativas com o mundo, gerando crescentes experiéncias de alienacao.
E no campo da educacio que o pensamento de Rosa (2019, 2020) pode
enriquecer a discussdo sobre uma educac¢do de qualidade. Para o autor
“[...] educacdo é, na melhor das hipéteses, um processo semi-contro-
lavel de estabelecer ressonancia entre o sujeito e o mundo ou entre a
crianga e um certo segmento do mundo” (p. 67-69, tradugdo nossa).’

Em sintonia com a proposta de Steiner, Rosa (2019, 2020) apon-
ta que através da pratica educativa, as criangas e jovens podem sentir
que as atividades e contetidos apresentados os tocam e os mobilizam
de forma pessoal, que “fazem sentido”.

A importancia da formacao docente

Mas como formar educadores capazes de criar esses vinculos signi-
ficativos e ressonantes com o mundo? Os ODS para uma educacio de

1 “[...] education is, at best, a semicontrollabe process of stablishing resonance between subject and
world or between child and a certain segment of world” (ROSA, 2020, p. 67-69).
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qualidade reconhecem a importancia da formagdo docente, quando
estabelecem as mesmas como uma de suas metas (4.c):

Até 2030, assegurar que todos os professores da educagao basica te-
nham formacéo especifica na drea de conhecimento em que atuam,
promovendo a oferta de formagdo continuada, em regime de cola-
boragdo entre Unido, estados e municipios, inclusive por meio de
cooperacdo internacional (IPEA).

Para que seja possivel o desenvolvimento de rela¢gdes huma-
nas conforme discutimos anteriormente, é necessario, além das ja
mencionadas condi¢des de trabalho adequadas, uma formacdo que
habilite os docentes a desenvolverem em si mesmos a sensibilidade
adequada e a capacidade de autoperceberem-se como agentes capa-
zes de desenvolver relagdes profundas a partir de um entendimento
de si mesmo e do outro. Steiner aponta que o sentido para a percep-
¢do dos aspectos sensiveis no humano é o mesmo que é capaz de
contemplar uma obra de arte, o sentido artistico:

Deve haver um sentido para o conhecimento imediato do ser hu-
mano, tal como existe a visdo para as cores. Qual é este sentido, na
época atual do desenvolvimento humano? [...] Bem, este sentido
ndo é sendo o que nos é dado para admirar a Arte: o sentido artisti-
co, o sentido que pode nos transmitir o reluzir do espirito na matéria,
que nos revela o que vem ao nosso encontro pela Arte como o belo
(STEINER, 2021, p. 21).

Steiner (2021) cita ainda que tal sentido artistico é aquele que
nos capacita a perceber o humano em seu ser de forma imediata e
cognitiva; e mais ainda, que nos habilita a tornar tal conhecimento
fonte de atividade pratica, orientando a atua¢do num sentido ético,
de preservacdo e promocao da dignidade humana a cada encontro.
Esta é a sensibilidade que precisa ser desenvolvida pelos docentes,
segundo a proposta educacional de Steiner.

Esta ndo é uma formagdo que se dd apenas a partir do desenvol-
vimento da cognicdo. A compreensio do mundo de forma complexa,
que contemple habilidades e sensibilidades capazes de perceber o
humano nas relagdes e em si mesmo, é algo que se encontra bas-
tante distanciado das formacdes iniciais dos docentes no pais. Van
Manen (2016) aponta a complexidade da formacado de educadores:
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Sensibilidades agdgicas, como os afetos, sentimentos, valores éti-
cos e o tato ndo podem ser treinados de forma instrumental, mas, se
abordados com abertura, boa vontade e compromisso, podem ser de-
senvolvidos através de reflexdes e evocagdes fenomenoldgicas (...)."
(2016, p. 41-42, tradugdo nossa)’.

E, portanto, urgente e imprescindivel o investimento em uma
formacgao que apoie o desenvolvimento pessoal do futuro docente
e 0 capacite a uma interagao com tal nivel de sensibilidade, sem, no
entanto, paralisar-se diante das desafiadoras realidades que se mos-
trardo no exercicio da profissao.

A formacao docente torna-se o ponto incontornavel para o esta-
belecimento de uma educacio de qualidade. E necesséario que sejam
desenvolvidas e treinadas tais habilidades sensiveis, assim como a
forca de autoconfiancga e a percepcdo do aspecto revolucionario e
transformador da pratica educativa, tanto no ambiente escolar quan-
to fora dele. Para isso, acreditamos na importancia do fazer artistico
e da observacao fenomenolégica como possibilidades de desenvolvi-
mento, ndo apenas de habilidades, mas também de sensibilidades e
capacidades cognitivas que abarquem a pratica pedagoégica em sua
sutileza e complexidade.

2 Agogical sensitivities such as affects, feelings, ethical values and tactfulness’ cannot be trai-
ned in an instrumental manner, but, if approached with openness, willingness, and com-
mitment, they can be developed through phenomenological reflections and evocations (...)
(VAN MANEN, 2016, p. 41-42).
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15.

Escola Waldorf Rural Turmalina:
o cuidado com a terra como praxis
da sustentabilidade

.

Moema Cruz

Introducao

Na Escola Waldorf Rural Turmalina (EWRT), situada no municipio
de Paudalho, regido metropolitana do Recife, PE, o cuidado com o
solo é uma atividade diaria que envolve todos os estudantes e pro-
fessores. Esta vinculado ao fazer com as maos na relacdo de cuidado
com a terra, com as plantas, com os animais e, também, entre as pes-
soas. A pratica emana de reflexdes acerca da Pedagogia do Fazer ou
Arte da Educagdo do Fazer (GUTTENHOFER, 2023), fundamentada na
Pedagogia Waldorf (STEINER, 2003), e vem proporcionando opor-
tunidades didrias para que a comunidade possa consolidar ac¢des
voltadas a sustentabilidade.

A educacio de qualidade é um importante meio para difun-
dir conhecimentos confidveis e proporcionar mudancas sociais em
prol da sustentabilidade. Por isso, esse tema estd incluido na Agenda
2030 da Organizagdo das Na¢des Unidas (ONU) como Objetivo do
Desenvolvimento Sustentavel 4 (0DS 4), cujo propoésito é assegurar a
educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade, e promover oportunida-
des de aprendizagem ao longo da vida para todos. No entanto, muitos
sdo os desafios para operacionalizar a praxis da sustentabilidade na
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educacdo formal. Com a intensificacdo da geracdo de novos conhe-
cimentos e a consequente especializac¢do, as escolas tém focado em
quantidade de contetudos, boa parte deles desvinculados das a¢des
cotidianas e de melhoria da qualidade de vida. Assim, em grande me-
dida, a educacdo fica reduzida a um meio de difundir conhecimentos
que resultem em boas notas, diplomas e colocagdes no mercado de
trabalho, alienando o individuo de seu entorno.

Para o desenvolvimento do ambiente ao nosso redor, podemos
reconhecer a atuacdo dos minerais, das plantas e dos animais em
parceria com as pessoas. As atividades pedagdgicas na EWRT, es-
pecialmente as realizadas durante o cuidado com a terra, reinem
todos esses elementos diariamente, permitindo o desenvolvimen-
to da praxis da sustentabilidade em suas diversas dimensdes. Ao se
dedicarem ao entorno, as pessoas também se dedicam ao desenvol-
vimento de uma comunidade educativa que abarca professores das
mais diversas areas do ensino, estudantes de diferentes realidades
sociais e suas familias, bem como a comunidade circundante, en-
volvendo agricultores, profissionais e estudantes de outras escolas.
Mediado pelo fazer coletivo, o crescimento comunitario é nutrido
pelo fortalecimento de vinculos que promovem novas estruturas e
iniciativas. Essas, por sua vez, retroalimentam os vinculos, permi-
tindo um crescimento continuo tanto individual quanto coletivo.

Este capitulo visa inspirar novas iniciativas pedagogicas a par-
tir da descricdo da riqueza da experiéncia do cuidado diario com
a terra, que possibilita vivenciar diversas oDS, principalmente as
relacionadas a fome zero e agricultura sustentéavel, satide e bem-
-estar, igualdade de género, consumo e producdo sustentaveis, vida
na terra e parcerias, todas interconectadas e abarcadas dentro do
ODS 4, Educacdo de Qualidade. Essa experiéncia ja vem sendo par-
tilhada com a Rede de Programa das Escolas Associadas (PEA) da
Organizacdo das Na¢des Unidas para a Educagdo (UNEScO), Rede
PEA-UNESCO, e congrega uma multiplicidade de atores que coope-
ram regularmente.

A seguir, apresentaremos a Arte da Educac¢do do Fazer e como
ela vem sendo abordada na EWRT. Em seguida, descreveremos como
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se deu a participacdo da EWRT na Rede PEA-UNESCO, entre 2018 e
2023, tendo como foco as atividades diarias no cuidado com a ter-
ra. Como resultados, apresentamos alguns trechos dos relatérios
dos projetos desenvolvidos, relacionando os impactos dessas esco-
lhas e processos com o ODS 4 e os principios e valores de uma Arte
da Educacdo do Fazer. Abordamos também como se deu a imple-
mentacdo das atividades de cuidado com a terra e seus desafios,
bem como tém beneficiado a identidade da escola e seu aprimora-
mento qualitativo. Por fim, constatamos que as atividades diarias
de cuidado com a terra e seu registro contribuem para a formacgao
de um entorno e uma comunidade cujas a¢oes estdo intimamente
vinculadas a sustentabilidade como pratica que se efetiva no dia-a-
-dia escolar e comunitario.

Fundamentacao tedrica: a arte da educacao do fazer

Enquanto escolas convencionais enfocam suas atividades e objetivos
pedagdgicos quase que exclusivamente no desenvolvimento cogni-
tivo dos estudantes, a Pedagogia Waldorf promove uma formagao
integral, envolvendo tanto as atividades cognitivas como aquelas re-
lacionadas a sensibilidade e aos sentimentos, especialmente através
da arte; além disso, a dimensdo pratica é vivenciada através de afaze-
res técnicos e artisticos. No entremear dessas dimensdes humanas
de Pensar, Sentir e Querer, base trimembrada da filosofia steinerea-
na, estabelece-se uma arte da educacdo (STEINER, 2003).

No entanto, frente ao crescente afastamento humano da nature-
za e a vertiginosa mecanizagdo e, mais recente, virtualizacdo da vida e
suas relacoes, no seio da Pedagogia Waldorf emerge o entendimento
de que ainfancia encontra-se ameac¢ada e uma maior énfase na edu-
cacdo da vontade (Querer) se faz necessiria (GUTTENHOFER, 2023).
Esse entendimento vem sendo firmemente difundido pelo educador
alemao Peter Guttenhofer que desde 2016 acompanha as ativida-
des da EWRT, apresentando reflexdes sobre a pratica da Pedagogia
Waldorfalicercadas nas necessidades atuais para o desenvolvimen-
to humano e da Terra.
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O ambito da vontade na Pedagogia

Waldorf Como contraponto a crescente mecanizacao e virtualizagdo
das atividades humanas, Peter aponta para a necessidade de uma
maior aproximagao ao dmbito do Fazer relacionado com os reinos da
natureza. O gradativo e agudo distanciamento humano da natureza
é responsavel pela destruicdo de florestas e consequente extingdo de
milhdes de espécies que nelas vivem, dentre outros tantos desequi-
librios que vém acontecendo em muitas partes do mundo e cada vez
mais. Embora reconhe¢amos o qudo dolorosas sdo estas catastrofes,
pouco ou nada fazemos para evitd-las (GUTTENHOFER, 2023a, 2023b).
Sua proposicdo de que a evolucdo humana sé pode acontecer
em consonancia com a evolucdo da Terra, incluindo todos os seres
que nela vivem, vem sendo difundida através de suas palestras em
varias partes do mundo. No Chile, durante o encontro Educar para
la Tierra, ele afirmou:
Asrelagdes sdo construidas na infdncia, quando as criangas chegam
com total simpatia pela Terra. (...) Se eu tenho um cachorro ou uma
macieira, tenho um dever. Se trabalho com as vacas, tenho um dever.
O que a crianga aprende quando ha plantas e animais? Um senso de
responsabilidade. Como a grande maioria das criangas cresce sem

esses seres por perto, elas crescem sem senso de responsabilidade
(GUTTENHOFER, 2023b, p.7).

E, entdo, propde:

Agora, se tivermos o solo vivo, plantas, animais e seres humanos. O
que temos? Um jardim — a imagem original do jardim, a imagem
original de nossa civilizagdo. Toda civilizacdo e toda cultura come-
¢ano jardim. A palavra Cultura vem do jardim, ndo da cidade. Este
é o ambiente que a crianga precisa para se tornar um ser humano
(GUTTENHOFER, 2023b, p.7).

Somente através do encantamento com os seres da natureza se-
remos capazes de, empaticamente, agir para que haja uma existéncia
digna. A oportunidade para tal estd na infancia, quando naturalmen-
te estamos unidos com o mundo. Desde esse momento, uma relagio
com os reinos da natureza pode e deve ser cultivada, e ndo deveria
ser comprometida, ou até mesmo interrompida, por processos pe-
dagdgicos estéreis. Infelizmente, a escola vem sendo um ambiente
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controlado e adaptado, onde nada do mundo real, seja social ou na-
tural, acontece (GUTTENHOFER, 2023b).

Assim, a proposta é que a escola se aproxime da agricultura e do
cuidado com animais, formando um entorno em que a crian¢a viven-
cia a vida. E a medida que devolvemos as criancas a vida, abre-se a
possibilidade para que essa afeicdo se converta em responsabilidade
para com os demais reinos da natureza. Como a infancia carrega em
sia qualidade de abertura para com o mundo, é através dessa jane-
la que boas relagdes precisam ser cultivadas e assim, possivelmente,
mantidas para o resto de suas vidas. Dessa forma, o desenvolvimento
do ser humano e da Terra caminham juntos e sé assim seremos ca-
pazes de sustentar o humano em cada ser: ao regenerar o ambiente
que sempre, e tdo generosamente, nos acolhe.

Essas propostas inserem a Pedagogia Waldorf e a educacédo de
criancas e jovens nos debates da atualidade, fazendo frente as maze-
las que ameacam a vida saudavel na Terra. Elas vém sendo debatidas
e praticadas como uma Arte da Educacdo do Fazer, envolvendo pes-
soas e iniciativas pedagogicas em diversas partes do mundo, como
Alemanha, Italia, Chile e Brasil, sendo a Escola Waldorf Rural
Turmalina uma das principais iniciativas em desenvolvimento.

A Escola Waldorf Rural Turmalina e a Educagédo do Fazer

As visitas de Guttenhofer ao Brasil para tratar de uma Pedagogia
do Fazer tiveram inicio em 2014, com o 1 Encontro de Pedagogia e
Agricultura, movido pela seguinte pergunta: Qual o futuro de uma
pedagogia sem a agricultura e de uma agricultura sem a pedagogia?
Desde entdo, o professor e tutor de escolas Waldorf, Peter Biekarck,
acompanha seu trabalho e suas reflexdes. Desde 2016 os dois profes-
sores atuam juntos no Brasil, de forma que Biekarck, em suas tutorias
e palestras, vem fomentando a integracdo dessa abordagem a pra-
tica pedagégica, acompanhando a criacdo e o desenvolvimento de
iniciativas Waldorf nessa direcao.

Atualmente, algumas escolas Waldorf no Brasil, que estdo sob
sua tutoria, mudaram-se ou estdo em processo de mudanca de areas
urbanas para areas rurais. Dentre estas, a Escola Waldorf Queréncia,

| 193 |



em Porto Alegre, RS, mudou-se para uma espetacular drea verde nos
arredores da cidade. A Escola Waldorf Micael, em Fortaleza, come-
¢a a ocupar um novo terreno pleno de natureza que lhe foi doado. O
mesmo acontece em Curitiba e estd por acontecer em Belo Horizonte.
Em Pernambuco, Biekarck é um dos co-fundadores da Escola Waldorf
Rural Turmalina, que nasceu em 2016, a partir dessas reflexdes.

Desde entdo, a escola se desenvolve na zona da mata pernam-
bucana, municipio de Paudalho, numa area ampla que antes era
uma fazenda de gado. A criagdo da escola se tornou possivel gra-
¢as a unido de familias e amigos no desenvolvimento do projeto
Vilaverde Turmalina, condominio que envolve moradia, trabalho e
educacdo. Dos noventa hectares do projeto, cerca de cinco hectares
foram doados para o desenvolvimento educacional com o objetivo
de implanta¢do de uma escola terapéutica com base antroposoéfica,
especializada no desenvolvimento de criancas e jovens com defi-
ciéncia, e de uma Escola Waldorf do Maternal ao Ensino Médio. O
projeto é permeado pela visdo de que, junto com as escolas, as de-
mais iniciativas do Vilaverde - de moradia e trabalho - formem um
entorno educativo pleno de oportunidades para o desenvolvimento
de criangas e jovens.

Arelacdo com o entorno e cuidado com a terra

As iniciativas que se estabelecem no Vilaverde, sejam elas volta-
das para marcenaria, agricultura, serralharia ou criagao de abelhas,
tornam-se uma oportunidade de relagao e aprendizagem para estu-
dantes e professores, compondo um entorno educativo para a escola.
Além disso, o Vilaverde oferece uma estrutura fisica de salas e sa-
16es, campos e vias necessarias ao funcionamento inicial da escola,
enquanto a mesma nao constrdi suas instalacdes definitivas no ter-
reno doado. Por outro lado, a escola proporciona vida ativa e plena
de sentido ao projeto Vilaverde e ao entorno, envolvendo cento e
sessenta e oito estudantes e suas familias e cerca de quarenta pro-
fessores e funcionarios®.

1 Dados coletados na EWRT referentes ao ano letivo 2023.
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Essa dindmica de interdependéncia entre escola e entorno
também se reflete na relacdo dos estudantes e professores com o
ambiente imediato da escola. O meio natural ndo poderia apresen-
tar melhores condi¢des para afetar e afetar-se pelas maos, coragoes e
mentes de criancas, jovens e adultos: areas de mata, areas de capim,
areas degradadas, veios de dgua, cacimbas e varzea, ladeiras, trilhas,
vales e cumes. Além do ambiente encontrado, ali também foram in-
troduzidos animais como cabras, coelhos e galinhas; vegetais como
ruculas, batatas-doce e bananas; flores como a benedita ou a flor de
mel, que nutrem abelhas e outros insetos.

Foi nesse contexto, a partir da importancia de uma relagio de
empatia da crianca e do jovem com os quatro reinos - mineral, vege-
tal, animal e humano® - que a primeira hora de atividades na escola
tomou forma no que hoje chamamos de trabalho de campo ou cui-
dado com a terra. Trata-se de uma hora-aula didria que se mantém
ao longo de todo o0 ano e suas esta¢des. Sdo cerca de quinze equipes
mistas de Ensino Médio ao Quarto Ano atuando no manejo de ani-
mais, no cultivo de vegetais, na manutencao e melhoria do ambiente
escolar. Os grupos dedicam-se ao cultivo em hortas e rocados, a jar-
dinagem, ao viveiro de mudas, ao cuidado de animais e ao manejo
do centro de compostagem; incluem também a limpeza de alguns
espacos, o preparo do lanche, o manejo de residuos e os cuidados e
producdo de mobilidrio na marcenaria. Ja as turmas dos trés primei-
ros anos do Ensino Fundamental e as turmas da Educagao Infantil
tém cada uma uma atuacao especifica e ficam acompanhadas de seus
préprios professores. Dedicam-se ao cultivo no entorno da sala de
aula, ao preparo do lanche, ao viveiro de mudas e cultivo do milho,
além de pequenos projetos de bioconstrucao.

Nesse conjunto de atividades didrias, estdo nos relacionando
entre si e com a paisagem. Criancas, jovens e adultos observam o
entorno e suas necessidades. Como afirma uma das professoras da
escola ao refletir sobre sua pratica pedagogica:

2 Rudolf Steiner trata o ser humano como um reino a parte dos animais, o qual ele denomina
reino humano.
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Se percebemos a natureza com um olhar permeado pelo sentir, pode-
mos compreender a inten¢do que existe em cada elemento disponivel
e temos, portanto, a possibilidade de usar nossos membros para agir
a partir do que é percebido. Assim, o ser humano se coloca em um
caminho de despertar da vontade, pois se torna criador e cria a par-
tir de sua inteligéncia completa, integral (PORTELLA, 2023, p. 36).

A partir das forcas de vontade que residem em seus membros,
a comunidade escolar atua junta. Um agir coerente com o entor-
no transforma a paisagem a medida que cada pessoa também se
transforma.

Metodologias e abordagens

A pesquisa teve como metodologia o relato experiencial aliado a
investigacdo documental e bibliografica, tendo como principal refe-
réncia o acervo de projetos e relatérios relacionados ao trabalho de
campo desenvolvidos ao longo da participa¢do da EWRT na Rede de
Escolas Associadas a UNESCO - Rede PEA UNESCO - entre 2018 e 2023.

Rede PEA-UNESCO

Criada em 1953, a Rede PEA-UNESCO une mais de onze mil escolas,
de quase duzentos paises, em torno de principios difundidos pela
UNESCO, entre eles o de construir uma cultura de paz, promover a
educacdo para o desenvolvimento sustentavel e também a aprendi-
zagem intercultural (UNESCO, 2020).

Em 2018, a EWRT passou a integrar a Rede, sendo a segunda escola
Waldorfbrasileira entre as mais de quinhentas iniciativas pedagégicas
associadas no Brasil (atualmente ha trés escolas Waldorf associadas).
Como membro, além da participacdo em grupo virtual e eventuais
reunides com as demais escolas da regido, cada escola assume o com-
promisso de participar do encontro nacional anual e realizar agdes
alinhadas com os valores e temas priorizados pela UNESCO.

E dever de cada escola associada desenvolver um plano de tra-
balho anual, incluindo ac¢des relacionadas aos temas propostos
pela UNESCO e a pelo menos duas datas celebrativas nacionais ou
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internacionais, sendo estimuladas as parcerias entre escolas da
rede. Esses planos de trabalho sdo partilhados na rede e com as
coordenacdes regionais, nacionais e/ou internacionais, através de
dois documentos: um pré-projeto elaborado no inicio do ano e seu
relatorio descritivo-avaliativo ao final do ano, sempre em portu-
gués e em outro idioma (inglés ou espanhol). Para coordenar essas
acOes na escola e facilitar as relagdes, uma pessoa é indicada como
Ponto Focal da Rede PEA-UNESCO na escola. Na EWRT, optamos
por desenvolver projetos relacionados a nossa atuacio no cuida-
do com a terra, uma vez que essa vem sendo vivenciada de forma
ritmica e sistematica, a partir das orientagdes e reflexdes inspira-
das na Arte da Educacdo do Fazer, também chamada Pedagogia do
Fazer (GUTTENHOFER, 2023).

Registro da pratica

Ao compartilhar registros das atividades de cuidado com a terra da
EWRT no grupo de WhatsApp da Pedagogia do Fazer, Peter Biekarck
descreve a atividade:

Todos os dias, todas as criangas e todos os professores iniciam com
uma hora de trabalho no campo, faga chuva ou faca sol. Trabalham
em equipes mistas de Ensino Médio ao quarto ano; os trés primeiros
anos e os jardins de infancia trabalham com seus professores. [...] E é
assim que uma inteligéncia com a vida, pela vida e para a vida, vai se
formando (PETER BIEKARCK, informacdo pessoal em 27 mai 2023).

A cada ano, desde 2018, o corpo pedagdgico escolhe algumas
destas atividades como projeto para a inser¢do da EWRT na Rede
PEA-UNESCO. A defini¢cdo do tema dos projetos se dd no dmbito do
Colegiado de Professores, grupo que retine todos os docentes da es-
cola e se encontra semanalmente para estudo, trocas e organizacdo
administrativa. O envolvimento de cada docente nos projetos se da
por interesse individual, sendo os mesmos responsaveis por acom-
panhar as a¢des, desde o planejamento e reda¢do do Pré-Projeto,
realizacdo e registro das atividades, culminando com a avaliacdo e
reflexdo no Relatério de Atividades.
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Esses documentos sdo das poucas - mas incontornaveis - obri-
gacdes para as escolas que integram a Rede PEA-UNESCO. A cada ano,
o Pré-Projeto é entdo apresentado no inicio do primeiro semestre e o
Relatério ao final do segundo semestre. Ambos os documentos sdo
formularios online que devem ser preenchidos em portugués e na
lingua estrangeira escolhida, normalmente, inglés ou espanhol. Ea
partir desses documentos que a Coordenacdo Nacional pode se in-
formar sobre as a¢des das escolas associadas e candidatas e, assim,
fazer seu relatério a Coordenacéo Internacional. E pelo acesso aos
projetos e relatérios, que a coordenacdo pode verificar como esta
a atividade da Rede, a qualidade dos projetos e os temas preferidos
(REVISTA PEA, 2019).

Resultados

As atividades no cuidado com a terra na EWRT estdo permeadas de
oportunidades de desenvolvimento para criancas, jovens e adultos,
e para o proprio entorno. A cada ano, aspectos desta pratica foram
sendo registrados e acompanhados, compondo um acervo descriti-
vo e reflexivo sobre a pratica pedagdgica no campo.

A EWRT apresentou projetos a Rede PEA-UNESCO nos anos de
2018, 2019, 2022 e 2023. Os anos de 2021 e 2022 foram atipicos por
conta da pandemia de Convid-19 e a impossibilidade de atividades
presenciais. Dos relatérios apresentados a rede ao longo desses anos,
gostariamos de destacar alguns pontos que refletem tanto o impac-
to dessa atividade na comunidade escolar quanto sua relacdo com o
ODS 4, especialmente em seu item 4.7, que apresenta como meta, até
2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habi-
lidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel,
incluindo a conscientizacdo sobre os direitos humanos, a igualda-
de de género, a promocdo de uma cultura de paz e ndo violéncia, a
cidadania global e a valorizacdo da diversidade cultural e da contri-
buicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel.

Em 2018, no relatério do projeto Viveiro de mudas e Cultivo de
alimentos e beneficiamento, envolvendo varias frentes de atuagdo
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no cuidado com a terra, encontramos a seguinte reflexdo, relacio-
nada ao envolvimento e interesse nas atividades:

Estamos em franco processo de reflexdo e desenvolvimento de nos-
sa pratica a partir do ambiente que nos rodeia, de nosso Entorno
Educativo. E neste ambiente que acdes se desenvolvem, que relacdes
se estabelecem, criando entdo uma situacdo onde a dimensio de um
fazer necessario e coerente se expressa no cotidiano, permeando de
sentido a vida. Plantar, colher para entdo comer preenche de coerén-
cia a existéncia. Acompanhar a coragem de uma semente, preenche
a crianca de coragem. A planta se desenvolve a partir da confianca
de que receberd dgua todo dia... e assim a agdo de aguar torna-se tdo
necessaria e coerente quanto a nossa necessidade de plantar nosso
alimento, ou de escrever e calcular (EWRT, 2018, p. 10).

Ja em 2019, seguimos com os mesmos projetos, acrescentando
um enfoque no plantio voltado para as abelhas e na disponibilida-
de de 4gua para o cultivo. Refletindo sobre os impactos das a¢des na
comunidade escolar, podemos ler:

Vivenciamos novos aprendizados sobre o sentido ambiental e social
intrinseco a iniciativa de plantar espécies florestais e alimentares,
num organismo escolar que preza pela integragdo entre Pensar, Sentir
e um Fazer Coerente, essencialmente integrada ao entorno:

- professores e estudantes encontrando-se diariamente dispostos e
estimulados a atuacdo coletiva;

- interpenetracado das vivéncias de campo com as dindmicas de sala
de aula: aprimoramento dos registros sobre as a¢des e vivéncias no
viveiro (relatos, poesias, desenhos) e fortalecimentos das relagdes
entre os contetidos de sala de aula com as vivéncias no ambiente ex-
terior (matematica, lingua portuguesa, biologia, geografia);

- professores observaram o desenvolvimento de habilidades motoras,
sociais e cognitivas nos estudantes e em si proprios (EWRT, 2019, p. 5).

Mais adiante, sobre os principais impactos positivos na realiza-
cao dos projetos ligados a Rede PEA-UNESCO na escola, podemos ler:

“Diferente de outras escolas, aqui na Turmalina a gente néo fala
muito de sustentabilidade, direitos humanos... A gente pratica!” A
fala desse pai ilustra que os temas e direcionamentos propostos pela
Unesco sdo percebidos como parte inerente de nossa pratica peda-
gobgica cotidiana (EWRT, 2019, p. 6).
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No periodo de pandemia (2020-2021), atividades no cuidado com
a terra foram desenvolvidas, mas houve descontinuidade nos projetos
e relatorios formais. Passamos entdo para 2022, quando desenvolve-
mos o projeto Pedagogia do Fazer e Curriculo Vivo, relacionando as
atividades de campo com as de sala de aula. No relatério, podemos ler:

A partir da vivéncia do plantio e cultivo, da observagdo e ampliagdo
da relagdo do Trabalho de Campo com a Sala de Aula, proporcio-
namos aos estudantes a lida com a terra, com os vegetais e com os
animais, acompanhando a transformacdo da paisagem através do
trabalho coletivo. Registrar e compartilhar o material configura-se
como exercicio de reconhecer o caminho do alimento, bem como
nos encontrarmos com imagens que alimentam nédo apenas o nos-
so corpo fisico ou a nossa alma: alimentam de sentido o nosso fazer
humano na Terra! (EWRT, 2022, p. 4).

Impactos

A atividade de cuidado com a terra é a primeira atividade da manha
e envolve todos os estudantes e professores da escola. Esta vinculado
ao fazer com as maos na relacdo com o entorno e fundamentado na
Pedagogia Waldorf com énfase em uma Arte da Educacdo do Fazer. No
ambito das escolas Waldorf, o Trabalho de Campo diario é uma pratica
pedagdgica especifica dessa escola, a Escola Waldorf Rural Turmalina,
que nasceu ja com as maos na terra, criando as condic¢des para o de-
senvolvimento da vida. Imersa em um entorno educativo, relacdes
coerentes e sensatas se estabelecem entre os reinos da natureza e o ser
humano. Esse se integra a natureza e, a0 mesmo tempo em que trans-
forma a paisagem, produzindo alimento e bem-estar, é transformado
por ela, seja estudante ou professor. Dessa forma, como percebido
durante as reflexdes feitas por Guttenhofer (2023a, 2023b), o desen-
volvimento humano e o desenvolvimento da Terra estdo intimamente
conectados, suscitando duas perguntas que podem ser vivenciadas
como uma Unica questdo: o que a crianga precisa para o seu desenvol-
vimento? O que a Terra precisa para o seu desenvolvimento?

De acordo com os objetivos da UNEScO para a Educacgdo, deve-
mos repensar e reimaginar os curriculos para incutir uma maneira
fundamentalmente nova de olhar para o lugar dos humanos como
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parte do planeta. Em todas as areas, os estudantes devem encontrar
a urgéncia da sustentabilidade ambiental - vivendo dentro dos li-
mites planetdrios e ndo comprometendo as geracdes futuras ou os
ecossistemas naturais dos quais todos fazemos parte. A arte de viver
com respeito e responsabilidade em um planeta que foi prejudicado
pela atividade humana pode permear todas as dreas. Nao podemos
mais promulgar o excepcionalismo humano ou posicionar o mundo
como “la fora”, como um objeto externo a ser aprendido. Em vez dis-
so, devemos motivar a capacidade de agir e a acdo que seja relacional
e distribuida coletivamente. Isso significa reconhecer que vivemos e
aprendemos com o mundo natural (UNESCO, 2022).

As compreensdes sobre a necessidade das criancas e jovens par-
tem de referenciais diferentes nos dmbitos Waldorf e UNESCO, no
entanto a possibilidade de didlogos e conexdes a partir das identi-
dades pedagogicas permeadas por esse interesse em comum podem
beneficiar criancas, jovens e docentes.

Formas de implementacao e desafios

O desenvolvimento e implementacdo de um periodo de atuagdo no
cuidado com a terra no ambiente escolar foi a forma desenvolvida na
EWRT de aproximar a crianga do seu entorno, atuando em parceria
entre si e com os seres ali presentes. Desde o primeiro ano da esco-
la, em 2016, com duas turmas de Ensino Fundamental, estudantes e
professores cooperam para o cuidado do entorno. No inicio, foi de-
safiante para os adultos aprenderem os principios de cultivo da terra
ou do cuidado dos animais. O aprendizado foi acontecendo na pra-
tica, sendo necessario apoio de professores mais experientes, além
de técnicos agricolas, agricultores da regido, pais e maes da escola
e parceiros da area. Além disso, com o aumento do niumero de tur-
mas e, portanto, de professores e estudantes, fomos aprendendo
como compor os grupos a partir das faixas etarias e natureza das ati-
vidades de cuidado com a terra. Um estudante dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental ainda ndo integra o Trabalho de Campo com
Modelagem e Marcenaria, uma vez que ainda ndo foram introdu-
zidos no manejo da madeira; isso acontece a partir do Sexto Ano,
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quando passam a ter aulas semanais de modelagem e marcenaria.
Com o tempo, aprendemos também a relacionar as frentes de ativi-
dades em campo com os curriculos de cada turma. O Quarto Ano
estuda Zoologia, portanto tem mais responsabilidades no cuidado
dos animais; ja o sexto ano estuda os animais sociais, portanto sdo
responsaveis por cuidar das abelhas. Hoje, o empenho estd em rela-
cionar e integrar cada vez mais as diversas frentes de atua¢do num
sistema pedagdgico de manejo integrado e assim podermos plane-
jar e atuar cada vez mais em harmonia. Cada desafio constitui uma
oportunidade de aprendizado e aprimoramento.

Quando escolhemos as atividades de cuidado com a terra como
tema para os projetos da Rede PEA-UNESCO ndo tinhamos a dimensdo
daimportancia que o registro sistematico dessas atividades poderia
ter. Esse processo aproxima-se a metodologia de investigacdo de uma
Pesquisa-ac¢do e traz desafios e potenciais para todos nds. Nao sem
dificuldade, fomos convidados a planejar, registrar, revisitar, refle-
tir e de novo planejar varias de nossas ac¢des, formando um acervo
que acompanha o desenvolvimento dessa experimentacdo pedagé-
gica. Enquanto a dedicacdo as atividades matinais de campo é algo
jainerente a pratica pedagdgica cotidiana de professores, o registro
das atividades, a sistematizacdo da pratica e a pausa para reflexdo
ndo tém sido habitos faceis de serem conquistados, uma vez que o
dia-a-dia pedagdgico por si é exigente. Por outro lado, percebemos
nesses documentos que o esforco vale a pena e promove satisfacdo
individual, beneficios institucionais e também sociais.

Os documentos anuais sistematicamente elaborados guardam
em si conteudos e experiéncias do trabalho de cuidado com a terra
que poderdo ser analisados em futuras pesquisas, contribuindo para
areflexdo e influenciando a elaboragdo de propostas curriculares que
atendam as reais demandas da atualidade.

Conclusao

A atuagdo didria no cuidado com a terra tem sido fonte de aprendiza-
dos por parte de estudantes, bem como de professores e gestores. A
participa¢do da escola na Rede PEA-UNESCO tem possibilitado trocas

202



importantes em que nutrimos e somos nutridos por iniciativas de
centenas de escolas, dentro do ciclo virtuoso do planejar, observar,
registrar e refletir. Essas etapas, necessdrias para a participacdo na
Rede, vem colaborando com o fortalecimento da identidade e o de-
senvolvimento da escola ao proporcionar um olhar reflexivo para o
trabalho de campo, que é seu diferencial.

Ao longo desses anos, percebemos que a escola tem sua atua-
cdo alinhada com os temas e direcionamentos da UNEScO e da Rede,
portanto com o ODS 4 voltado para Educagdo. Reconhecemos na
atuacdo pedagdgica da EWRT o Aprender a Conhecer, o Aprender
a Conviver, o Aprender a Fazer e o Aprender a Ser (UNESCO, 2020),
quatro pilares da educacdo propostos pela UNEScO. Esses encontram
eco na compreensdo do ser humano inerente a Pedagogia Waldorf -
o Pensar, o Sentir, o Querer e sua integracdo no Ser - e ainda numa
atuacdo coerentemente integrada ao ambiente e seus seres, advinda
da Arte da Educacgdo do Fazer. Assim, o nosso cotidiano é permeado
por praticas e vivéncias baseadas nesses quatro pilares, fomentando
a sustentabilidade tanto através de uma cultura agricola regenera-
tiva na paisagem fisica que nos circunda, como também compondo
uma biodiversidade social erguida nas relagdes que se estabelecem
nesse ambiente.

Nesse sentido, sentimos-nos unidos e pertencentes a um movi-
mento que vaialém da escola, além do movimento Waldorf e da Arte
da Educacdo do Fazer, e nos une numa mesma direcio, fomentando
em cada crianca e jovem uma cidadania global no manejo e no cui-
dado do planeta em que habitamos.
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16.

Poiesis, autopoiesis e estética
da existéncia: novos paradigmas
e mundo sustentavel

.

Marcelo Coutinho

Introducao

Em um primeiro momento este artigo propde a convergéncia entre
os conceitos de poiésis e autopoiésis. O segundo conceito, vindo da
biologia, deriva do primeiro, vocabulo grego de ampla significagao.
Esta recuperacdo da palavra grega por parte das ciéncias naturais
para descrever a operacionalidade do ser vivo serviu de pedra angu-
lar para uma profunda virada epistemolégica na segunda metade
do século xx. Em um segundo momento este artigo sugere o refluir
do conceito de autopoiesis sobre outro, dasein, este vindo da filoso-
fia heideggeriana que por sua vez indicard a ideia de uma “estética
da existéncia”.

Como se vera adiante, os conceitos e teoria aqui brevemente
apresentados, para além de qualquer abstracdo filoséfica ou de-
vaneio poético, implicam numa profunda e concreta mudanca de
paradigma e, consequentemente, demandam uma reforma do en-
tendimento das relagdes entre ser humano e ambiente. O conceito
de autopoiesis consonante com o de dasein, de forma inevitavel,
impdem uma revisdo nas nog¢des de “sujeito” e “objeto”, apanagio
do método cientifico tradicional e do senso comum que informa
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a cultura ocidental. Esta dualidade que separa drasticamente sub-
jetividade de objetividade gera consequéncias éticas enormes ao
desimplicar o individuo de sua propria praxis sobre o mundo. O
mundo assim visto surge como instancia separada, independente
de nossa observacgdo e presenca.

Herdeiros dos condicionamentos préprios da cultura ocidental,
conservamos a visdo de mundo gerada a partir deles e naturaliza-
mos a sua acao hegemonica de dilapidacdo do planeta e exploracao
de toda alteridade, seja ela animada ou inanimada, humana, mine-
ral, animal ou vegetal. Quando individuo e mundo sdo percebidos
de forma separada, o ambiente é reduzido a condi¢do de mero con-
junto de objetos a serem usados.

Neste sentido, tanto a no¢do de “acoplamento estrutural” ad-
vindo da autopoiesis quanto a de “existéncia auténtica” derivada do
dasein, servem como solo novo para uma virada paradigmatica. Neste
solo novo, a cada dia mais urgente, o binarismo ocidental, respon-
savel pelas supostas oposi¢des entre “autonomia” e “dependéncia”,
“eu” e “outro”, “sujeito” e “objeto”, “subjetividade” e “objetividade”
ndo passa de um delirio de morte a ser ultrapassado.

A reconstrucdo das relacées entre individuo e mundo, derivadas
das noc¢oes de autopoiesis e dasein, demandam da atividade artistica
por sua vez uma ultrapassagem da nocao de arte como mera produ-
¢do de objetos para o sistema especifico da arte. A reforma da nogdo
de individuo demanda uma “estética da existéncia”. Assim, num tra-
balho poiético sobre si mesmo, da-se um retorno da arte ao solo do
ontolégico no qual ético e estético ndo eram separaveis.

Poiesis

Retornar a palavra grega poiesis ndo é um mero formalismo intelec-
tual. E ir na direcio de um sentido que dela emanava e que, com o
tempo, dela se desprendeu. Este sentido originario ia para muito além
disso que a cultura ocidental passou a chamar de “arte”. Pofesis apon-
tava para algo vasto como a palavra “eclodir”. Na raiz grega da palavra
poiesis estd uma outra: poiein. Essa origem etimolodgica a partir de
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poiein garante e mantém ativo em poiesis um vastissimo horizonte
de processos de producio desencadeados por um agente cujos des-
fechos podem ser naturais e ndo naturais.

Poiesis poderia ser um corpo que se aquecia no fogo, a 4gua que
era posta a ferver, o vinho extraido da vinha, o animal que pari, o
alimento que é digerido. Originalmente, poiesis encarnava o senti-
do vasto de “criacdo”, de “tornar existente” ou de “p6ér no mundo”.
Este vasto sentido de “eclosdo”, nos dd uma medida da reducao sofri-
da pela palavra poiesis quando esta foi enclausurada ou reduzida ao
literario, ao artistico, ao que hoje o senso comum chama cegamen-
te de “poético”. Assim, restrita ao estético, poiesis abandonou o seu
solo primeiro que era o ontoldgico.

Um conjunto de palavras surge a partir de poiesis. Poietés por
exemplo indica o que é possivel de surgir, aquilo que é produzivel.
No mesmo campo semantico, surge poiema que denomina aquilo que
surgiu da acdo de produgdo poiética e indica aquilo que se fez “obra”.
Assim, serd poiema aquilo que as artes literarias chamardo de “poe-
ma”, mas, também, o corpo aquecido do frio em frente a um fogao.
De pofesis também surge poiéo, indicativo de qualidade. Portanto,
diferente das demais técnicas, hd no ato produtivo de pofesis um ele-
mento diferencial ligado a qualidade que ela imprime na matéria na
qual sua acdo se da.

Todo um mundo evocado por uma palavra deixa de existir
quando seu uso e seu sentido entram em colapso. As nossas pala-
vras “poema” ou “poesia” nada guardam da vastiddo grega de poiein
e de pofesis ndo existindo equivalente a esse sentido em nenhuma
lingua de tronco latino. Por isso a estratégia de criar neologismos e
decomposic¢des de palavras como “pro-duzir” e “pro-por no mundo”,
entre outros, se fazem necessarios e foram tao usadas pelo fildsofo
Martin Heidegger.

Ao referir-se a poiesis como agdo capaz de “des-cobrir” o ser,
Heidegger ird destaca-la entre o conjunto das técnicas (téknai) por
ser ela capaz de des-velar a verdade e promover a alethéia grega
(HEIDEGGER, 2008).

E interessante reparar que antes de qualquer reducio ou cons-
trangimento epistémico, a propria physis, em seu surgir e elevar-se
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por si mesma, era uma pro-ducdo e, portanto, também era chama-
da polesis." Pois a for¢a que vige e age na physis é, em si mesmo, o
eclodir da pro-ducéo criadora. A natureza seria, portanto, criadora
de si. Seria causa cujo efeito é si mesma. Ja o que é pro-duzido pela
artesania proépria da arte, por exemplo, possui uma causa externa a
si, ndo possui o eclodir da pro-dugdo em si mesmo, mas em um ou-
tro ente, a saber, no artesdo ou no artista. Por isso, entre os gregos a
physis mantinha-se como a agdo de pofesis extrema, modelo concei-
tual por exceléncia.

N&o atoa, Ernesto Grassi ird alertar que, em toda a filosofia clas-
sica, apenas Aristoteles tratard o Belo como assunto de estética e ndo
como fendmeno ontoldgico. Quero dizer com isso que na agrimensu-
ra das atividades humanas, a insularizacio da arte vai crescentemente
se montando, ja na Grécia Classica, como um vindouro projeto civili-
zatorio. Esta insularizacdo indicaria a crescente separagdo, portanto,
entre arte e vida, entre estética e existéncia (GRASSI, 1975).

Autopoiesis: a criagao de si

“Autopoiesis”, conceito criado pelos biélogos e epistemdlogos chi-
lenos Humberto Maturana e Francisco Varela, tornou-se central
contemporaneamente para definir a operacionalidade singular do
ser vivo. Reativa¢do do sentido originario da palavra grega poiesis, o
termo surgiu em 1974 na forma de artigo e, em seguida, foi desenvol-
vido no hoje j classico livro “De Maquinas e Seres Vivos: Autopoiesis
e a Organizagdo do Vivo” (MATURANA; VARELA, 1997).

Nascido no solo especifico da biologia e da neurobiologia, o con-
ceito de autopoiésis vai para além dos limites disciplinares da biologia
por instaurar uma riquissima ontologia. E, neste sentido, acaba por
implicar uma incontornavel reforma paradigmatica, envolvendo as
ciéncias humanas, as artes e estabelecendo liga¢des proficuas com a
filosofia. De alguma forma, restaura-se através dela uma inevitavel

1 Paraalém de ter “natureza” como tradugdo exata, a palavra grega physis estaria mais proxi-
ma de “realidade” e indicava tudo aquilo que se dd a ver.
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coabita¢do, um mutualismo disciplinar, esquecido pela crescente es-
pecializacdo do saber dentro do projeto civilizatdrio moderno.

Em um primeiro momento, autopoiese descreve a forma
especifica de funcionamento dos sistemas vivos como sendo, fun-
damentalmente, a producdo continua de si mesmos. Sistemas
autopoiéticos recompdem seus organismos e recriam continuamente
os seus componentes que, no devir de suas existéncias, se degradam.

Para descrever a singularidade do vivo, Maturana e Varela usam
como metafora o contraponto das maquinas, incapazes de produ-
zir as partes degradadas de seu sistema. Se os sistemas maquinicos
produzem sempre algo que difere de si mesmos, os sistemas auto-
poiéticos produzem, antes de qualquer coisa, a si mesmos. Assim,
os sistemas autopoiéticos impoem a reflexdo um desvio, uma forma
inabitual ao modo ocidental de raciocinar: eles sdo, a um s6 tempo,
produtores e produtos.

A descricdo do funcionamento da membrana celular é eloquente
quanto a isso. O metabolismo celular, as trocas quimicas entre seus
componentes, s6 é possivel pela existéncia de uma clivagem, de um
obstaculo que estabelece a diferenca entre um espaco interno e seu
ambiente externo. A membrana celular possibilita um fluxo inces-
sante de interagdes entre os seus componentes. Ela surge como um
limite, uma fronteira necessaria para que uma organizacao peculiar
se dé e algo possa, a partir de si, produzir uma singularidade.

E interessante reparar que se a membrana é produzida pela di-
namica produtiva da célula, a um s6 tempo, ela é também produtora
do arranjo celular em sua singularidade. Trata-se de uma produgao
mutua e circular que se da no interior da célula. Sem essa produ-
¢do mutua, que estabelece uma distinc¢do entre interior e exterior,
singular e genérico, o metabolismo celular se desintegraria numa
totalidade (MATURANA; VARELA, 2001).

Maturana e Varela reforcam que esta rede de intera¢des entre os
componentes na qual componentes geram-se garantindo a si mes-
mos a sua singularidade, ndo é sequencial e linear e ndo possui causa
externa a si mesma. Assim como pofesis um dia tinha na physis a sua
maxima perfei¢do, exatamente pelo fato de causa e efeito serem nela
um s0, a autopoiesis acaba por descrever a mesma operacionalidade
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cuja caracteristica fundamental é a autonomia. Nos termos dos pré-
prios bi6logos: “Se conclui que ndo ha separagdo entre produtor e
produto. O ser e o fazer de uma unidade autopoiética sdo inseparaveis
e isso constitui seu modo especifico de organizacdo” (MATURANA;
VARELA, 2001, p. 52).

Além de propiciar a propria singularidade operacional dos com-
ponentes celulares, a membrana celular estabelece as relagées com
0 meio e as trocas entre espaco interno e externo. A producgao de si
envolve e depende dessa capacidade de autorregulagdo dos siste-
mas vivos.

Da dindmica entre interior e exterior surgird uma segunda im-
plicacdo derivada do conceito de autopoiesis. Trata-se da necessidade
de superacao da dicotomia ou do binarismo estruturais de nossa cul-
tura que tende a enxergar como opostos excludentes autonomia e
dependéncia, si mesmo e outro, identidade e alteridade.

Se asingularidade é caracteristica fundadora do ser, se a obser-
vagdo do vivo impde sobre nés a inevitavel noc¢do de fechamento, de
clausura operacional, por outro serd em inevitavel interacdo com a
alteridade num dado meio ambiente que a vida se processara e que
a energia necessaria para o funcionamento da unidade autopoiéti-
ca se dard. Se por um lado hé clausura, por outro ha uma inevitavel
abertura. A autorregulacdo, a homeostase do sistema é, portanto,
condicdo para a autoproducao do ser vivo.

Entre interior e exterior, entre o si e a sua alteridade se estabe-
lece uma reciproca e incessante troca. Esta troca exige uma mitua
adaptacdo que Maturana e Varela chamarao de “acoplamento estru-
tural”. O conceito de acoplamento estrutural indica exatamente esta
complexa relacdo de codependéncia e deriva evolutiva entre unidades
autopoiéticas e meio ambiente. Tratar-se-ia de um processo montado
de forma circular: o meio ambiente “perturba” as estruturas do indi-
viduo e este, por sua vez, “perturba” seu meio. Se estas trocas entre
individuo e meio com o tempo se tornam recorrentes, se daria uma
dupla modelacédo de estruturas. Dizem os bi6logos:

Nessas interagoes, a estrutura do meio apenas desencadeia as mo-
dificagdes estruturais das unidades autopoiéticas (ndo as determina
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nem as informam). A reciproca é verdadeira em relacdo ao meio.
O resultado sera uma histéria de mudangas estruturais muatuas e
concordantes até que a unidade e o meio se desintegrem: havera aco-
plamento estrutural (MATURANA; VARELA, 2001, p. 57).

Sob o ponto de vista sistémico evocado pelo conceito de auto-
poiésis, a histdria dos individuos e das singularidades ndo é outra
a ndo ser a histéria de uma ontogenia. Ontogenia: a histéria das
mudancas estruturais que uma unidade bioldgica experimenta em re-
lagdo com o0 seu meio sem que perca a sua organiza¢io (MATURANA;
VARELA, 2001). Ou seja, individuos sdo o resultado da histéria de
reiteradas interacdes que estabeleceram com as mais variadas alte-
ridades. Individuos sdo fenémenos surgidos a partir das trocas com
aquilo que difere de si. Naturalmente, sob este outro paradigma para
o qual a ontogenia é o fundo no qual da-se o fenémeno da singula-
ridade, a nogdo de identidade cai por terra e mesmo o conceito de
individuo careceria de uma profunda reforma.:

Individuos co-evoluem junto com seus meios ambientes como
resultado de mutuos acoplamentos estruturais. Em perene deriva
ontogenética, meio ambiente e individuo se modelam reciproca-
mente. Por isso, ndo é mero exagero poético dizer que a Floresta, o
Rio Amazonas e os povos Guaranis, Xerentes, Amawakas, Anambés,
Kambebas sdo um s6 fendmeno natural. Como também nao seria
um exagero dizer que n6s humanos ndo passamos de p6 de estrelas.

A separacao entre individuo e mundo e a religagédo
heideggeriana

Alijados de sua dimensao relacional, ecolégica e co-dependente,
homem e mundo surgem na modernidade como instancias separa-
das. Surgem assim as duas instancias fundadoras da modernidade

2 Sobre a superacdo da dicotomia singularidade e generalidade, ja no inicio da vida no planeta
isso ocorreu com as organizag¢des celulares. A bidloga Lynn Margulis aponta para a capaci-
dade associativa de diferentes organelas como origem das células eucariontes, surgidas ha
cerca de dois bilhdes de anos atras: “De acordo com a teoria simbiética da origem das euca-
riontes, micrébios antes independentes associaram-se, primeiro por acaso, como células se-
paradas - numa ligacdo hospedeiro e héspede - e depois, por necessidade. Afinal, as células
héspedes tornaram-se as organelas de um novo tipo de célula” (MARGULIS, 1990, p. 95).
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latina e da ciéncia, sua narrativa autolegitimadora por exceléncia:
o0 sujeito e o objeto. A separac¢do entre sujeito e objeto sera a pro-
pria condicdo da verdade, da veritds moderna. Assim, objetificado,
o mundo reduz-se a matéria de manipulacdo e uso. O modo de ope-
rar da modernidade resulta na submissdo do mundo e da natureza
aos dominios da técnica.

Por extensdo, neste contexto, a propria linguagem segue o mes-
mo principio e é reduzida a uma determinagdo meramente técnica em
sua dimensdo agrimensora e descritiva. A metafisica tradicional, mée
da objetividade cientifica, desde seu nascimento exigiu para si uma
linguagem apatica que afastasse de si o enthusiasmés proprio ao poe-
ta. Foijustamente a “doutrina do entusiasmo”, prépria aos aedos que
Platdo se empenhou em destruir e disse ser preciso expulsar da polis.?

Para que o mundo surja reduzido a sua materialidade e a exis-
téncia rebaixada a sua qualidade meramente objetual (6ntica), sera
necessario inventar uma separag¢do entre o sujeito e o mundo. A
criacdo deste par de supostos opostos se faz necessaria para que o
obiectum, este “atirado adiante”, ndo seja perturbado e “lancado para
baixo” por um subiectus. A objetividade do mundo nio deve se mis-
turar com a subjetividade daquele que sobre ele se debruca.*

Para que se “ex-plique” o mundo em sua facticidade é necessa-
rio que o homem neste mundo néo se “in-plique”.s Como diz a fisica
Evelyn Fox Keller, serd necessario criar um “olhar a partir de canto
nenhum”, um olhar fantasmatico e desincorporado para que se edi-
fique aimagem da verdade (KELLER, 1996).

Da invencdo da separagdo entre sujeito e objeto nascera a ideia
dalinguagem como uma superficie neutra, como janela transparen-
te através da qual adentra o mundo. E da cognicdo como superficie

3 A palavra grega éntheos significa literalmente, “ter um deus dentro” e por sua vez gerara
enthusiasmés, estado psiquico préprio do poeta. Serd dela que derivara a nossa palavra “en-
tusiasmo” (PLATAO, 2011).

4 Obiectum e subiectus sdo as palavras latinas que originardo nossas “objetividade” e “subje-
tividade”. Elas, portanto, possuem em sua raiz a jactdncia, o gesto de langar algo “sobre” ou
“sob”, “para cima” ou “para baixo”. Seja como for, este par de opostos impde uma topologia
da separagao.

5 Do latim explicatio é o ato de desdobrar (ex, fora, pli, dobra) e implicatio, consequentemente,
o ato de enlagar, embaragar, dobrar, por para dentro (in, dentro, pli, dobra).
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apatica e passiva onde imprimir-se-ia uma imagem fiel do mundo.
Surge ai o paradigma da linguagem como “representa¢ao”.

Dasein como condicdo do ser

Em seu projeto de desconstrucdo do processo civilizatdrio moder-
no, Heidegger propora uma outra relacdo entre individuo e mundo.
E nesta reconstrucdo paradigmatica ira retornar a Grécia e as pala-
vras que descreviam esta relagdo fundadora da existéncia.

Heidegger definird o humano com o neologismo dasein. Da-sein,
em alemdo significa “ser-ai”. Esse “ai” reforca a ideia de local inexato
e indefinivel aonde é lancado o homem ao nascer, além de indicar a
situacdo de imersdo na qual se encontra (HEIDEGGER, 2015). A tor¢do
criada por Heidegger na ideia de ser é imensa. O ser sempre estard
“em-meio-a” e s6 nesta condi¢do pode pensar o mundo e ser pensa-
do. Ndo hda um lado de fora para o ser e ele assim nunca serd externo
ao que vislumbra.

Dasein, assim como tudo o que hd no mundo, também ¢é ente.
Porém, além de ente entre os entes, é aquele que sabe-se, que tem
consciéncia de sua condicdo de existente. Dasein é entre os entes
aquele que se dobra sobre si e consequentemente faz a pergunta so-
bre o sentido do ser. Dasein verifica, portanto, que o ser que o funda
e o atravessa excede sua condicdo de ente. Assim, dasein serve de
palco privilegiado para a percepgao de que o ser ndo se reduz a obje-
tividade daquilo que se mostra.

Nio somos nés que vivemos. E a vida que em nés vive, para nos-
so renovado e intransponivel espanto. Certamente somos habitagdo
para avida e, a0 mesmo tempo, servimos de passagem para suas von-
tades e vigores. Ao mesmo tempo, somos uma anémala dobra da
vida: somos a vida que observa a si mesma. Somos o ser que se de-
bruca sobre o ser e, assim, percebe-se. Somos o tempo que, através
de nods, observa-se, aténito. Somos o ser que se volta para si mesmo
e pergunta: o que é o ser?

Ente entre os entes, 0o humano é aquele que perguntando sobre
o ser abandona sua pura condi¢do imanente. Assim, desgarrado de
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suaimediatidade, a existéncia do dasein é essencialmente transcen-
déncia. Serd o termo “ultrapassagem” que Heidegger usara.

O humano, portanto, lanca-se para além do instante e, assim, o
mundo nio é uma realidade a ser contemplada em sua imediatidade
e sim uma materialidade a ser produzida pelo dasein. Neste sentido a
transcendéncia que funda o humano exige uma ac¢do produtiva, um
trabalho, uma criacao. Uma pofesis, portanto.

A transcendéncia, da forma que Heidegger a vé, descreve a natu-
reza projetual do humano que é, em esséncia, a liberdade. Eliberdade
ao passo que livra o dasein de uma imanéncia absoluta que o limi-
taria a mesma condicdo de outros entes, subordinados a condicdo
radicalmente presente em que se encontram.

O mundo pde a disposicdo do dasein os instrumentos e as possi-
bilidades de construcdo desse projeto. A existéncia autoconsciente,
esséncia de dasein, ndo se funda em uma acao de espectador diante
de um grande espetaculo que diante de si se abre.

A atitude tedrica distanciada, contemplativa do espectador
desinteressado, do comentador desenraizado, sem radicalidade,
portanto, é o que funda paradigmaticamente a reflexdo na tradicao
filosofica ocidental e sua metafisica. Neste sentido Heidegger reintro-
duz, inscreve e mesmo condiciona o pensador em seu pensamento.
E o descreve como ente ativo cuja esséncia seria efetivamente a acdo
de transformacao e de execugdo de si e de seu projeto no mundo.

Poiesis, Autopoiesis e Estética da Existéncia

Nesta perspectiva parece haver uma confluéncia entre o conceito hei-
deggeriano de dasein e o conceito de autopoiese criado por Maturana
e Varela. Ambos descrevem o vivente como uma singularidade que
cria a si mesmo e cria, igualmente, o mundo no qual vé-se imerso.
O ser-no-mundo que é o dasein, cuja operacionalidade é auto-
poiética, tem definido sua esséncia como sendo a sua acdo de criacdo
sobre o mundo. Portanto, uma dimensao inevitavelmente poiética
aqui se abre. Pois, como vimos acima, a palavra poiesis indica um fa-
zer. Porém, diferente do fazer préprio das demais técnicas, a acdo de
poiesis refere-se a instauragdo de algo que até entdo inexistia.
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Assim, a existéncia vé-se e percebe-se através do existir singu-
lar do dasein. O ser carece dessa encarnagdo propria e singular do ser
humano. E pedird dele uma linguagem inaugural para referir-se ao
mundo tendo em vista que ele, o ser, se mostrara sempre de forma
singular, para cada existente. Ou seja, faz-se necessario reconstruir
uma situagdo inaugural de encontro com o mundo, longe do senso
comum e de suas linguagens. Faz-se necessdrio livrar a existéncia das
reducdes da doxa, ou seja, daquilo que o mundo ja disse e se mantém
inconscientemente repetindo sobre o mundo.®

Quando o homem dedica a sua atenc¢do tdo somente a dimensao
objetual do mundo ele abre méo de sua propria natureza e essén-
cia poiética, mantendo-se imerso naquilo que Heidegger chama de
uma “existéncia inauténtica”, que ndo passa de dejecdo. Vale a pena
atentar que ao usar o termo “dejecdo”, Heidegger ird conclamar todo
um amplo leque de significados que evocam o “dejeto”, o “disforme”,
aquilo que é eliminado do processo digestivo por ndo possuir mais
os nutrientes que um corpo necessita para viver. Deje¢do: a queda
do humano ao nivel de coisa do mundo.

Referindo-se aideia heideggeriana de auséncia do ser, o filésofo
Nicola Abbagnano ird definir o estado de deje¢do como “aquele em que
a existéncia se distancia de si, esconde a si mesma sua possibilidade
propria e se abandona ao modo de ser anénimo que se caracteriza pela
tagarelice, pela curiosidade e pelo equivoco” (ABBAGNANO, 2007).

A existéncia inauténtica reduz-se a uma percepcao superficial
que se detém na facticidade, em sua dimenséo objetual de ente e coi-
sa. Embriagada pelo esquecimento do ser, a existéncia inauténtica
monta, portanto, relacdes de manipulacio das coisas. E assim que
se estabelece a sua visdo de mundo. Por extensdo, as relagdes sociais
passam a ser construidas a partir da reducdo dos seres a sua mate-
rialidade e sua condi¢do de uso.

6 A palavra grega Déxa deriva do verbo Dokéo que possui duas significagdes basicas. Por um
lado, define a escolha de um partido que se julga mais adequado numa certa situagdo. Por
outro significa conformar-se a uma norma estabelecida pelo grupo. Este sentido da subordi-
nagdo individual a opinido do grupo é a base da assembleia dos guerreiros e que deu origem
ao conceito e a montagem da pélis na Grécia. Ou seja, na base da formagdo da cidade grega
estd a construgdo das convencgdes grupais da déxa (CHAUT, 2002, p. 499).
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Apartado do ser, em queda no mundo das coisas, entra em
eclipse a esséncia poiética e autopoiética do humano. Em espiral
vertiginosa, o humano é tragado para o nivel do anonimato.

Por isso referir-se a doxa como oposto de poiesis se faz necessa-
rio. Doxa é aletra morta que quer cessar e silenciar a irrupgao criativa
do ser no mundo. Por isso poiesis faz-se necessaria como sucedaneo.
Poiesis faz-se necessario para que tudo aquilo que se aquietou, que se
tornou senso comum, lei e redundancia possa retornar e vir a ser. S6
assim esse sagrado impronunciavel do ser pode surgir em seu clamor
inaugural. A pofesis exigida pelo ser para o ente é a forca adamica de
um novo e incessante batismo.

A existéncia como poiesis, em sua perene inauguragao do mun-
do, exige uma retirada e um abandono do humano de sua condigao
de mero ente, de mero objeto. A existéncia como pofesis é a criacdo de
uma “existéncia auténtica”. Em termos heideggerianos, seria retirar o
humano da “inautencidade dejetiva” e al¢a-lo a sua prépria esséncia,
a saber, a consciéncia de si e de sua autenticidade (HEIDEGGER, 2015).

Heidegger ird falar que somos “esquecidos de nosso esqueci-
mento”. Poderiamos dizer de outra forma: somos ignorantes de nossa
ignorancia, ignoramos que ignoramos. Essa ignorancia fundadora
da percepcdo vem da confusdo entre aquilo que somos e aquilo que
o mundo nos impele a ser. O “esquecimento do esquecimento” signi-
fica que o humano descuida de si e naufraga a sua natureza singular
em modelos de verdades padronizados, abrigando-se na naturaliza-
¢do do senso comum.

O “esquecimento de si” surge como efeito da ado¢do de modelos
e supostas verdades, externos ao préprio sujeito e a sua natureza. Para
Michel Foucault, o desenrolar da filosofia no ocidente separa os “cui-
dados de si”, meta fundamental do pensamento filoséfico na Grécia.
Amparado em Heidegger, Foucault chamara de “estética da existén-
cia” este processo de afastamento e ruptura das modeliza¢des e um
retorno a si. Esta estética é um trabalho a ser feito sobre si mesmo.
Assim, uma ruptura com o esquecimento pode ocorrer.

Estética da existéncia é a acdo permanente de si sobre si. E,
portanto, autopoiesis. Criar a si mesmo a partir dos escombros da
doxa, finalmente desconstruida durante o caminho de regresso a si.
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Trata-se de operar uma fratura nos aparelhos de normalizacao, re-
peticdo e controle dos modos de viver e a criacdo de uma vereda até
entdo inexistente. Durante o incessante e consciente trabalho auto-
poiético, regressamos criativamente a nés mesmos e ao mundo. Serd
nos cuidados de si que repousara uma nocao expandida de estéti-
ca, para além do sistema de arte e de sua economia. Dessa expansdo
surge a certeza de que, se hd uma obra a ser construida, serd a vida
singular que vivemos (FOUCAULT, 2004).
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17.

A imponderavel finitude humana:

a inversao do pensamento pensado
do materialismo ou porque a condigcao
do desenvolvimento sustentavel

Kné\o é 0 avesso

Alfredo de Oliveira Moraes

Ao contrdrio dos cromossomos, 0s genes ndo
sdo objetos fisicos, mas simples conceitos que
adquiriram, no decorrer das ultimas décadas,
uma enorme bagagem histérica...

(GELBART, 1998 apud CAPRA, 2013, P. 186).

Por aproximadamente dois séculos a fisica de Newton teve vigéncia
como o paradigma dominante na ciéncia. Somente no inicio do sécu-
lo passado, com os avangos da relatividade e do pensamento quantico,
ela deixou de fornecer as respostas que as novas descobertas exigiam
e foi suprassumida (negada como verdade universal absoluta, con-
servada em seu ambito préprio de atuagdo e elevada a momento da
histéria da ciéncia) pela fisica contemporanea. Quanto tempo se le-
vard para se perceber a insuficiéncia do formalismo, do materialismo
e do positivismo que ora imperam como paradigmas nas academias
de ciéncias quando se trata da certeza de verdade do conhecimento,
ndo obstante, a adverténcia atribuida a Einstein de que ‘o pensamen-
to que nos conduziu até aqui é incapaz de nos tirar daqui'?
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O leitor de Hegel sabe que o espirito do mundo (o conjunto dos
valores determinantes em cada momento histérico) nio se rende fa-
cilmente e mesmo quando vencido ainda se volta contra o novo que se
avizinha e em seu Gltimo suspiro logra conseguir um fim tragico para
aquele/a/es/as que lhe depuseram do trono. Estamos vivendo uma
época marcada pela hipercomplexidade, prentincio de mudancas
de rumo que se anunciam nas lentes do telescoépio James Webb, nas
descobertas do mundo nanoldgico do CERN (Organizac¢do Européia
para a Pesquisa Nuclear), nas inteligéncias artificiais, nas experién-
cias de quase morte, nos ‘achados’ arqueolégicos que nos incitam a
reescrever a histdria de nossas origens. Mas, o agonizante espirito
do mundo resiste, um tripé de relacdes lhe da sustentacdo: o poder
politico, as religiGes positivas e a teia pegajosa/envolvente do siste-
ma econdmico-financeiro.

Contudo, a matéria translucidamente indiferente a luz, os neu-
trinos, a infinitude do universo, as incertezas tanto no mais intimo
da matéria como nos mercados financeiros, continuam a nos desa-
fiar apontando a incapacidade do modo de pensar dominante em
ultrapassar a si mesmo para persistir hegemonico. Ainda ha pou-
co o motor a combustdo era suficiente para alcangarmos com ele o
horizonte que éramos capazes de vislumbrar, foice e martelo ndo
haviam se tornado obsoletos como ferramentas do trabalho nas re-
lagdes materiais de existéncia, mas agora ndo servem para consertar
um smartfone e menos ainda para operar uma inteligéncia artificial.

De que precisamos ainda para percebermos que ja ndo basta
operar mudancas superficiais, ndo basta maquiar com sofisticarias
atecnociéncia que nos mantém na ‘zona de conforto’ da ignorancia
do que ou de quem somos? Desenvolvimento econémico sustentavel
como avesso do modelo atualmente em vigor pode ser uma solugiao?
Ou, serda que humanizamos o desenvolvimento sustentavel ao pro-
mover o bem-estar material? The answer my friend is blowing the wind,
na metafora do sopro que da vida ao barro.

Nas linguas antigas, tanto a alma quanto o espirito eram descritos
pela metéfora do sopro vital. As palavras para ‘alma’ em sdnscrito
(atman), em grego (psyche) e em latim (anima) significam, todas elas,
‘sopro’. O mesmo vale para as palavras que significam ‘espirito’ em
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latim (spiritus), em grego (pneuma) e em hebraico (ruah). Também
elas significam ‘sopro’ (CAPRA, 2013, p. 53).

Esse é o ponto de inflexdo da mudanga de rumo, mudar a base do
pensamento, realizar uma metamorfose no modo de pensar. Dezoito
variagdes sobre um tema de Paganini' ndo mudam o tema; de Tales de
Mileto até agora a base sobre a qual se sustém o pensamento ociden-
tal é a mesma em suas variacdes. Ndo é sem razdo que o pensamento
que nos conduziu até aqui veio a ser incapaz de nos tirar daqui. E, em
consequéncia, ndo sera capaz de promover o desenvolvimento sus-
tentavel da experiéncia humana na Terra.

Nosso argumento passa, necessariamente, pela palavra de
um dos cientistas mais importantes do século que ha pouco se foi
- Werner Heisenberg, que ainda se vale de outro nio menos impor-
tante, a cita¢gdo é um pouco longa, mas relevante:

Se se quiser criar espago para conexdes bioldgicas propriamente
ditas, que ndo sdo simplesmente uma consequéncia das conexdes
fisicas e quimicas - e muitas experiéncias falam certamente a favor
do fato de um tal espago precisar ser criado -, entdo podemos nos
lembrar juntamente com Bohr da ligacdo entre a teoria quantica, a
quimica e a fisica classica. Pode-se tentar levar a termo a compara-
¢do: a “enteléquia” ou a “estrutura total” “dirige” o acontecimento
quimico-fisico no organismo de maneira similar ao modo como, por
exemplo, o campo de ondas materiais “dirige” o movimento das par-
ticulas elementares elétricas.

Essa comparagao estd inicialmente protegida contra a objecdo que
foi levantada contra as comparagdes anteriores: o campo de ondas
materiais ndo é um campo de for¢a que “atua” sobre a matéria, mas
é, em certa medida, um outro aspecto da prépria matéria. O princi-
pio de conservacdo da energia é valido para os elétrons e para as suas
acoes elétricas reciprocas de maneira tdo exata quanto ele pode ser
comprovado; ndo é nem necessario nem possivel introduzir ainda ao
lado dos elétrons o campo e suas ondas materiais. A condugdo dos
elétrons através do campo material acontece efetivamente de uma
outra maneira: o componente da realidade que denominamos elétron
ndo é apenas ou ndo é sempre uma pequena particula elementar, que
se movimenta no espago e no tempo segundo as leis da fisica classica.

1 Niccolo Paganini (1782-1840) foi um compositor, guitarrista e violinista italiano, até hoje
considerado o melhor violinista da histdria.
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Ele possui essa propriedade muito mais nos experimentos, em que
nés investigamos sua situagao espacial. Esse componente “elétron”
também pode ser em outros casos um processo ondulatério e obe-
dece como tal as leis da propagacdo das ondas. Somente por meio
dai tornam-se possiveis, como a mecanica quantica em particular o
mostra, atomos estaveis, que atuam uns sobre os outros através das
forcas quimicas. Se se transportam esses principios mutatis mutan-
dis para os organismos vivos, entdo concluiremos:

A substdncia viva ndo é apenas, ou ndo é sempre, uma configuracdo
material construida a partir de atomos que se alteram segundo as leis
da fisica e da quimica (ou de maneira totalmente genérica: segun-
do as leis quantico-teoricas). Esse construto sé (e sempre também)
tem essa propriedade nos experimentos, nos quais investigamos
seu comportamento quimico-fisico. A substdncia viva, contudo,
também pode ser algo diferente em outros casos, por exemplo, uma
unidade orgdnica: ela obedece como tal as leis biol6gicas. S6 entdo
sdo possiveis organismos estaveis, os quais também podem man-
ter entre si as ligagoes caracteristicas dos organismos (HEISENBERG,
2009, p. 82-83).

Assim posta uma compreensio mais clara e atualizada, em
termos de conhecimento cientifico contemporaneo no que diz res-
peito a realidade e a vida, podemos, entdo, pensar em termos de
desenvolvimento e sustentabilidade numa perspectiva para além
das simplificacdes e dos discursos edificantes. Note-se que ainda
aqui, nesta longa citacdo, estamos falando a partir do conhecimen-
to alcancado pelo pensamento de base material, naturalmente, que
ultrapassando os reducionismos do passado e adentrando no inte-
rior da matéria baridnica, ndo obstante, eivado das insuficiéncias
que lhe sdo préprias.

Com efeito, os apelos a adesdo ao principio do desenvolvimento
sustentavel - “satisfazer as necessidades do presente sem compro-
meter a sobrevivéncia das geracdes futuras” (SCHMIDHEINY, 1992,
p-11), ndo podem ser guiados por e dirigidos ao sentimentalismo e
nem, tampouco, assentados numa argumentacdo pautada no pen-
samento de base material, desde hd um século agonizante em sua
insuficiéncia de responder adequadamente as necessidades do co-
nhecimento que ele mesmo propiciou.
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A realidade efetiva e a vida ndo podem ser pensadas com restri-
¢do de suas possibilidades de existéncia nos limites das condi¢oes
dadas ao aparelho perceptual humano, mas numa compreensao mais
profunda e ampla que em muito ultrapassa as condi¢des do plane-
ta em que habitamos. As condi¢des efetivas de um desenvolvimento
sustentavel tém de ser pensadas a luz do que hoje sabemos das di-
mensdes nano e macrocoésmicas, posto que ai reside a possibilidade
de apreensdo conceitual da realidade efetiva e de n6s mesmos - ¢, s6
podemos propor desenvolvimento sustentdvel se tivermos um mi-
nimo de certeza de verdade sobre isso, de outro modo, poderemos
mudar o rumo, julgando estar fazendo o melhor e, em verdade, es-
tar mudando tudo para pior.

Considere-se ainda que:

A ascensdo da sociedade em rede vem sendo acompanhada pelo
declinio da soberania, da autoridade e da legitimidade do Estado na-
cional. Ao mesmo tempo, as principais religides ndo desenvolveram
uma ética adequada a era da globalizacdo, e a legitimidade da tradi-
cional familia patriarcal estd sendo posta em duvida por profundas
redefini¢des das relagdes entre os sexos, da familia e da sexualida-
de - as principais institui¢des da sociedade civil tradicional também
estdo ruindo (CAPRA, 2013, p. 228).

O que amplia a pergunta sobre o sentido e fim do desenvolvi-
mento sustentavel, ndo somente qual a natureza (realidade efetiva)
evida que se quer desenvolver com sustentabilidade, mas, também,
para quem e quais seriam os agentes dessa mudanca de rumo, suas
prioridades e visdes de mundo?

Ora, se do ponto de vista estritamente econdmico o desenvolvi-
mento sustentavel estava implicado em questdes atinentes a religido
e ao mundo politico, aberto esse leque de problematicidades o nivel
de complexidade aumenta e aumenta na mesma propor¢ao a urgén-
cia em encontrar solu¢des que redefinam os rumos da humanidade
no sentido de sua proépria preservacdo e desenvolvimento. Parece-
nos que urge, em primeiro lugar, suprassumir as determinidades do
tribalismo (o sentimento de pertenca a uma tribo [nagéo, cultura, ci-
vilizacdo] e a ideologia de que as verdades da tribo sdo absolutas e
universais). A humanidade terd de se ver como uma totalidade, um
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todo com partes que se respeitam reciprocamente e se reconhecem
como parte - figura e momento deste todo.
Retomando ao tema da epigrafe:

[...] os genes DNA ndo passam de moléculas. Se é possivel ainda que
se fale de esséncia da via - e mesmo assim ndo é certeza -, seria
mais correto dizer que ela se encontra nos sistemas dindmicos que
constituem as redes bioquimicas pelas quais os estados funcionais
mantém-se, transformam-se e transmitem-se (ATLAN; KOPPEL, 1990
apud MORIN, 2012, p. 157).

Com efeito, do que se trata é de pensar a vida como uma totali-
dade dindmica de relacdes, conexdes, intera¢des, um sistema aberto
(neguentrdpico ou de entropia negativa, dotado de sintropia) de co-
nectivos e conectados em constante movimento de preservagio e
recriacdo; compreender assim a vida é apreendé-la no que lhe é pro-
prio - na forma dindmica de pensamento.

Sabemos que um sistema aberto tende a complexidade, por-
que capaz de alimentar-se de energia ou informacéo extraida do seu
entorno, e mesmo, quando essa energia ou informacao lhe é desco-
nhecida a desordem que lhe causa é, na verdade, a forca do negativo
que lhe impele ao reordenamento de sua realidade interior e a0 mo-
vimento de suprassumir essas novas determinag¢des que passam a
fazer parte de seu novo ordenamento.

Por conseguinte, um retorno puro e simples ao modo ‘natural’
dos antigos modos de agricultura, a elimina¢do universal dos ‘de-
fensivos’ agricolas e a produc¢do organica das culturas agropecuarias
ndo seriam solucdes sustentaveis, ndo apenas pelo crescimento de-
mografico dos humanos no planeta, mas também, e principalmente,
considerando-se a multiplicidade do que é vivo como sistemas aber-
tos. Por 6bvio, ndo se pode descurar que o limite da sustentabilidade
esteja na capacidade de absor¢do neguentrdpica, isto é, no ponto em
que cada sistema vivo suporta a energia ou informacao estranha que
lhe alcanga sem extrapolar sua capacidade de suprassuncao.

Dito de outro modo:

Os sistemas vivos, portanto, respondem autonomamente as pertur-
bac¢des do ambiente. Respondem a elas com mudancas na sua prépria
estrutura, ou seja, com um rearranjo do padrdo de ligagdes da sua
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rede estrutural. [...]. As mudangas estruturais do sistema constituem
atos de cognicdo. Na medida em que especifica quais as perturbacées
do ambiente que podem desencadear mudangas, o sistema especi-
fica a extensdo do seu dominio cognitivo; ele ‘produz um mundo’,
[...]. A cognigdo, portanto, ndo é a representacio de um mundo que
existe independentemente e por si, mas antes a continua produgao
de um mundo através do processo do viver. As intera¢des do sistema
vivo com seu ambiente sdo interagdes cognitivas, e o proprio proces-
so do viver é um processo de cognicdo. [...] o que significa dizer que
aprendizado e desenvolvimento ndo passam de dois lados da mes-
ma moeda (CAPRA, 2013, p. 52).

Por outro lado, o desvelamento da realidade césmica que esta-
mos vivenciando, alterando sobremaneira tudo que até ha pouco
tinhamos como verdades absolutas acerca do universo, desde a 6rbita
eliptica que o nosso planeta realiza em torno do sol até as multiplas
dimensodes, realidades paralelas, linhas do tempo diferentes e simul-
taneas, a infinitude espacial e a distor¢do do espago-tempo pelas
forcas elementares (eletromagnetismo, gravidade etc.); bem como,
a certeza que advém disso tudo de que tudo esta conectado no todo,
requer que repensemos a atividade industrial humana e seu lugar
nessa nova equacao a ser formulada.

Sendo eliptica a 6rbita do planeta, com certeza ha dois pontos
de sua trajetdria em relacdo ao sol - o mais distante no qual o plane-
ta experimenta um resfriamento e um mais préoximo no qual se da
um reaquecimento. De modo que, a sustentabilidade da vida humana
requer uma compatibilidade com esse movimento, suas sutilezas e,
também, a sutil, mas ndo menos importante, interferéncia dos com-
ponentes galdticos no sistema local, lembremo-nos que o planeta se
move em torno do sol, que se move dentro da galdxia que se move
no espaco e passa por diferentes densidades energéticas e sistemas
de forcas que sequer imaginamos existir.

Nao é sem razdo que Heisenberg afirma que:

Naregido do pensamento ‘estatico’ explica-se de que modo, em ge-
ral, a clareza é a meta propriamente dita dessa forma de pensamento;
na regido da apresenta¢do ‘dindmica’, interpreta-se. Pois aqui sdo
buscadas ligac¢des infinitamente multiplas com outras regides da
realidade, as quais podemos interpretar (HEISENBERG, 20009, p. 15).
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Ora, significa dizer que o pensamento de base material que com-
partimenta a realidade e tenta entender cada objeto, inclusive a vida,
de forma hipostasiada (separada e fixada) ndo alcanca a verdade que
pretende, pois, sua insuficiéncia em apreender o todo na dindmica
de suas partes (momentos que ndo sdo meros pedacos) lhe impede
de ‘manejar’ os instrumentos conceituais necessarios a compreen-
sdo darealidade efetiva. O que implica dizer, também, que nao serve
de base ou de modus operandi do pensamento para a construcao de
um modelo de desenvolvimento sustentavel adequado a realidade
que conhecemos.

Se considerarmos que:

O padrdo em rede (network pattern), especificamente, é um dos pa-
drdes de organizacdo mais basicos de todos os sistemas vivos. Em
todos os niveis de vida - desde as redes metabdlicas das células até
as teias alimentares dos ecossistemas -, 0s componentes e 0s proces-
sos dos sistemas vivos se interligam em forma de rede. A aplicagdo
da compreenséo sistémica da vida ao dominio social, portanto, iden-
tifica-se a aplicagdo do nosso conhecimento dos padrdes e principios
basicos de organizagdo da vida - e, em especifico, da nossa compreen-
sdo das redes vivas - a realidade social (CAPRA, 2013, p. 93).

Heisenberg (2009, p. 15) por sua vez nos diz que: “A mais célebre
concepcao sistematica dessa apresentacdo dindmica da realidade é a
dialética hegeliana”. Onde encontrar a explicitagdo de tal dialética?
E de que modo ela pode nos ajudar a compreender a realidade efeti-
va do inorgdnico (sistemas fechados) e dos sistemas vivos?

Hegel é o filésofo no qual o pensamento pensado, ou seja, 0
instituido, o estabelecido, d4 lugar ao pensamento pensante - o pen-
samento capaz de apreender a realidade efetiva no seu movimento
préprio, nas contradi¢des insitas que estdo presentes em tudo o que
existe. Por isso, a dialética hegeliana rejeita a linearidade e o enten-
dimento sucessivo, tendo como sua categoria axial a simultaneidade.
E do préprio Hegel o exemplo explicativo:

O botdo desaparece no desabrochar da flor, e poderia dizer-se que a
flor o refuta; do mesmo modo que o fruto faz a flor parecer um fal-

so ser-ai da planta, pondo-se como sua verdade em lugar da flor:
essas formas ndo sé se distinguem, mas também se repelem como
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incompativeis entre si. Porém, ao mesmo tempo, sua natureza flui-
da faz delas momentos da unidade organica, na qual, longe de se
contradizerem, todos sdo igualmente necessérios. E essa igual neces-
sidade que constitui unicamente a vida do todo (HEGEL, 2002, p. 22).

Eis a dialética hegeliana, nela o que permanece é a mudanca, as
contradicdes sdo suprassumidas (negadas, conservadas e elevadas), a
flor nega o botdo como realidade tltima da planta, mas, simultanea-
mente, conserva o botdo, pois tudo que nela hé estava presente no
botdo que vive agora nela e a flor é ela mesma a eleva¢do do botdo a
sua plenitude. Tudo o que existe vive perenemente esse movimento
de suprassuncao, inclusive nds - somos hoje a suprassuncao do que
fomos ontem. A maturidade representa a conservagio em nés da im-
pulsividade da infancia, dos arroubos da juventude, da totalidade das
experiéncias vivenciadas, mas elevando-nos a medida que ndo mais
permitimos que sejam determinantes de nossas a¢des no presente.

Suprassumir o pensamento pensado no pensamento pensante
implica ainda muito mais, implica em mudar a base ou fundamento
do nosso pensar. Hegel nos propde uma metafisica de base relacional
a partir da complexidade crescente do sujeito. Para ele a substancia
é sujeito, o sujeito enquanto se manifesta na consciéncia-de-si, no
Eu, “é o contetido da relagdo, o relacionar-se e o relacionar-se consi-
go mesmo”? (HEGEL, 1991, p. 137-138, tradugdo nossa).

Com efeito, compreender que a natureza intima da realidade efe-
tiva é constituida de relacGes e relagdes de relacdes e que nés como
sujeitos somos um relacionar-se cujo fio condutor de nossa identi-
dade estd na rememoracao dos contetidos das rela¢des existenciais
que experienciamos, é de fundamental importancia para pensar-
mos a possibilidade efetiva do desenvolvimento sustentavel que,
por isso mesmo, ndo serd meramente a inversdo das nossas atitudes
predadoras/destruidoras do presente, mas o avesso de uma com-
preensdo estatica da realidade humana e a busca de contribuirmos
para a evolucdo através de nossas acdes em respeito ao equilibrio
fluente proprio de tudo o que existe.

2 Ichistder Inhalt der Beziehung und das Beziehen selbst. Ainda ndo hd a traducédo que apresen-
tamos aqui nas versdes disponiveis em portugués.
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A guisa de conclusio inconclusa, reiteramos que a impondera-
vel finitude humana que nos torna o singular, enquanto universal
concreto da infinitude, razdo pela qual o pensamento pensado da
base material da metafisica tradicional, que tem servido de susten-
tacdo/legitimacdo ao pensar dominante, alega que ndo servimos se
quer como objeto de conhecimento, posto que essa condi¢io por-
que expressao de nossa liberdade, implica que nado se pode predizer
a resposta humana, pois ndo é uma mera reacdo, mas uma media-
¢do pelo pensamento pensante.

Com efeito, o desenvolvimento sustentavel que buscamos nao
pode ser sendo o cuidado, ndo no sentido da preservacao do status quo
ou do retorno a uma situagdo anterior a agao de deterioracdo que vem
sendo implementada por nos e intensificada a partir da ‘revolugiao
industrial’, mas uma mudanca na dire¢do do olhar que nos permi-
ta uma nova perspectiva na compreensao do todo, da infinitude, de
nossarealidade efetiva imediata e de nés mesmos, e, simultaneamen-
te, a compreensdo de que cuidar é levar a plenitude, desenvolver é
educar para a realizacdo da ideia de liberdade na existéncia huma-
na, em atitude de respeito a diversidade que se manifesta diante de
nos e em nds mesmos.

| 226 |



18.

Construindo a sustentabilidade nas escolas:
uma homenagem ao pioneirismo
de Fernando Wucherpfennig

.

Cecilia P. Alves-Costa

Essa histéria é inspiradora e tem a poténcia de nos ajudar a alcangar
muitas metas da Agenda 2030. E uma histéria de empoderamento
de criancas de todas as idades, para que consigam transformar so-
nhos em realidade e semear a vida por onde passam. Eu sou uma das
criangas que virou jardineira de sonhos e vim aqui semear essa his-
téria no seu coracdo. Que encontre solo fértil, floresca e frutifique!
Fernando Wucherpfennig nasceu na Serra da Cantareira, no
municipio de Sdo Paulo em 1939. Neto e filho de alemaes, cresceu
nessa mescla de culturas tdo diferentes, mas por isso mesmo tdo
complementares. Seu avd era historiador natural e pesquisava borbo-
letas, por isso, Fernando muito cedo ja tinha intimidade com a Mata
Atlantica, ja que morava na Serra da Cantareira e acompanhava o avd
nessa nobre tarefa de desvendar os mistérios das florestas tropicais.
Em suajuventude, Fernando completou seus estudos superiores
na Alemanha, na drea de Economia. Ao voltar ao Brasil teve muitas
oportunidades de emprego boas e rentédveis, trabalhando como ge-
rente administrativo e diretor em varias empresas importantes. Mas
depois de um tempo, Fernando decidiu deixar tudo e junto com sua
esposa empreenderam uma longa jornada rumo ao desconhecido. A
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principio despretensiosa, a viagem acabou por durar 4 anos (1976-79).
Ao retornar, Fernando conta:

Apés quatro anos viajando por mais de 60 paises, eu e minha espo-
sa Hildegard resolvemos fugir da poluicao de Sdo Paulo e partir para
o campo. E assim fomos morar no sitio Bela Vista em Sumaré, sp. A
motivagdo principal era praticar a agricultura organica e contribuir
com a educagdo publica, além, é claro, de criar nossos dois filhos em
um ambiente mais puro e saudavel. O clima politico no pais estava
bastante favoravel e a ditadura (1964-85) ja estava se desmanchan-
do (WUCHERPFENNIG, 2023).

Ap6s muitas pesquisas e viagens onde conheceram praticas edu-
cativas em diversos paises, Fernando e Hildegard chegam ao Brasil
cheios de novas ideias. O foco era a educacio, especialmente a edu-
cacdo ambiental. Depois de dar a volta ao mundo, o casal teve clareza
que a missdo principal era se engajar em uma mudanca de cons-
ciéncia. Para eles essa era a missdo mais nobre e eficaz para frear os
graves problemas ambientais fruto do desenvolvimento econdmico
a qualquer prego.

Conseguimos dar os primeiros passos com educa¢do ambiental em al-
gumas escolas ptiblicas em Sumaré, sp, e em 1990 também lan¢amos
aprimeira feira organica no Parque da Agua Branca, no municipio de
Sédo Paulo, com o apoio da AAO, Associagdo de Agricultura Organica
(WUCHERPFENNIG, 2023).

Asideias fervilhavam mas ndo era ficil chegar nas escolas e en-
gajar as pessoas. O ponto de virada foi o engajamento de Fernando
na campanha politica para prefeito de Sumaré. Fernando lembra:

Pelo empenho e por sorte, conseguimos eleger o amigo Paulino
Carrara que atuou entre 1989-92. Assim ganhamos a missdo e opor-
tunidade de levar a nossa proposta de educagdo ambiental para as
escolas publicas do municipio. Houve muito interesse das escolas
mas, como tudo que se propde a trazer mudangas que exigem es-
forgo, houve também muita resisténcia! Para nossa sorte, a Escola
Municipal José de Anchieta, recém instalada em novos prédios e
com um amplo espago externo, totalmente abandonado e cheio de
entulhos e mato, nos pareceu o cendrio ideal para dar inicio ao nos-
so projeto.
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Fernando agora tinha a ideia, a expertise em administrar grandes
projetos e o aval do Prefeito. Poderia ter chegado com a proposta pron-
ta e ter implantado na escola. Mas, se assim fosse, ndo seria Fernando.

Nosso primeiro intuito foi empoderar cada participante da comu-
nidade escolar para que eles mesmos pudessem decidir, planejar
e cooperar para transformar o espago externo da escola, que até
entdo era completamente inutilizado. Para isso, trabalhamos com
metodologias participativas e criativas. Promovemos a Oficina do
Futuro, onde cada classe debateu e consolidou suas propostas para
0 espago externo. Ao final, organizamos uma exposigdo, aberta a
toda a comunidade, onde todas as classes expuseram suas ideias
através de desenhos, textos e maquetes. A exposicio teve ampla
participagdo das familias que por sua vez constituiam grande parte
da comunidade do entorno, o que deu ampla visibilidade ao projeto
(WUCHERPFENNIG, 2023).

Feita a exposicdo, o préoximo passo seria escolher as melhores
ideias. Poderia ser através de votacdo? Nada disso! Para evitar a com-
peticdo e influéncia dos mais populares em detrimento dos demais,
ndo se fez uma eleicdo e isso foi crucial para valorizar todas as ideias
e criar um ambiente de cooperacdo. Além disso, para garantir que o
espaco teria uma diversidade de ambientes, o que é bem importan-
te em um contexto pedagogico, propuseram um modelo composto
por quatro tipos de ambientes (figura 18.1). Adicionalmente, criaram
uma 5a categoria, elementos especiais, para incluir ideias interessan-
tes mas que extrapolassem o modelo inicial.

Uma vez estabelecido o modelo, todas as ideias apresentadas fo-
ram classificadas e quantificadas de acordo com o niimero de classes
que as propds (Wucherpfennig, dados ndo publicados). A maior parte
das ideias estavam relacionadas a ‘contato com a natureza’, onde as
turmas sugeriram: lago (n=6 turmas), campos com flores (6), hortas
(6) e arvores frutiferas (2). As demais ideias também tinham elemen-
tos da natureza, mas por seu carater inovador foram classificadas
como ‘elementos especiais’: labirinto de ervas (1), Riacho com ponte
(5), Colinas e vales (5) e minhocario (2).

Nem todos os espagos pré-definidos no modelo foram propostos
pela comunidade escolar, no entanto, saber de sua importancia con-
tribuiu para o planejamento futuro. Uma vez conhecidos os anseios
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FIGURA 18.1 | Modelo usado para classificar as propostas para o espago externo
da escola, de acordo com as atividades que privilegiam

didlogo natureza

criatividade = diversio

FONTE: Acervo de Fernando Wucherpfennig.

da comunidade escolar, foi a vez de buscar os recursos para sua exe-
cucdo. Que tal escrever um projeto para uma agéncia financiadora
alema ou para as multinacionais que Fernando trabalhou? Seria fa-
cil para Fernando, mas mais uma vez ndo seria ele. O poder ndo vem
de fora, estd na mao da comunidade e cabe a ela encontrar seus re-
cursos. Recurso néo precisa ser financeiro, porque no final o que se
quer é gente para trabalhar e material para construir. Por isso, toda
a escola partiu para divulgar o projeto pelo bairro (figura 18.2).

A divulgacdo local foi se amplificando também com a impren-
sa. Além dos parceiros locais, como pedreiros, jardineiros, o criador
de minhocas da comunidade, o comércio local, como Marmirolli
materiais de construcdo de Sumaré; parceiros de outras regides
também foram chegando: Instituto Agronémico de Campinas
(1ac), Floricultura Campineira, Fazenda Experimental Bela Vista,
Dierberger Agricola de Limeira. Conseguidos os recursos, era hora
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FIGURA 18.2 | Passeata para divulgagdo e mobilizagdo dos recursos para
a implantacao do ceAav - Centro de Educagdo Ambiental Vivenciada
na Escola Municipal José de Anchieta, Sumaré, SP
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FONTE: Acervo de Fernando Wucherpfennig.

de se colocar a mdo na massa. Fernando lembra com entusiasmo, as
primeiras agdes feitas no terreno:

Limpeza do terreno, remogao do lixo e entulho, fechamento total
da area, plantio de leguminosas a lanco, visando recuperar a fer-
tilidade do solo. Sempre com a participac¢do dos alunos, inclusive
coletando as sementes.

E importante notar que o engajamento dos gestores publicos foi
bem importante. A esposa do prefeito foi uma das entusiastas, segu-
rando a faixa com seu filho ao lado (figura 18.2) e a diretora participa
da semeadura junto com as criangas (figura 18.3).

Mas nem tudo eram flores, Fernando lembra de algumas
dificuldades:

No inicio um grupo de professores foi se queixar ao Prefeito, alegando
ser um absurdo e muito perigoso os alunos estarem se movimen-
tando livremente, plantando e colhendo, naquele terreno ao lado
da escola. Mas o Prefeito, sempre bem informado, ndo se deixou
influenciar.
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FIGURA 18.3 | A diretora, as criangas e os professores semeiam sementes
de leguminosas para recuperar o solo degradado

FONTE: Acervo de Fernando Wucherpfennig.

A imprensa local também publicou matéria com fotos sobre os absur-
dos que observou. Por outro lado, os melhores jornais de Campinas
e também a revista Veja faziam 6timas e constantes matérias sobre
o projeto, inédito na regido, estimulando ainda mais a comunidade
escolar a leva-lo adiante.

Com a aproximacdo da Rio 92, recebiamos também muitas visitas na-
cionais e internacionais. Clima muito propicio para a nossa ousadia.

Ousadia mesmo, em trés anos a escola mudou de um deserto
para um oasis e as aulas passaram a ser em boa parte no espaco ex-
terno. O melhor é que o projeto continua até hoje. As imagens falam
por si s6 (figura 18.4).
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FIGURA 18.4 | Linha do tempo com as principais transformagdes durante a
implantagdo do ceav - Centro de Educagdao Ambiental Vivenciada na Escola
Municipal José de Anchieta, Sumaré, sp

Inicio de 1989

Oficina do futuro: propostas
para o espago da escola.

Setembro de 1989
(inicio das chuvas)

Sementes de leguminosas
sdo semeadas para ajudar
na recuperagao do solo.

Dezembro 1989

O solo estd completamente
recoberto. Abelhas e borboletas
visitam as flores e as criangas ja
passeiam pelo espaco.

1992
CEAV em pleno funcionamento.

FONTE: Acervo de Fernando Wucherpfennig.
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Lago, plantas aquaticas, bosque com mais de 30 espécies da Mata
Atlantica. Horta, minhocario, composteira, cerca viva com 40 ti-
pos de café, pomar, plantas medicinais, drea agricola, experimentos
ecoldgicos, estagdo meteoroldgica, trés quiosques, casa de ferra-
mentas e sementes, mini filtro lento, sementeira, telhado verde
(Wucherpfennig, 2023).

Fernando conta de onde buscou inspiracao:

Em Berlin, logo apds o fim da primeira grande guerra, 1919, da-se
inicio a um projeto inédito envolvendo todas as escolas da capital
destrogada, e que dura até hoje: sdo as Gartenarbeitsschulen (esco-
las de jardinagem e trabalho).

Ja em Hannover, em 1974, criou-se uma instituicdo chamada de
Schulbiologiegarten, cuja funcdo é fornecer material para as esco-
las implantarem seus préprios ecossistemas educativos em contato
direto com a natureza.

O entusiasmo de Fernando continuou se espalhando:

Aproveitando o momento favoravel em Sumaré, iniciamos também
a formagdo de um grupo de arborizagdo, criagdo de um viveiro de
mudas, arborizagao ciliar de rios, do horto e também das grandes
represas, responsaveis pelo abastecimento publico de dgua, assun-
to super prioritdrio devido a crénica escassez de 4gua no municipio.

Fernando continuou difundindo as ideias do cEAv. Na década
de 1990 veio morar em Recife e apresentava o projeto sempre que
podia. Apesar dos recorrentes ‘ndos’ dos gestores, por falta de tem-
po, verba ou pessoal qualificado, Fernando nunca desistiu. Levei-o
para compartilhar suas experiéncias com os alunos de minhas dis-
ciplinas na UFPE. Com seu entusiasmo contagiante, acende o brilho
nos olhos de quem o escuta. Assim surgiu a ideia de implantar um
jardim multifuncional no Centro de Biociéncias, na UFPE. Em 2010
nascia o Sistema Agroflorestal Experimental (SAFe) do ¢B. Desde en-
tdo, o SAFe tem sido palco de aulas da graduagdo e p6s-graduacao,
projetos de extensao, cursos, oficinas, projetos académicos e, prin-
cipalmente, local de vinculos que se leva para a vida (BENTO, 2018).
Muitas escolas ja visitaram o SAFe e assim surgiram parcerias que
levaram a iniciativa para outros espagos, por exemplo para a Escola
Estadual de Referéncia em Ensino Médio (EREM) Cindido Duarte,
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no bairro de Apipucos, em Recife (ROCHA; ALVES-COSTA, 2023). Da
implanta¢do de um Jardim Didatico na EREM, surgiu a oportunida-
de de se trabalhar diversos temas da agroecologia de forma prética e
dialogando com a base curricular do ensino médio (ALBUQUERQUE,
2021). As iniciativas ndo pararam nem mesmo durante a pandemia.
Quando nem o Jardim Diddtico da EREM e nem o SAFe podiam ser-
vir de pontos de encontro, surgiu o movimento ‘Rede pela Transi¢ao
Agroecoldgica’, fomentando uma rede de iniciativas agroecolégicas
conectadas a partir da plataforma virtual de mesmo nome e que foi
hospedada pelo site do SAFe. A iniciativa, inicialmente focada na re-
gido metropolitana do Recife, recebeu membros de outras regides
e ganhou também uma Jornada de Aprendizagem online para di-
fundir os conhecimentos para professores (ROCHA; ALVES-COSTA,
2023). Desde 2018 h4 uma parceria entre o SAFe e 0 Programa de
Mestrado do Ensino das Ciéncias Ambientais, ProfciAmb/UFPE, o
que tem servido para a conversdo das iniciativas em produtos apli-
cados ao ensino. Os vinculos entre as pessoas agregadas pelo SAFe é
tdo forte que, mesmo apds formados, muitos continuam se encon-
trando regularmente, participando e fomentando novas atividades
dentro e fora do SAFe.

O cEAvV e seu filho sAFe, filho e neto de Fernando e outros que
foram fertilizados por seus ideais sustentaveis, continuam dando
frutos por onde passam. E assim devem seguir de geracdo em gera-
¢do, pois sustentabilidade é quando as geragdes presentes recebem
os frutos das geragdes passadas e em agradecimento plantam e cul-
tivam as novas sementes para que as geragdes futuras tenham frutos
em abundancia!

O fim € s6 0 comego...
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